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BESLENME ILISKILERI
1. OTOTOTROFLAR : Kendi besinini kendisi (enerji

kullanip, morgan_‘lk b|Ie§|kIerden) yapabllen )
canhidir. § % 4 E1H

2. HETEROTROFLAR Kendl besmml yapamaz bu
_nedenle digerlerinin besinine bagimhdr.



http://images.google.com/imgres?imgurl=http://toptropicals.com/pics/garden/c17/9858.jpg&imgrefurl=http://toptropicals.com/&h=416&w=500&sz=54&tbnid=0FFjsIwi0rvueM:&tbnh=105&tbnw=127&hl=en&start=11&prev=/images?q%3Dplants%26svnum%3D10%26hl%3Den%26lr%3D%26rls%3DGGLD,GGLD:2004-44,GGLD:en
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.pbs.org/wnet/nature/plants/images/wallpaper/plants_big.jpg&imgrefurl=http://www.pbs.org/wnet/nature/plants/&h=768&w=1024&sz=559&tbnid=dC3t74EsOkMhrM:&tbnh=112&tbnw=150&hl=en&start=15&prev=/images?q%3Dplants%26svnum%3D10%26hl%3Den%26lr%3D%26rls%3DGGLD,GGLD:2004-44,GGLD:en
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.troy.k12.ny.us/thsbiology/images/monkey.gif&imgrefurl=http://www.troy.k12.ny.us/thsbiology/skinny/skinny_ecology.html&h=144&w=198&sz=5&tbnid=nX8wdJ8cLIcdkM:&tbnh=72&tbnw=99&hl=en&start=7&prev=/images?q%3Dheterotroph%26svnum%3D10%26hl%3Den%26lr%3D%26rls%3DGGLD,GGLD:2004-44,GGLD:en

Heterotrof tipleri:

Saprofitler (Clrtikculler) : Cansiz materyal tizerinde
vasayan bitki, mantar, bakterileri, vb. olup, ayristirici

ve parcalayicidirlar.

y %» Producer
PIant S

P Herbivore A



http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.stoneagecreations.com/Mushrooms 3.JPG&imgrefurl=http://www.stoneagecreations.com/Other Items.htm&h=480&w=640&sz=106&tbnid=KejusLJu9-KB1M:&tbnh=101&tbnw=135&hl=en&start=4&prev=/images?q%3Dmushrooms%26svnum%3D10%26hl%3Den%26lr%3D%26rls%3DGGLD,GGLD:2004-44,GGLD:en
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.moorhen.demon.co.uk/niterab1.jpg&imgrefurl=http://www.moorhen.demon.co.uk/mammals3.htm&h=261&w=450&sz=53&tbnid=qDp0ZWC9Sl31vM:&tbnh=71&tbnw=124&hl=en&start=7&prev=/images?q%3Dherbivores%26svnum%3D10%26hl%3Den%26lr%3D%26rls%3DGGLD,GGLD:2004-44,GGLD:en
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.environment.no/upload/Sammensatt_rovdyrbilde.JPG&imgrefurl=http://www.environment.no/templates/themepage.aspx?id%3D2251&h=175&w=175&sz=21&tbnid=OISMYwiIIdaeuM:&tbnh=95&tbnw=95&hl=en&start=9&prev=/images?q%3Dcarnivores%26svnum%3D10%26hl%3Den%26lr%3D%26rls%3DGGLD,GGLD:2004-44,GGLD:en
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.uzbekistan.org/gallery/people/010.jpg&imgrefurl=http://www.uzbekistan.org/gallery/people/?print%3D1&h=400&w=610&sz=70&tbnid=RPLOId74WB8PNM:&tbnh=87&tbnw=133&hl=en&start=79&prev=/images?q%3Dpeople%26start%3D60%26svnum%3D10%26hl%3Den%26lr%3D%26rls%3DGGLD,GGLD:2004-44,GGLD:en%26sa%3DN
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BSINZINGR

5 Ener azale

5 Birey sayi azale

5 Blyok{te azalr
 Akanlan enef azar

5 Ene kaybr artr

5 Lol madde bikim!ata
 Veut by artar

Besin piramidinde
ﬁ, agagidan yukan gikildikga

Olnes enerjs!

10

“YASAM PiRAMIDI

"Pyramid of Life"

Carnivores

Herhivores

g
ANRENE

Fhotons from Sur



BESIN ZINCIRI

Besin zinciri piramidinde asagidan yukariya

dogru giderken;

1. Tur sayisi azalir .

2. Toplam birey sayisi azalir.

3. Genel olarak canlilarin viicut biyuklugu
artar.

4. Depolanan toplam besin miktari azalir.

5. Aktarilan enerji miktari azalr.

6. Toplam biyokutle azalir (biyokutle tepeye
dogru gittikge her basamakta 10 kat
azalir).

7. Enerji kaybi azalir ( fare yilana gore daha
cok hareket etmeli ki hayatta kalsin).
Enerji tepeye dogru her basamakta 10 kat
azalarak aktarilir.

8. Vucutta biriken atik madde orani artar
(genellikle suda bulunan zehirli atik
maddeler, besin zinciri yoluyla canlidan
canliya aktarilir).

Seki-| s prumd
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OTOTROF CANLI: NiLUFER CICEGI

1.Uretici (Otofrof)Canlilar 5

» Kendi besininikendi Ureten canliara denir.

» inorganik maddelerden giines isigini
kullanarak besin Uretir.




OTOTROF BAZI BITKILER:

Soldan saga, Dionaea ssp.,Neg enthes ssp., Drosera ssp.,...

\




HETEROTROF BAZI CANLILAR:

4 i
," '
’ 4 Vi
— - ]""!.m
\ - .‘ ~ ".
2 PPMBIRNONES I -

6) Beslenme

 : Kendi besinini kendisi
vebilen canhlardir, Fotoototrol
ve kemoototrof olarak ikiye ayrilir,

Bazi bakteriler ve bitkiler.

Digardan hazwolarak ya da kendl
besinini sentezleyebilen canlilardr,
Oglena ve bécek kapan bitkisi.
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Yirtici kuslar (Karnivor):




Bazi Karnivorlar:

AVCILAR: Kurbanlarini 6ldiirdiikten sonra parcalayip, yiyerek beslenirler.



http://images.google.com/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/f/ff/Lion_snarling.jpg/250px-Lion_snarling.jpg&imgrefurl=http://en.wikipedia.org/wiki/Carnivore&h=242&w=250&sz=17&tbnid=lmTtjewd6VN9pM:&tbnh=102&tbnw=106&hl=en&start=1&prev=/images?q%3Dcarnivores%26svnum%3D10%26hl%3Den%26lr%3D%26rls%3DGGLD,GGLD:2004-44,GGLD:en
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Simbiyotik Beslenme lliskileri

Symtnﬁﬁﬁ_‘mtak yasam): Bir opgﬂﬂgmlle (canhihk
aolemadabirliktelik kurmaktir. TIPLERI SUNLARDIR:

(KarS]l]kl]ll K (Asalaklik)

SIMBIYOZ YASAM

* Mutualizm; Birlikte yasayan iki canlinin da
memnun olmasi, alan razi satan raz olayi..
Ornegin: Liken= Mantar + Alg mutiulugu.,

isalizm |ki canlidan birl faydalanan,
di gern ne kar ne de zarar , comertlik durumu.,
Or:Kopek baligi = Klglk vantoz bali..
« Parazitizm. Canhlardan biri faydalanirken digeri
zarar gordr, tiplk bir somirme durumu,
(Or; Calismayan bir kardesin abisine parazit olmas:
=)




Dogadaki bazi simbiyotik iliskiler

™

Canavar Otu

‘ﬂf flrepardin




MUTUALIZM (KARSILIKLILIK)




Dogada Simbiosis iliskileri

Okuz-Okiiz temizlikei kus




NUPNCR Jdaligl VC lviditad pdalidaiiivuau vdaligl

ortakligy










Diinya’da vejetasyon
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besin Znciindek halkadr besin

ot yerim Ureticierle inairindals
= beseninm Etgl zmqngdeli
canhiann Yo

besiniyim. canllara
Tiiketicidir smim besleninim.
benim. Tiiketicidir

benim ismim.

UGUNCUL
TUKETICILER |_.

L
/

_IKINCIL
TUKETICILER
L

Oyle cansiz gibi
g6rindiome bakmayi,
aslinda gok

Onerniiyim yapraim meyv
em ve tohumlarimia otgul ,
hayvanlarin besiniyim. @ @ @

\

mantarlarz Canl veya ol

/
BIRINCIL 000 g )momimie
Besin zincirnin ik 000 1 jurnz sin
ikendi < igin madde Kaynadl
halkasindaki kendi @ @ @ L bR

bizim adimiz

TUKETICILER
/

(X ] /o o '

URETICILER

besinini kendi saglayan
\_ (reticiyim, / baMerler — mantarar
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cKosiIstemierin enerjl Kaynagli « QUINEINUT ....

Glinesten yeryiziine ulasabilen isik enerjisinin miktarina; gelis acgisi, denizden olan yiikseklik,
egim, zaman, 1sima suresi, carptigi atmosfer tabakasinin kalinhigi ile atmosferik nitelikleri, gibi
pek cok faktor etkilidir.

Bu ve benzeri nedenlerden dolayr giines enerjisinin ¢ok azi canliigin devaminda
( ....) kullanihr.

Yeryuziine gelen isinlarin ancak % 1-3’u yesil bitkilerce fotosentezde kullanilarak, cesitli enzim
ve mekanizmalarla biyokimyasal enerjiye donustiriliirler. Surasi unutulmamahdir ki, canl
organizmalar enerjiyi ya istk seklinde (giines enerjisinin emilmesi) ya da
organik molekiillere baglanmis biyokimyasal enerji olarak kullanirlar.

Gilines enerjisinin biyokimyasal enerjiye ¢evrilmesi dogada yesil bitkilerin
hiicrelerinde olur.

Fotosentezle yapilan ilk tiretim (ilk briit Gretim) ile bitki bunlar (solunumla) yakar ve dncelikle

kendi enerji gereksinmesini karsiyip, geriye kalan organik maddeyi (biyokimyasal enerjiyi) ya

nisasta olarak depolar (6rnek patates), ya da dokularinda diger bilesiklere donistiiriir veya
seklinde kullanir, ki yapilan tim bu islemlere ise ilk net liretim denir.

Bu sekilde, yesil bitkiler icinde bulunduklari ekosistemde bulunup, fotosentez yapamayan
canlilar (heterotrof)’in da yararina ¢alismis olurlar.

«NEMLI» iklime sahip ekosistemler, «KURAK» iklimli ekosistemlerden;
_ . «SICAK» bolge ekosistemleri» de «SOGUK» bélge ekosistemlerden,
BIRIM ZAMANDA ve BIRIM ALANDAN DAHA COK ILK NET URETIM YAPARLAR !...



Nitrosomonas Nitrobacter

CO,’den basit seker iiretimi icin kullanilan tek enerji sekli glines enerjisi olmayip, bazi

bakteri ve basit su yosunlari bu amagla, inorganik bilesiklerin oksitlenmesinden a¢iga
ctkan enerjiyi kullanabilirler (Ornek Beggiatoa adli bir ¢esit mavi - yesil yosunun bu
amagla hidrojen silfit gibi inorganik bilesikleri kullanmasi). Bu organizmalar 1sik

olmadan da organik molekiilleri yapabilmekte ve bu sekilde yaptiklari brut liretime de
28

«kemosentez» denilir.



Bitkiler hiicrelerinde su ve karbondioksit molekiillerini, pigmentler ve 06zel
enzimleri yardimiyla basit sekerler halinde bir araya getirebilmekte; bunlar da
bitkinin c¢esitli metabolik islemlerinde (Ornek SOLUNUM) vya vyakit olarak
kullanilmakta ya da ¢esitli kimyasal grup ve atomlarin eklenmesiyle diger organik
maddelere ¢evrilmektedir.

Ilk Gretimde ortaya ¢ikan sekerlerin bir boliimii bitki hiicrelerinin solunumu igin

kullanilir:

SOLUNUM
CGH].ZOG (S) + 6 02 (g) """""""""" 9 6 COZ (g) + 6 Hzo + 38 ATP

29



Yeryuziine ulasabilen 1sik enerjisinin miktar;; denizden vyikseklige, egime,
zamana, atmosfer tabakasinin 6zelliklerine... gore degiserek bir yerden bir yere
gore oldukca onemli farkhiliklar gosterir.

Ornegin, atmosfere gelen isinlarin biiyiik bir boliimii uzaya geri yansitilirken, bir
bolimi bu tabakada tutulur. Atmosferi gecip, yeryuziine ulasabilen gilines

enerjisinin buylik bir boliimii yeryilziinden atmosfere tekrar geri yansitilir.

Gilines enerjisinin ¢ok az bir boliimi canliigin devamliliginda kullaniimaktadir

30



Kimler Yapar? Klorofil
bulunduranlar Fotosentez yapar.

Bitkiler

Bakteriler

(Siyanobakteri)

f- - Algler

'; (Mavi-Yesil Alg)




Fotosentezde;
bitkiler kokleri ile topraktan aldigi suyu yine toprak ustu organlariyla
havadan aldiklari CO, i, klorofil ile birlestirilerek sekere gevirir.

Fotosentezle yapilan bu iiretime “briit ilk tiretim” ya da “temel

tiretim” denir.

Formiulii
673 kilokalori

+ 60, + 6H,0




T BESIN
iines 15191
enejsi //'VOKSIJEN x

oo

™~

N L ATP+1S]
Karbondiokst + 51—, Besin + Oksjen \ C"z / +
Giines 511

/
6C0,+ 6H,0 e CH,,0, + 60,

Giines 15141 i FOT( OSENTEZ ILE SOLUNUM ILISKISI




Fotosentezle uretilen glikoz; CO, molekiiliine, su molekiilinden alinan H

atomlarinin eklenmesiyle elde edilir.

Enerji kaynagi olarak yine giines isigini_kullanan bazi bakteri tiirleri, hidrojen

atomlarini su haricinde cgesitli inorganik ya da organik molekiillerden alip, CO, ‘e
ekleyerek glikoz yapabilmektedir (Ornek mor siilfiir bakterisi basit sekerleri,
hidrojen siilfit ve CO, ‘den bu molekilii yapabilmektedir). Burada hidrojen
atomlari, su yerine hidrojen silfit molekiliinden alindigi icin, fotosentez sonucu

¢itkan yan urin oksijen degil sulfiirdur.
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Net fotosentetik uretim; bitkinin solunumla kendi metabolik islemlerinde

kullandigi enerjinin organik madde olan karsilhigi diistildiikten sonra kalandir.

Net f. Giretim = (Briit ilk tiretim) — (Solunum)

Net f. Uretim; bitkilerde nisasta olarak depolanabildigi gibi, dokularda ve diger
bilesiklere cevrilerek de saklanabilir, benzer sekilde selliloz olarak da o6zel
karbonhidratlarla birlestirilebilir.

Yine, bitkinin blinyesinde net ilk fotosentez lrunleri, protein ve yaglar gibi karmasik

bilesiklere ¢evrilerek yeni bitki dokularinin olusturulmasinda kullanilir.

Solunumdan arta kalan net ilk iiretim, BOYLELIKLE ekosistemde fotosentez
yapamayan

canhilarin (heterotroflarin) yararina sunulacak sekillere doniistiiriilmiis olur.
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o BRUT FOTOSENTEZ: FOTOSENTEZ YOLUYLA
URETILEN TOPLAM KARBONHIDRAT MIKTARI

o NET FOTOSENTEZ: SOLUNUMDA
KULLANILAN KARBONHIDRATLARDAN

GERIYE KALAN MIKTAR

¢ NET FOTOSENTEZ = BRUT FOTOSENTEZ - SOLUNUM




Ekosistemdeki yesil bitkilerce yapilip, solunumda kullanildiktan sonra arta kalan

ilk net Giretim miktari;
bitkinin cins, tiir ve ¢esidine; ortamin toplam glines enerjisi miktarina,
sicakhga, yagis ya da sulama suyunun durum ve miktarina;

asitlik-bazlik derecesine, N, P, K gibi major besin maddelerinin

kullanilabilirlikligine .... bagh olarak 6nemli farklihk gostermektedir.

Genelde,
Nemli iklimli ekosistemler, Kurak bolge ekosistemlerine gore;

Sicak iklimli ekosistemleri de Soguk bolge ekosistemlerine gore
DAHA VERIMLIDIRLER.
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Canlilarin 6lmeleri ile gerideki artiklari, bazi canlilarca (Akbabalar, Kartallar...)
yenilse dahi yine de topraga gecen bliyuk bir enerji kaybi1 s6z konusudur.

Diger canlilarca yenilmeden topraga katilan bu organik maddeler ekosisteme
gecis halindeki enerjinin yarisini, hatta daha da ¢ogunu olusturmakta; bir boliimu
ise uzun yillar sonunda cilriiyerek petrol gibi fosil yakitlara ya da ener;ji
kaynaklarina doniiserek, insanligin yararina hizmet etmektedir.

Canlilarin bir kismi ise parcalanarak (= Dekompoze olarak) énce humusa,
daha sonra da inorganik maddelerine donliserek, bitki besin maddeleri olarak
hizmet ederler.
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Canlilarin kullandigi enerjinin buyiik boliimii, yeni dokularin olusturulmasi ya da

bunlarin onarilmasinda ve diger fizyolojik-metabolik etkinliklerinde kullanilirken:
enerjinin daha bliyuk bir bolumiu ise, 1s1 enerjisi ya da diski ve salgilar halinde
ortamdan uzaklasarak kaybolmaktadir.

Genelde enerji, bu sekilde bir durumdan digerine gecisinde % 70-95 oraninda

kayba ugrar.

Ornegin, hayvanlarca yenilerek alinan enerjinin ancak % ‘i ya da daha azi kendi

dokularinda tutulabilmekte, kalani ortama salinmaktadir.

Fotosentezle yapilan uretimin artani kalani olan «ilk net turetim»; sicak ve bol
yagish tropik bolge ormanlarinda, sicak ve kurak iklimli ¢éllere gore 80; iliman

iklimli bolge ¢camlarinda ise tundralara gore gore 100 kat ¢oktur.
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Yesil bitkileri yiyen (herbivorlar) canlilar, onlarin yapraklarinda iretip, kendi

yasamlari i¢cin solunumla tukettikleri ve artanini da dokularinda degisik

(biyokimyasallar) sekil ve vyerlerde sakladiklari bu enerjiyi hayvansal (iriine
donusturiilirler.

Bu enerjinin bir kismi, yeni dokularin yapiminda; var olanlarin onarilmasinda ve

degisik biyolojik/fizyolojik etkinliklerinde kullanilirken; daha biiyiik bir kismi ise 1si

enerjisi, diski, salgi vb. olarak tuketilir.

Genelde, enerji bir durumdan digerine gegisinde % 70-95 oraninda kayba ugramakta;
bunu bilinyelerine alan hayvanlar ise o enerjinin ancak %’ii ya da daha azini kendi
dokularinda depolamaktadirlar.

Biyokimyasal dolasimlar; organik maddenin temel yapi taslarini olusturan C, H, N ve
P’un biyosfer (bir gezegenin dis kabugunda -hava, toprak, kaya ve su icerip de,
yasami iceren kisim)’deki dolasimidir.

CO, gazinin 6nemli bir boélumiu su ile birlesip, karbonat ve bikarbonat haline
donuserek, cesitli deniz canlilarin kabuklarinda CaCO; olarak birikir. Bu canllar,
oldiiklerinde de yapilarindaki CaCO; ya suda erir, ya tortu veya kalinti halinde dibe
coker. Ancak, yeryiiziindeki tum karbonlu bilesikler sonunda CO,’ye doniiserek
atmosfere gegerler (= Oksidasyon).



