
6.Hafta









İŞİTME ANATOMİSİ VE FİZYOLOJİSİ



Dış kulak: 

Orta kulak: 

İç kulak: 



SES VE GÜRÜLTÜNÜN FİZİKSEL ÖZELLİKLERİ

Bir kaynaktan yayılan ses dalgalarının hareketi



Basit harmonik ses dalgasının 
zamanla değişimi





Ses Hızı



Ortam Yayılma Hızı (m/sn)

Hava 344

Mantar 500

Kurşun 1200

Su 1500

Sert kauçuk 1400 - 2400

Beton 3000 - 3400

Tahta 3300 - 4300

Dökme Demir 3700

Çelik-AIüminyum 5100

Cam 5200



Frekans



İnce ve kalın sesler (Örneğin, havada 
20 Hz'deki harmonik bir sesin dalga 
boyu 17 m, 20 kHz'deki bir sesin 
dalga boyu ise 17 mm'dir)

Şekilde görülen iki ses dalgası, aynı süre içinde farklı oranda dalga üretir. Daha fazla 
ses dalgası üreten kaynağın frekansı daha büyüktür. Alttaki ses kaynağı üsttekinden 
daha ince tondadır. Kedi, ayıya göre daha ince ses üretir. Dolayısıyla ayının ses frekansı 
daha düşüktür. Frekansı yüksek olan sesler tiz, düşük olanlar ise pes ya da bas olarak da 
tanımlanır. Frekansı yüksek olan sesler, "yüksek ses" olarak da ifade edilmektedir. İnce 
sesi kalın sesten ayıran özellik, sesin yüksekliğidir. Frekans arttıkça ses incelir ve 
yüksekliği artar. Kadınların ses telleri kısa olduğu için ses frekansları büyük ve sesleri 
incedir. Çünkü telin boyu kısaldıkça frekansı artar. Erkeklerin ses telleri uzun 
olduğundan ses frekansları düşük yani sesleri kalındır.



Canlı 

türü

İşitme aralığı frekansı 

(Hz)

Ses üretme aralığı 

frekansı (Hz)

Köpek 15 - 50 000 450 -1 080

Kedi 60 - 65 000 760 -1 520

Yunus 150 -150 000 7 000 - 120 000

Yarasa 1 000 - 120 000 10 000 - 120 000

İnsan 20 - 20 000 85 -1 100



Desibel (dB)



Ses Basıncı Düzeyi





Ses (Gürültü) Düzeyi



Gürültü kaynak veya ortamı

Ses Basıncı, B (A) 

Düzeyi, B(A)

Fısıltı ile konuşma (1.5 m kaynaktan uzaklıkta) 20

Kırsal kesimde konut, kitaplık 30...40

Gürültülü konut, çalışma yeri 40...60

Ortalama gürültülü konuşma 50...60

Ortalama yoğunlukta trafik (kaynaktan 30 m uzaklıkta) 60...70

Otomobil motoru (kaynaktan 6 m uzaklıkta) 70...80

Yoğun trafik, bağırarak konuşma 80...90

Traktör 90

Yeraltı treni 90.. .100

Marangoz atölyesi, Traktör gürültü sınırları 100.. .110

Pop müzik orkestrası 110

Otomobil kornası (kaynaktan 1 m uzaklıkta) 110... 120

Jet motoru 130

Kulak sancı eşiği 130...140

Tabanca ve tüfek sesi 140...150

Roket motoru 180



GÜRÜLTÜNÜN ETKİLERİ



İşitme Sistemine Etkileri (Fiziksel Etki)



Maruz Kalınan Ses 

Düzeyi, dB(A)

Bir Günde Etki Altında 

Kalınabilecek Süre, h

80 7.5

90 4

95 2

100 1

105 1/2

110 1/4

115 1/8



Ülke 8 Saat için sınır değer, dB(A)

Arjantin 90

Finlandiya 85

Fransa 85

Almanya 70

Hindistan 90

İsrail 85

Norveç 70

İngiltere 85

ABD 90







Gürültünün Fizyolojik Etkileri



Gürültünün Psikolojik Etkileri







İş Verimine Etkileri



Deneyim gerektiren hassas işlerde sürekli gürültünün etkileri




