


Radyasyondan korunmanin temel

"ardan daha fazla



Dijital gorintiileme;

ografik gériintiiniin elde
edllmesmde kullanilan filmsiz ve banyosuz bir
yontemdir



1ISInI sensoru

lelving ve arkadaslari

1S, Sun gelistirilmistir.



dedektor (sensor)
ri bu sensore

arj olusturulur.

ara aktarir.
dijitize edildikten sonra

bilgi

Gorintiuyu elektronik olarak depolayip saklamak igin
software kullanilir.



'oskopfa
in degisik
indan grinin
Ir.

| amacltyla gimis
sayida 1s1ga duyarl

mek igin bllgnsayar'
ekranindan yayilan 1sikta degisik gri tabakalar
reftilir.



renleri
"Ilm gosterir
itunlardan
riks icerisindeki
ani) koleksiyonunu
elemanlari cok

lan normal
a gorilemezler.



r ve iki ayri

*l

ellerin) uzaysal
Goruntu matriksi
yeri satir ve sutun

‘ I (pikselin) farklh gri
ton ozlenir. Her bir piksel igin
verilen deger' goruntinin o bolgesindeki
yogunlugunu (grilik dizeyini) ifade eder



* bir pikselindeki x-
Itaj olusturur.

mum ve maksimum
bilen analog sinyali
log-dijital donisium
1 - ADC) prosesi ile

rnekleme (sampling) ve

h).
guk bir araliktaki volta]
degerlerinin tek bir deger olarak
gruplandirilmasi ile yapilir.

Degerleme ise orneklenen her sinyale bir
numara verilmesidir



Bir dijital goriintileme siste

bulunmasi istenen ozellikler

ostik kalitesi
me esit ya da

eri geleneksel x-
olmalidir.



KISIna izin

| olan sire filme
alidir.



ak —— dedektor

n bir radyografin



:

is olan film,
anir,

ntundn kopyasi ortaya ¢ikar.



Direkt dijital sistemler; time (gergek

IJ
re Complementary

" Active Pixel

olojisi kullanilir,

Yari direkt dedektorler e clld gl
le phosphor storage plate).



'Slllkon bazli yar:
sIga X 1sinindan
in yapilarinda
;Hunur.

: "U\'

yardimiyla x 1gini

ga cevirildikten sonra
sarjina donustirdlir ve

bilgisayarda aninda djital gsriintii olarak
karsimiza cikar.



ator materyalleri

ide (CsI:Tl),
n oxysulphide

um oxide
ramic (TOC)



da gelistirilmistir ve

ks makinesi ve video
nilmaktadir.

omlari arasindaki

ti olusturarak kirihir.
bolgenin aldigi 1sinlama
nra, elektronlar yuk

daki en pozitif potansiyele
ir piksele esdegerdir.

piksel yukinin sirayla transfer
, sirasinin sonuna geldiginde bir

or“e transfer edilir ve bilgisayarin iginde
olan ya da bilgisayara bagl bulunan analog dijital geviriciye
voltaj olarak gegirilir.

Her bir pikselden gelen voltajlar 6rneklenir ve bir gri
seviyeyi femsil eden sayisal deger alir.



linmistir.

sensoriun asil
iIndan  sensorin
y alanindan daha



mci gipleri ve

avantajlari

dijital cevirici ve
t yerlestirilebilir.



semikondiktorlerdir,
i okunmasi
hik gosterirler.

1zole edilmis ve
baglanmistir.

cerisinde elektron
n enerji ile dogru orantili

ucuk voltaj olarak transfer
edilir.

Her bir transistordeki voltaj ayri olarak
degerlendirilir, okunur, saklanir ve dijital gri deger
olarak gosterilir.



I rhalit fosfor

<, X 1SInI
foton enerjisini

plagi, bir okuyucunun
icerisinde lazer 1sini ile Taranir



enerji bir
spit edilen 1s1k

isayara aktarilir ve



aklar: onceki
orintilerin
ek yogunluklu 1s1k

)

rdntd kalintilar
Ki 1sinlama icin hazir



rin elde edilmesi
ilk on dakikay:
aldir

mesi gerekiyorsa
de tarama olanag:

. sizdirmayan bir

asi gerekir



Inda
u ile ortiulmesi
an ochemlidir



sagladigi

ne gerek duyulmamasi
ilgilendirilmesi

-Gordn transfer edilebilmesi

-Goruntl Uzerinde gelistirici islemlerin
uygulanabilmesi

-Cesitli 6zel yazilimlar yardimiyla uygulanan
tekniklerin kullanilabilmesidir



arina daha

. zaltarak
mumkunddr.

E-grubu film kullanarak 0.2 sn. isinlamaile
elde ettigimiz goruntuyd, dijital yontemle
0.05 sn.de elde edebiliriz.



‘urma,
olcumler ,
rtirimlar: , histogram
rast,
2 ve puruzsizlestirme,
, Zum ve magnifikasyon,

ayni ekranda birgok gorintinin yan yana
izlenebilmesi, karsilastirilabilmesi,

goriuntindn orijinal boyutunun 4 katina
kadar buvitiulebilmesi mimkindtr.



a) Teknigi

untd kirliligi
etaylar: azaltarak
goruntu arasinda
ya ¢ikaran bir

bir bilgisayar yazilimi
yardimi i ste konarak birbirinden
ctkarilmasi sonucu elde edilen

son goruntude farkliliklar: tanimlamak
kolaylagsmaktadir.



in dezavantajlar:

ontrollndn zorlugu,
a zorluklar:,

gili SIkm’rllar'
aglanmasi,

ITesinin yetersiz olusu,
NC esinin ozellikle monitorle ilgili
etkenlere bagimli olmast



runtiyu toplayan

olabilir.

lan sinyali kaydetmek
r optik bir kablo ile

u
baghdi

Kablo uzunluklari genellikle 2-10 m. dir.



Dzellikleri

NR orani - signal
| - kontrast
uk - spasiyal rezolisyon

5)- inlama aralg
6)- Dedektor hassasiyefi



orstandardization)
atlarla uyumlu

ullanilan dijital
dedek’rorlerde su an igin herhangi bir standart
bulunmamaktadir



-Signal to noise ratio)

aki Istenmeyen
ignal to noise ratio-SNR)

len her bir x-isini

yon ve dozla kaydetmelidir.
aydetme yeterliligi DQE
arak ifade edilir.

Intu bilgi transferi yoktur ve

Gorintu detayinin gozlenebilmesi aslen SNR'ye baglidir.
DQE = (5/N)¢gikan * / (S/N)giren 2

DQE gozlemci performansini etkileyen en 6nemli endikatordir.



ransfer fonksiyonu
ion - MTF), onun
lyi Uretebilme
fadeS|d|r'

lik ve rezollsyon igin

nin fam anlamiyla bir
kopyasmu uretebilen sistemin MTF'si 1 iken
MTF'si O olan bir sistem higbir sekilde orijinal
bilgi tiretemez. 0.5 MTF ise %50 oraninda
enformasyonun kaydedildigini ifade eder.



indrligi

rin ayiry



asi gri seviyelerin

i
EN(256) ile 216

r, 16 bitlik

B 1dece 8 bitlik gri skalayt
go

Insan gozi ideal sartlarda herhangi bir zamandc
yaklasik 60 gri diizeyi ayirt edebilir.



lebilen
30'un altina

IS hekimlerinin
ikleri en onemli
rezolisyonu oldugu




tndrldk
t edilebilmesidir.

i icin teorik
iigiidiir. Piksel

onlu CCD dedektor
iptir.

Intraoral filmc mus halid grenlerinin
boyutu ortalama 8 g ‘dur.



ifti sayisi (lines per
bilir

QFIYHI genislikte
el test

nebilen ¢izgi ve

, Gizgi ¢ifti olarak

¢izgi ¢iftini cozmek igin en az 2
piksele ger'eksmlm vardir. Bir piksel ¢izgi ve bir
piksel de bosluk igin gereklidir.



bu da dahil)
m.dir.

ogunun
. arasindadir.



| icin teorik
Zoliisyon

Idugu gibi
cozunurliuk cok



Uzaysal ve kontrast rezolusyon monitorden
etkilenir.

Monitorde genelde 256 gri tabaka var.
Dogru ayarlar



ma araligi
Ir X 1Sin1 ekspoz
ir

*]

rinde aranan bir
dar doku
rinda kayit alabilme

Doku ’ egisiklikler gozle
goriilebilir

Film radyografisinde yararli yogunluk aralig
0.5-2.5'dur.



n 1sinlama aralig
t ve parlaklik

fe
almaya olanak



ssasiyeti
dozdaki radyasyona

|

oral filmlerde var
plari gibi bir

ritigi hassasiyetler pratige
oranla daha abartili olabilir.

Intraoral PSP sistemler F hizli filme oranla
750 daha az 1sinlama yapilmasina izin verirler.


















ALIVI SONRASI FHZVIETT




SATIN ALMIADAN ONCE




radyolojiye gegis
i dijital radyoloji
tileme modelidir.

eler defektlerin
esine ve dental
e u¢ boyutlu olarak
olacaktir.

Bir diger arastirma alani ise dijital gorintilemede
kullanilan yazilimlarin diagnostik yeterliliginin
arttirilmasi ve enformasyon iletiminin gelistirilmesi
olacaktir.



