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Bitkisel Uretimde istenilen verim duzeyine
ulasilabilmesi icin, topragin verimlilik degeri de
yuksek  olmalidir.  Topragin istenilen &zellikleri
kazanmasinda toprak islemenin énemli rolt vardir.

Toprak isleme, toprak katlelerinin  kucuk olcekli
ver degistirme islemidir. Bu klcuk olcekli isler
genellikle standart bir traktorle birlikte kullanilan
pulluk, kultivator vb. alet ve makinalar tarafindan
gerceklestirilmektedir.

Arazilerin tarima elverisli  hale getirilmesini
hedefleyen buyuk o6lgekli toprak hareketlerine ise
“MELIORASYON” adi verilmektedir.



Bunlar; topragin kazinmasi ve tasinmasi, arazinin egiminin tarima
uygun hale getirilmesi (arazi tesviye calismalari), sulama kanall
acilmasi, sedde yapilmasi, drenaj kanali acilmasi, agac koklerinin
ve kayalarin araziden uzaklastirilmasi, tarimsal atiklarin
parcalanmasi vb. islemlerdir.

Bu amagla kullanilan  makinalara ise “MELIORASYON
MAKINALARI” denilmektedir.

Bu derste meliorasyon makinalarinin konstruktif 6zelliklerinden
cok genel ozellikleri, siniflandiriimasi, yonetimi ve isletmecilik
Ozellikleri Uzerinde durulmaktadir.



Meliorasyon Calismalarinin Amaclari

) Topragin verimliliginin korunmasi ve iyilestirilmesi,
J Verimsiz ve kullanilmayan bataklik ve sazlik gibi alanlarin verimli tarim
arazileri durumuna getirilmesi,

) Erozyonun kontrol edilmesi ve 6nlenmesi,

Meliorasyon Calismalarinin Onemli Ozellikleri

) Drenaj calismalariyla taban suyu seviyesi yliksek arazilerde topragin

coraklasmasi kontrol altina alinabilir,

) Fazla egimli arazilerde teraslama calismalariyla egim azaltilarak gerek
yagmur ve gerekse sulama suyu akisi ile olabilecek toprak erozyonu onemli
oranda azaltilabilir,

J Sulu tarimda, basari saglanabilmesi icin arazinin dnceden amaca uygun bir
bicimde skreyper ve greyder gibi makinalarla tesviye edilmesi gerekir,

) Tesviye edilmemis arazilerde tarlalar cok az veya cok fazla sulandigindan,
urun ve su kayiplari meydana gelir. Tesviye yapilarak bu sakinca giderilebilir,



1 Az egimli yerlerde derinlere sizmalardan dolayi bitki
besin maddelerinin yikanmasi, fazla egimli yerlerde ise
suyun akisi sonucunda ortaya cikan erozyon gibi olumsuz
durumlar ortadan kalkar,

ITarlada pulluk cizileri ve su ile yikanma gibi nedenlerle
ortaya cikan bozukluklar her yil duzeltilmelidir. Bu isler,
traktorle cekilen tasiyici ya da surukleyici toprak kirekleri
ve basit tesviye aletleri ile yapilabilir,

1Esit derinlikte sulama arklarinin acilabilmesi icin tarlanin
tesviye edilmesi gerekmektedir,

ITesviye edilen alanlarda yapilacak sulamadan sonra
toprak vyulzeyinin her tarafi ayni zamanda tava gelir.
Boylece tarimsal islemler daha uygun bicimde
gerceklestirilebilmektedir, Tesviye sonucu araziye verilen
uygun egim ile, sulama suyundan ve sulama icin tuketilen
zamandan tutum saglanmaktadir.

Jiyi tesviye edilmemis bir tarlada,sulama suyunun
arazinin cukur yerlerindeki bitki kok bdlgesinde birikmesi
sonucu tuzluluk sorunu ve coraklasma ortaya cikar.




ITesviye edilmis alanlarda tarim alet ve
makinalarinin daha etkin kullanilma olanagi vardir.
Makinalarin sevk ve yonetimi daha kolay olmakta
ve suruclye daha az yorgunluk vermektedir. Ayrica,
bu makinalarin ariza ve asinmalari azalmaktadir.

ITesviye edilmis tarlaya atilan glbrelerden daha
fazla yararlanilir.

ISu kaynaklarinin kisith oldugu yerlerde, ayni
miktarda suyla daha fazla alan sulanabileceginden,
sulama verimliligi artmaktadir.

ITesviye ile sulanamayan, akarsu vyataklarindaki
taskin alanlar, ek islah calismalari ile sulanabilir
duruma getirilir. Boylece Uretime uygun duruma
getirilerek gelirler arttirilabilir.



Arazinin Tesviye Edilmesini Gerektiren Faktorler

ISuyun tarlada yer yer birikmesi nedeniyle, bitki kok sistemine farkl
miktarlarda su uygulanmasi,

IKaba ve orta blinyeli topraklarda, suyun zamana bagh olarak tarla
ylUzeyinde dizgun akisinin saglanmasi,

IDerinlere asiri sizmalarin dnlenmesi,
ISulama suyundan daha fazla yararlanilmasi,
ISu kaynagi verdisinin dlistik olmasi,

IDerin drenaj sebekelerinin etkin calismamasi.

Teraslamanin Tanimi ve Yararlari

J Yagmur suyunun ylzeyden akip gitmesi engellenerek topraga
girmesi saglanmaktadir,

JYlzey akislari yavaslatilarak toprak kaybi en disik dizeyde
tutulmaktadir,

JEgim derecesi azaltilarak arazi daha kolay islenebilir, hatta
sulanabilir duruma getirilebilmektedir.



Cizelge 1. Toprak isleme yonunden toprak gruplar ve ozellikleri

Dogal i¢ Dis Ozgiil Ozgiil
Yigilma Surtiinme Surtiinme Agirhik (y) Ceki
B ORESCRID A Acis1 Katsayisi Katsayisi (kg/d m3) Direnci
® © (i) (1a) (daN/dm?)
Hafif (Kumlu, tinh
kumlu, kiregli
kumlu, humuslu 30-40 0.57-0.84 0.36 1.20-1.40 22-35
kumlu)
Hafif-orta agir
LIMLEL, Lol 35-42 0.70-0.90 0.43 150-1.60 |  25-40
humuslu, tinh
humuslu, killi
humuslu)
Orta agir (Kiregli,
kumlu kiregli, tinlt 38-45 0.78-1.00 0.47 1.60-1.75 30-55
kirecli, killi kiregli) i e ' e )
Orta agir-agir (Tinlz,
kuml 1
B 42-50 0.90-1.20 0.52 1.70-1.90 35-60
humuslu tinli,
kiregli tinl)
Agir (Killi, humuslu
killi, kirecgli killi
i — 45-55 1.10-2.15 0.58 1.85-2.30 | 60-120

5 kmy/h calisma hizinda




* Dogal yigilma agisi (p): Akiskan duruma getirilmis topragin dar
kesitli bir delikten diz bir ylzey Uzerine akitilmasi sonucu
meydana gelen toprak konisinin yan ylzeyinin tabanla yaptigi
acidir.

* I¢ siirtiinme (kohezyon) katsayisi (u): Toprak taneciklerinin
birbirleri ile strtinmesinden dolayr ortaya cikan katsayidir.
Dogal yigilma agcisi ile i¢ sirtinme katsayisi arasinda W = tan p
iliskisi vardir.

*Dis siurtiinme (adezyon) katsayisi (pg): Aletin  yapildig
malzemeye, yuzeyin piriazltulik degerine, kayma hizina ve
basinca baghdir. I¢c sirtinme ve dis sirtinme katsayilari
arasinda W, > p iligkisi vardir.

* Ozgiil ceki direnci: Toprakta calisan isleyici organin ileri hareketi
dogrultusunda birim yuzey alanina gelen kuvvettir ve bu deger,
P,=a*b * kile tanimlanabilir.



Topragin Blinyesi

Toprak orneginde vyer alan; 0.002 mm’den kicuk
tanecikler kil; 0.002-0.05 mm arasindaki tanecikler silt
ve 0.05-2 mm arasindakiler ise kum olarak, toprak
blnye Ucgeninde adlandirilmaktadirlar. Tin kavrami ise,
yaklasik 1/3 oraninda kum, silt ve kil iceren karisim icin
kullanilan bir tanimlama olmaktadir.



Topragin Yapisi

JTopragin yapisi (striktiri), makinalarin isleyici organlari ile iliskisi
acisindan, oldukca onemlidir. Taneler kuculdikce onlari bir arada
tutan taneler arasi cekim kuvveti buyimektedir.

JOlusumu uzun vyillara dayanan topraklarin yapisinin mekanik
islemler sonucunda bozulmamasi ve bitkilerin istedikleri yapiyi her
zaman saglamalari istenir.

JToprak tanelerinin birbirleriyle cesitli blylkliklerde birlesmeleri
sonucu agregatlar olusmaktadir. Bu agregatlar topragin degisen
oranlarda su ve havay! icermesinden dolayi, gozenekli bir yapiya
sahiptir. Agregath topraklarin su ve hava tutma kapasiteleri cok
iyidir ve bitki yetistirme acisindan istenen bir yapidir. Topraklarin
alet ve makinalarla islenmesi onlarin agregat yapisi Uzerinde
dogrudan etkilidir. Bu nedenle amaca uygun alet ve makinalarin
dogru zamanlarda kullanilmasi gerekmektedir.

ITarla lzerinden gecen alet ve makinalarin agirhg ve isleyici
organlarinin izinin buyuklugli agregat olusumunu olumsuz
etkilemektedir.



Topragin Hacim Agirhigi

Topragin dogal haldeki birim hacim agirligi, meliorasyon makinalari
acisindan cok kullanilan bir kavramdir ve asagidaki gibi aciklanabilir:

Gt

Ya=7,~

t

Esitlikte;
V4 : Dogal haldeki topragin birim hacim agirhgi (kg/dm3),
G, : Dogal haldeki topragin toplam (kati madde +nem +hava)
agirhg (kg),

V, : Dogal haldeki topragin toplam (kati madde +nem +hava)

hacmi (dm3) dir.

Topragin dogal haldeki birim hacim agirhgi degeri; topragin yapisina
ve UbUnYesine, organik madde icerigine ve nem degerine bagl olarak
degisiklik gostermektedir.



Cizelge 2. Bazi Topraklarin Dogal ve Kabarik Durumda Birim Hacim Agirligi Degerleri

Materyal

Kuru kil
Islak,sikismis kil
Kuru toprak

Islak toprak
Cakilhi-kumlu toprak
Kuru cakil

Islak cakil

Tin

Kinlmig tas ya da kaya

Dodal haldeki agirhk
(kg/m3)

1363
1777
1659
1997
1837
1925
2133
1596

1919-2322

Kabarik haldeki adirlik
(kg/m3)

1090
1333
1327
1599
1564
1718
1896
1327

1422-1728



Topragin Kabarmasi ve Sikismasi

Toprak kazinirken, tanecikler arasinda kohezyon kuvveti azalmakta
ve bunlar birbirinden ayrilmaktadirlar. Boylece tanecikler arasinda
hava bosluklari cogalmakta ve daha buyuk hacim kaplamaktadir.
Buna topragin kabarmasi denilmektedir. Kabarma; toprak cesidi,
kazici aletin cinsi ve topragin dogal halde bulunmasiyla ilgili olarak
degisiklik gostermektedir. Topragin kabarmasi, arazi tesviye ve islah
projelerinde, makinalarin kapasitelerini ve verimlerini ilgilendiren
dnemli bir 6zelliktir.

Kabarma oraninin degeri su esitlikle bulunabilmektedir:

W= (Vo Vi-1)*100

Esitlikte;

Wk :Kabarma orani (%),

vd :Dogal durumdaki topragin birim hacim
agirhgr (kg/m3),

vk : Kazinmis durumdaki topragin birim hacim

agirhgr  (kg/m3).



Degisik Topraklardaki Kabarma Oranlari

Toprak cesidi Kabarma orani (%)
Temiz kum ve c¢akil 5-15

Yuzey topraklar 10-25

Tinli topraklar 10-35

Islak kil 30-60

Sikisma Orani

We = —7/—d *100
Esitlikte: /S
Y. Sikisma orani (%),
v4: Dogal haldeki topragin birim hacim agirligi kg/m3
Y - Sikistirilmis topragin birim hacim agirhgi kg/m?3



Cizelge 3. Topragin Tasiyabilecegi Yuk Degerleri

Toprak tiiri Tastyabilecegi yiik (daN/cm?)
Bataklik, turbalik 0.00-0.22
Marn, kil ve bitkisel toprak 3.20-7.50
Kalker 1.08-4.30
ince kum 1.80-5.40

Iri cakil 1.95-6.50



Topragin Nemi

Toprak nemi, meliorasyon makinalarinin calismasinda topragin kesilme direncine
ve verimine etki eden 6nemli bir faktor olarak nitelendirilmektedir. Belirli bir nem

derecesine kadar kesilme direnci azalmakta, daha sonra artmaktadir. Topragin
nem degeri asagidaki esitlikle bulunabilmektedir:

NZ[G_GSJ*IOO
G

S
Esitlikte;
N : Toprak nem degeri (%),
G : Alinan toprak orneginin agirhgi (g),

G, : Kurutulmus toprak numunesinin agirligi (g)dir.



Topragin Kivami

Topragin kivamliligr (konsistans) 6zellikle killi topraklarin degisik
nem derecelerinde goérilen bir durumdur. Kuru topragin
mekanik davranisi kati bir cisminkine benzer. Topraktaki nem
miktari arttikca, once kirilgan bir yapi s6zkonusu olur. Kuru
topralétan. bu kirilgan yapinin basladigi sinir degerine buiziilme
sinir1 denir.

ToEraktaki nem degeri daha da arttiginda, toprak
sekillendirilebilir yapidadir ve plastik bir davranis gosterir. Bu
nem degerinin basladigi degere alt plastiklik siniri (plastik
sinir) denir.

Nem degeri daha da arttirildiginda toprak akiskan bir duruma

elir bu nem degerinin baslangicina da ust plastiklik siniri
%akma siniri, likit limit) degeri denir. Bu nem degerinde toprak
tipki bir akiskan gibi davranir ve kendi agirligiyla akar. Alt ve Ust
plastiklik siniri degerleri arasindaki farka, topragin plastiklik
sayisi (plastiklik indeksi) denir.



Topragin  kivamlhhgl, nem vyaninda, toprak
tekstlrune, kimyasal bilesimine ve belirli oranda
da strukturune baghdir.

Topragin alet ve makinalarla en iyi ve en kolay
islenebildigi nem derecesine islenebilme kivami
denir.

Uygulamada tarla kapasitesi degerinin %40-60'i
arasinda nem iceren boyle bir toprak icin, tavli,
deyimi kullanilmaktadir. Hafif topraklarda bu
sinirlar daha genis, agir topraklarda ise daha dar
degerlerdedir. Baska bir deyisle, agir topraklarin
islenme donemi oldukca kisadir.



Meliorasyon makinalarinda karsilasilan topraga etki sekilleri

Meliorasyon makinalari calisirken toprakta; kesme, kazima, kiireme ve
sirme ya da bunlarin birlikte etkimesi gibi dinamik etkiler ortaya
ctkmaktadir.

Kesme: Topragin kesilmesi, yani belirli bir kisminin ana kutleden
ayrilmasi, hemen hemen tim toprak isleme ekipmanlari icin ayni
ilkelerle gerceklesmektedir. Topragin kesilmesi sirasinda, toprakta
calisan eleman ile toprak arasindaki etkilesim onemli olmaktadir.
Topragin kesilmesi icin makinalarda, diiz ve egik kama biciminde kesme
elemanlari kullanilmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Topragin kesilme bigcimleri



Sekilde gorilen diiz kamanin hareket edebilmesi icin egik kamadan
daha fazla kuvvete gereksinim vardir. Topragin kesilme direnci; 6zgul
toprak direnci, kesici agiz genisligi, kesme derinligi, kama acisi,
topragin basinca karsi direnci, ic ve dis sirtinme katsayilari gibi
bircok faktore bagli olarak degismektedir.

Kesilme direnci, kama agisinin bldyidmesi ve kesici agzin korelmesi ile
blyumekte, kesici agzin hareket dogrultusu ile yaptigi aci olan
konum acisinin ktictlmesi ile ise kiculmektedir.

Topragin kesilmesi sirasinda, kesilen toprak parcasinin sekli, kesilme
derinligi ve kesme hizi da onem kazanmaktadir. Kesme derinligi
arttikca, derinlikle orantili olarak direnc¢ kuvvetleri de artmaktadir.

Kaziyip-kiireme (bulldozing):

Meliorasyon makinalarindan olan buldozerde s6zkonusu olan bir
etkidir. Buldozer bicagi derinlik (ylkseklik)/genislik orani cok diisiik
olan basit bir kesme elemanidir. Bicagin topraga dalmasi igin gerekli
kuvvet, topra§|n ozelliklerine ve bicagin toprak ile temas eden ylzey
alanina baghdir. Topragin, bicak tUzerinde yukariya dogru taTlnmasu
bicagin kesme acisina gore degismektedir. Bu aci arttirildiginda
topraga dalma derecesi artmaktadir. Keseklerin parcalanmasinda
bicak seklinin etkisi bulunmaktadir.



Siirerek topragi kabartma (ripping):

Ripper denilen meliorasyon makinasinda sézkonusudur. Bu
makinalar, derinlik/genislik orani cok bliylk olan basit
vapili, catiya sabit olarak baglanmis isleyici elemana
sahiptir. Ceki direnci, isleyici elemanlarin egimine bagli
olarak degismektedir.

Kazima (digging):

Bir meliorasyon makinasi olan ekskavatorun, isleyici elemani
olan kepcesinin dislerinin topraga girmesi ile ortaya
cikmaktadir. Burada topragin bir kisminin hareket ederek
kepceye dolmasi ile dislerin parcalama etkisi artmaktadir.
Dislerin topraga gomulmesinde toprak yluzeyine yaptigi etki
zimba etkisine benzemektedir. Dis profillerinin ince ve
keskin olmasi batmaya olumlu etkide bulunmaktadir.




MELIORASYON
MAKINALARININ
GENEL OZELLIKLERI



Meliorasyon Makinalarinin Kullanimi igin Gerekli On Bilgiler

Herhangi bir arazinin meliorasyon alet ve makinalar kullanilarak
tesviye edilip edilmeyecegine karar verilebilmesinde asagidaki 6n
bilgilerin bilinmesi gerekir:

1. Arazinin topografik durumu:

Meliorasyon makinalarinin 6zellikle hiz ve manevra yeteneklerine,
dolayisiyla is verimine dogrudan etkilidir. Tarla yuzeyinin buyuk
miktarlarda kazi ve dolgu yapilmasini gerektirmesi ya da tesviye
ekipmanlarinin kullanimini tehlikeye atacak derecede buyuk cukur
ve sirtlardan olusmasi o6nemlidir. Bu gibi arazilerde, tesviye
vapildiginda derinlerdeki besleme degeri cok distk olan ya da hic
olmayan topraklar yizeye cikacaktir. Ayrica buylk miktarlarda
hafriyat ve toprak tasinmasinin zorlugundan dolayi, isin bitirilme
suresi ve ekonomik yaninin degerlendirilmesi gerekmektedir. Genel
olarak 1 da araziden 150-200 m3 ve daha fazla toprak hafriyati ve
tasinmasini gerektiren tesviye calismalari agir ve pahali calismalardir.



2. Arazinin blyiklugi ve bitki ortiisii:

Meliorasyon makinalarinin secimine, is asamalarina, isin bitirilme stresine ve
maliyetine etki etmektedir. Arazide bulunabilecek topragin i¢ kisimlarindaki genis
catlaklar ve yariklar, sulama sonucunda acilarak yuzeye cikarlar veya cokuntiler
meydana gelir. Bu tip arazilerde tesviye ya da ylzey sulamasi yerine, yagmurlama
sulama yonteminin uygulanmasi daha uygundur.

3. Arazinin egimi:

Drenaj olanaklari, ekipman secimi, topragin hafriyat ve tasinma durumunun
belirlenmesi acgisindan onemlidir. Genellikle tarim alanlarindaki egim 10%yi
gecmemelidir. 20° egimli arazilerden cayir olarak, bundan fazla egimli arazilerden
ise teraslamalar vyapilarak vyararlanilabilir. Sulanabilen arazilerde ise egim
derecesi %1’i gecmemelidir.

4. Topragin biinyesi:

Kumlu ve cakilh topraklarla organik madde icerigi fazla olan topraklarin
gecirgenlikleri ylksektir. Topraklar, baslangicta suyun fazlasini tutarlar, bir sire
sonra su tutma hizi yavaslar ve giderek sabit bir degere ulasir. Sabit su alma hizi
75 mm/saati gectiginde, ylzey sulamasi yapilirsa su kaybi cok fazla olmaktadir ve
bu fazla sudan dolayi bircok yerde drenaj ve tuzluluk sorunlari ortaya cikar. Buna
gore ekonomik olabilecek cok 6zel durumlar disinda boyle arazilerde tesviye
yapilmasi uygun degildir.




5. Yararl toprak derinligi:

Yararh toprak derinligi az olan topraklarda tesviye amaciyla
kazi yapildiginda, alttaki verimliligi distk topraklar yuzeye
cikacagindan, boyle yerlerde tesviye yapilmamasi gerekir.
Bunun vyaninda, degisik toprak tabakalarinin kalinhgi,
derinligi ve toprak alti zemininin bilinmesi, kazi derinliginin
saptanmasinda gereklidir.

6. Taban suyu sevivyesi:

Taban suyu yuksek olan yerlerde, tesviye yapilmasi sonucu,
bu fazla su, bitki kok bolgesi icin zararh bir duruma gelebilir.
Bu yerlerde tesviyeden 6nce taban suyunun uzaklastiriimasi
gerekmektedir.

7. Drenaj yetersizligi:

CozimuUu oldukca zor bir drenaj problemi bazan vylzey
sulamasina ve dolayisiyla tesviyeye engel olur. Buralarda,
bitkilerden yuksek verim elde edilebilmesi icin sulama
suyunun taban suyunu ylkseltmeyecek sekilde ve miktarda
verilmesi gerekir. Bu ise yuzey sulama yontemleriyle cogu kez
olanaksiz oldugundan, tesviyeye de gerek kalmamaktadir.




8. Sulama suyunun durumu:

Tesviye konusu oOncelikle sulanacak araziler icin dustndldiginden,
sulama suyunun nereden ve nasil saglanacagi, miktari ve kalitesi
bilinmelidir. Ayrica, tesviyesi dusinllen arazinin hangi ylzey sulama
yontemine uygun oldugu incelenir. Su kaynaginin vyetersiz oldugu
gecirgen topraklarda sulama verimi diser. Buralarda az miktardaki suyun
en iyi degerlendirilebilmesi icin yagmurlama sistemi kullanildiginda,
tesviyeye gerek kalmaz.

9. Arazinin sik sik sel taskinlari etkisinde kalip kalmadigi:

Sik sik sel baskinlarina ugrayan arazilerde, yizey sulama uygulamalari
yapilabilirse de taskinlari engelleyici 6nlemler alinmadan tesviye
yaptimamalidir.

10. Maliyet:

Tesviye islemlerinde maliyet hesaplamalari yapilirken, bircok nokta
yaninda, kazi ve dolgu miktarlarinin da en aza indirilmesine calisilir. Bazi
durumlarda, tesviyenin daha ucuza mal edilebilmesi ve en az kazi-
dolguyu saglamak icin, ekonomik buyuklukleri de dikkate alinarak,
arazilerin parcalara ayrilmasi gerekebilir.




MELIORASYON
ARACLARININ
TARIHSEL GELISIMI



insanlarin toprakla ugrasmaya ve ondan vyararlanmaya calismalarinin
baslangici cok eski yillara dayanmaktadir. Eski Misir’da yollar, binalar,
piramitler ve sulama kanallari yapilmis, bu calismalarda topragi el aletleri
ile kaziyip sepetlerle tasimislardir MO 2900 vyillarinda Misir’da yalnizca
manivelalar ve basit aletlerle, binlerce ton tas ve toprak kazinip tasinarak
piramitler insa edilmistir. Bunlardan buyuk piramit yuzbin kisi calistirilarak
30 yilda bitirilmistir. Hindistan, Sri Lanka ve Misir'da sulama sebekelerinin
yapiminda cok biiyik miktarlarda toprak kazinmis ve tasinmistir. MO 200-
250 yillarinda Roma’da insan guicli ile ticari yollar yapilmistir.

Topragin kazinmasinda kullanilan ilk basit aletler, butinuyle ahsap
malzemeden yapilmistir. Daha sonralari kesici agiz kisimlari demir olan
aletler kullanilmaya baslanmistir. Topragin tasinmasinda ilk olarak bitki
saplarindan yapilmis sepetler kullaniimistir. Zamanla topragin tasinmasi icin
ginimuzde de hala kullanilmakta olan tezkere kullanilmaya baslanmis,
bunun online bir tekerlek konularak ilk el arabasi (Sekil 2) icat edilmistir.
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Sekil 2. Tezkere ve el arabasi



Tarihsel gelisimde, insan gucu ile calistirilan cesitli cark ve manivelalardan
olusan mekanik duzenlemelerden vyararlaniimistir. Daha sonra hayvan
glcunden vyararlanilmasi yoluna gidilmis, Misir’da hayvanlarla cekilen
kizaklarla toprak tasinmistir.

18. yuzyilda hayvanla cekilen cesitli tip tesviye aletleri yapilmaya ve
kullanilmaya baslanmistir. Amerika’da 1880’li yillarda hayvanla c¢ekilen, celik
malzemeden vyapilmis skreyper tipinde toprak tasima ve tesviye aleti
vapilmistirr. Daha sonra tekerlekli skreyperler uygulamaya girmeye
baslamistir.

1855-1879 yillarinda greyderlerle ilgili bazi patentlerin alindig
gorulmektedir. 1885’de J.D.Adams, oncekilerden oldukca farkli olan ve
tekerleklerden ayarlanabilen bir greyder gelistirmistir.

1915 yilinda Western Wheeled Scraper Co. tarafindan yaklasik 40 kisinin
isini yapabilen bir buldozer uygulamaya sokulmustur.



Arazi

Islah ve tesviye calismalarinin tarihsel

sireci kazima ve tesviye

ekipmanlarinin tahrik ilkelerini ve bicimini gelistirmistir. Oncelikle insan ve
hayvan glcunun yerini buhar guct almis, daha sonra icten yanmali motorlardan
yararlaniimistir. Ozellikle tirtilli yuriime dizenleri bu alandaki gelismeleri
hizlandirmistir. Ekskavatorlerin ilk 6rnegi 1836’da patenti alinan Otis’in buharl

ekskavatorudur (Sekil 3).

Amerika’da ve birgok Ulkede
1925’lerden sonra 0zel olarak
toprak kazima, tasima ve tesviye
islerinde, genel olarak da arazi
Islah ve tesviye calismalarinda
kullanilan makinalarin yapimi ve
gelistirilmesi ile ilgili gunimuzdeki
modern, insanin guvenligine ve
konforuna onem veren
makinalarin uygulamaya
sokuldugu cok hizli bir déneme
girilmistir
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Sekil 3. Otis'in buharl ekskavatori



Meliorasyon
Makinalarinin

Ozellikleri



* Arazi 1slah calismalarinda, tesviye icin oldukca derin kazilara ve
bluyuk hacimli dolgulara gereksinim oldugu yerlerde yiksek verimli
bliyuk kapasiteli makinalar kullanilmaktadir. Bu makinalarda
gerekli enerji, ya kendi uzerlerinde bulunan motor ya da
traktor+ekipman kombinasyonu yardimiyla saglanmaktadir. Bu
makinalar saglam yapili, agir, pahalidirlar ve calistirlmalari igin
blyuk glc gerektirirler. Zor kosullarda calisirlar ve normal olarak
her tarim isletmesinde bulunmazlar.

* Bazi ulkelerde ve bolgelerde, meliorasyon islerinde insan ve
hayvan gici ile calistirllan aletlerden vyararlanilmaktadir. Insan
glicl, toprak kazima ve tasima islerinde glic yontinden yetersiz olsa
da bugln bazi 6zel aletlerin calistiriimasinda kullaniimaktadir.
Benzer durum hayvan gicl icin de sdzkonusudur. Meliorasyon
islerinde, hayvan glicinin de pek yeterli olmamasina karsin, hafif
tesviye isleri gibi bazi uygulamalarda hala at gibi hayvanlarin ceki
kuvvetinden yararlanilmaktadir.



Arazi tesviye isleri; kontrolli kesme, yikleme, tasima (iletme),
yayma (serme) ve bosaltma islemlerini kapsamaktadir. Toprak
kesildikten sonra; kaldirihp dondiartlmekte, duruma gore
itilmekte ya da tasinmaktadir.

Kaldirma ve dondiirme isleminde, bazi durumlarda teras
vapiminda da kullanilan  kulakli ve diskli pulluklar
kullanilmaktadir.

Skreyperler, bazi tip greyderler, buldozerler, tesviye
ekipmanlari gibi makinalar itme ilkesine goére calisirlar. Ancak
itme etkisi cogu kez dondirme etkisi ile birlikte
gerceklesmektedir. Tasima isleminde kullanilan skreyperler,
topragi kazanlarina doldurarak tasimaktadirlar. Acik kanal ve
teras yapiminda kullanilan elevatorli greyderler de tasima
ilkesine dayanirlar.



Egimli arazilerde rlizgar ve su erozyonunun oOnlenmesi icin gerceklestirilen
teraslama isleminde cesitli alet ve makinalar kullanilabilmektedir. Kazma, kirek,
bel gibi el aletlerinin disinda, teras yapiminda kullanilan en basit ekipman kulakl
pulluktur. Fazla egimli olmayan vyerlerde diskli pulluklar ve diskarolardan
yararlanilabilmektedir.

Toprak kuru ya da c¢ok otlu oldugunda, diskli pulluklar kulakh pulluklardan daha
elverislidir. Onceden pullukla acilmis ciziden cekilen V seklindeki ark pulluklari da
teraslamada kullanilabilmektedir.

Aslinda toprak hafriyat ekipmanlarinin yaygin kullanilanlarinin ¢cogu, bicakl
skreyperler, buldozerler ve cesitli tip greyderler de teras yapiminda yer
almaktadirlar. Bicagi istenilen konuma getirilebildiginden, greyderlerin teraslama
islerinde kullanilabilmesine karsin, yol yapiminda kullanilan blylk greyderler,
teraslamada ekonomik olmamaktadirlar.

Elevatorli greyderler, blyuk toprak yiginlari 3-4 m uzaklikta bulunan sirtlara
tasinarak insa edilebilen teraslar icin cok uygun olmasina karsin, diger teraslama
makinalarindan cok daha karmasik ve pahalidirlar.

Ozellikle teras yapimi icin cekilir tip, iki tekerlekli, bicakh greyderler
gelistirilmistir. Bunlar digerlerine gore daha ucuzdurlar, dimenleme yetenekleri
daha ustunduir ve degisik egimlerde calisabilecek yapidadirlar.



Teraslamada kullanilacak alet ve makinalarin projelenmesinde
bircok faktor etkilidir. Bunlarin  bir kismi teorik olarak
hesaplanabilen, ancak bluyuk bir kismi deneylerle elde edilebilecek
faktorlerdir. Genelde bir teraslama ekipmanindan su o6zellikler
beklenilmektedir:

d.

Toprak yanal olarak kisa uzakliklara itilebilmeli ve 0.3-0.6 m
kadar da yukseltilebilmelidir.

Egimi % 15-20 olan arazilerde teraslar hizli ve ekonomik olarak
insa edilebilmelidir.

Topragin sert oldugu yerlerde, topraga yeterince batabilmeli,
buna karsin topragin gevsek oldugu yerlerde gereginden fazla
batmamalidir. d. Herhangi bir kesme aninda yana
kaymamalidir.

Dimenlemesi, donmesi ve ayarlanmasi c¢abuk ve kolay
olmalidir.

Keskin donusleri gerceklestirebilecek bir baglanti dizenine
sahip olmali ve keskin donuslerde traktoru izleyebilmelidir.



g. Traktorin ceki kancasi yuksekliginden bagimsiz, bir
derinlik kontrol dtzeni bulunmalidir.

h. Teraslama toprak Ust tabakasi ile yapilmali, alt tabaka
oldukca az oranda ortaya cikarilmahdir.

Bir arazinin kultlr topragli durumuna getirilmesi icin, ozel
ekipmanlar kullanilarak 6zel islemler uygulanmaldir.
Kiltdre alinacak arazi, bluyuk ya da bodur agaclar, calilar,
ince sapl bitkiler, tas ve bitki kokleriyle ya da bunlarin
karisimlari ile kapli olabilmektedir. Her bir durum igin 6zel
ekipmanlarin kullanilmasi gerekmektedir. Ornegin, 6n
acmalardan sonra topragin dizeltilmesi ve temizlenmesi
icin yuzeysel islemler uygulanmalidir. Bu durumda alt
katmanlarda bulunan islenmemis topragin ylzeye
cikmasini dnleyecek ekipmanlar kullanilmalidir.




Arazi acma ve temizleme islemlerinde kullanilan
makinalar dort grupta toplanabilmektedir:

a)

b)
C)

d)

Agaclarin dallarini ve diger toprak UstU
bitki parcalarini kesen  makinalar,

Bitkileri kesen ve parcalayan makinalar,

Bitkileri dagitan ve topraga gomen
makinalar,

Agac koklerini soken makinalar.




