Isletme Karakteristikleri ve is Verimi

Dozerlerin is verimi, degisik faktorlerin etkisi ile farkh degerler almaktadir. Bu
nedenle herhangi bir calismada elde edilen degerlerin genellestirilmesi ve
yapilacak herhangi bir calismaya uygulanmasi kolay olmamaktadir.

Verimi etkileyen faktorler soyle siralanabilir:

Traktorin glcu, gelistirebildigi donme momenti (tork) miktar, aktarma
organlarinin tipi ve 0ozelligi, kirek olclleri ve kumanda sistemi gibi traktor
karakteristikleri.

Kazinan veya kirenen materyalin cinsi ve dogal durumda bulunma durumu gibi
calisilan _zeminin ozellikleri. Bu vyonlerden, degisik materyal ile calismada,
dozerlerin verim degerleri farkli olacaktir. Clnkli degisik materyalin kurek
onundeki davranislari farkhdir. Cizelge 15 bu konuda genel bir fikir vermektedir.




Cizelge 15. Degisik materyallerle calismada dozerin ¢eki giiciine bagli is verimi degerleri(m3/h).

Materyalin cinsi Dozerin geki gucu (kW)
50 60 100
Hafif toprak /0 90 127
Agir toprak 52 67 93
Kil silti (kil-tin) 38 52 75
Dogal veya parcalanmis kaya 27 37 52

Calisma uzakhdi. Ornegin; 50 metre ileri gidis yolunda dozerlerde her
m2 kirek alani igin is verimi degeri, 10-20 m2/h kadar olabilmektedir.

Olabildigince edimli yerlerde asadi yonde calismak.

Operatorun ehliyeti, dozerin is verimine, buyuk oranda etki eden bir
faktorddar.




Dozerlerin kazima ve kiiremede is verimi asagidaki sekilde

hesaplanabilir:

0- 3600*v*ko *kg*kyg*z

Esitlikte;
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: Buldozerin kiiremede is verimi (m3/h),
: Klirenen toprak hacmi (m3),
: Kiremede toprak kaybi katsayisi (0.75-0.95) (Materyal

butln kirek boyunca tam dolu olarak kureniyorsa 1
olarak alinir),

: Calisilan ylizeyin egimi ile ilgili katsayi (%0 egimde 1.0;

%5 egimde 1.3; %10 egimde 1.8; %15egimde 2.2; %20
egimde 2.8),

: Topragin kabarma katsayisi (Cizelge 16),
: Zamandan yararlanma katsayisi (0.80)
: Cevrim suresi (s) dir.



Cizelge 16. Topraklarin kabarma katsayisi (k4) degerleri.

Materyal Kabarma
katsayisi

Dogal nemdeki yapiskan 1.2

olmayan toprak

Dogal nemdeki yapiskan toprak 1.4

Materyal Yigin Sikismamis | Sikismis

Kumlu 0.90-1.05 1.11-1.17 0.86-0.95

Killi kumlu | 0.80-1.11 1.25-1.39 0.72-0.90

Killi 0.70-1.11 1.43-1.59 0.63-0.90

Cakilli 0.67-0.77 1.15-1.55 0.30-0.87




Dozerlerde cevrim suresi (tt), cevrim periyotlarinin bilinmesi ile
saptanabilir. Dozerlerde cevrim periyotlari; kazima ve kireme, vites
degistirme ve kiiregi kaldirma, geri vitesle geri gelis ve tekrar vites
degistirme islemlerinden olusmaktadir (Sekil 57).
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Sekil 57. Dozerlerin ¢evrim periyotlari



Cevrim suresi, kazima-kiremede ileri hareket sirasinda ve kazima-kireme
yapmaksizin geri donuste ilerleme hizlari farkli olacagindan asagidaki sekilde
bulunabilir:

|
ty —3.6['k+9]+t5

Esitlikte;
Ik : Kiireme mesafesi (m),
Vk : Kireme hizi (km/h),
Ig : Geri vitesle gidilen uzaklik (m),
Vg : Geri vitesle geri gelis hizi (km/h),
ts : Vites degistirme ve kiirek kaldirma, indirme icin gecen

sure (4-12 saniye),



Kireme uzaklhgi (k) soyle bulunabilir:

L = Vv
K= b*h*kg *ko

Burada;
Vv : Kireme periyodu sonunda, kirenen toprak hacmi (m3)
b : Kiirek genisligi (m),
h : Is derinligi (m),
k4 : Topragin kabarma katsayisi (Cizelge 16),
k2 : Kliremede toprak kaybi katsayisi (0.75-0.95).

m Buldozerin is veriminin, birim zamanda kazinan ve kirenen veya tesviye
edilen alan olarak hesaplanacagi durumlarda asagidaki esitlik kullanilir:

Ik *(B*cose-lg)
n*ty

Q =3600*



Esitlikte;

Q : Kazinan ve kirenen alan (m2/h),

Ik : Kazima ve kireme uzakhgi (m),

B : Kiirek genisligi (m),

€ : Kiiregin hareket yonine dik dizlemle yaptig aci
(buldozer icin 0),

fo : Kliremede gecislerin birbirinin 6rtme payi (0,5 m),

n : Cevrim sayisl,

tt : Cevrim suresi (s)'dir.

Buldozerlerle yapilan islerden biri de, toprak yiginlarinin dagitiimasidir. Sekil
48'de gorlinlisu verilen toprak yigininin dagitiimasinda asagidaki formilden
yararlanilir;

v=0.0138 *H*W * L
Esitlikte;
: Dagitilacak topragin hacmi (m3),
: Yiginin yuksekligi (m),
: Yiginin genisligi (m),
: Yiginin uzunlugu (m) dur.

I_EI<



Bdyle bir yiginda bulunan topragin hacmi (v) ve cevrim stresi (t) kullanilarak m3/h
olarak is verimi (QT) asagidaki gibi bulunabilir:

QT =v/t

Dozerlerle yapilan islerden bir digeri de agaclk arazilerin acilmasidir. Bu amacla,
uygulamada, toplam kereste hacmi 840 m3/ha olan gelismis bir ormanda; 325
BG’'nde, agac¢ dozeri olarak donatilmis durumda olan motorlu bir dozerin is verimi,
4 m yuksekten itme uygulandiginda ortalama 8 h/ha olmaktadir. Ayni sekilde, 375
m3/ha toplam hacimli olan daha gen¢ bir ormanda 120 BG’ndeki bir dozerin is
verimi, 3 m yuksekten itme uygulandiginda 15 h/ha’dir. Boyle calismalar ile ilgili
olarak Cizelge 17’de genel degerler verilmistir.

Cizelge 17. Agaclik arazi acmada ceki glictine bagli olarak is verimi degerleri.

Temizlenen materyal Ceki gucu <115 | Cekigucu > 115 BG
BG
Cali ve cap! 20 cm’den klglk 836 m3/h 1004 m3/h
agaclar
Capi 18-30 cm olan agaclar 3-9 dak/agac 2-6 dak/agac
Capi 30-76 cm olan agaclar 5-20 dak/agacg 5-20 dak/agacg







http://www.bilgiustam.com/buldozer-nedir-nasil-calisir/



SKREYPERLER



* insan isglicl ile yapilan islemlerin uzun siire almasi cok sayida iscinin uzun
sire barindiriimasi ve beslenmesinin 6nemli bir sorun olmasindan dolayi,
iscilik fiyatlarinin cok ucuz oldugu yerlerde bile, buylk kapasiteli
buldozerler ile bicakli ve elevatorlu greyderler gibi toprak tasima
makinalari en cok kullanilan araclar olmustur. Ancak bu makinalarin
hicbiri, traktorle cekilen skreyperler kadar uygulamada genis yer
bulmamuistir.

* Kendi kendine kazima, doldurma, tasima, bosaltma ve serme yapabilen
skreyperler, degisik tip ve buyukltiklerde imal edilirler ve bircok kosullarda
diger kazi ve tesviye makinalarina gore daha ekonomik olarak kullanilirlar.
Skreyperler, arazinin tesviyesi icin oldukca derin kazilar ve blyuk hacimli
dolgular gereken yerlerde kullanilan, yiksek verimli blyik tesviye
makinalarindandir.

* Son yillarda daha hizli ve daha guclu yeni traktorlerin uygulamada
yeralmasi, skreyperlerin ¢alisma alanlarini genisletmistir. Tasima uzaklgi,
artik kesin bir sinir deger degildir. Ginumuzde dozerler, 130-140 m gibi
bluyuk uzakliklara kadar ekonomik olarak calisabilmekte, motorlu
skreyperler ise 30 m’lik kiicik tasima uzaklhklari icin bile elverisli

olabilmektedir.



Genel Ozellikler

Skreyperler kazan kapasiteleri ile anilirlar. Kazan kapasitesi deyimi, silme
kapasite ya da tepeleme kapasite olarak degerlendirilebilir. Silme kapasite,
kazanin Ust seviyesine kadar dolu olmasi durumunda aldigi materyalin
hacmidir. Tepeleme kapasite ise, kazanin dokiilmeden do durulabildigl
maksimum miktari gosterir. Normal calismalarda tepeleme kapasite degeri ile
calisilir ve degerlendirmeler buna gore yapilir. Uygulamada en cok kullanilan
skreyperlerde kazan geometrik kapasite degerleri, 1.5-3-6-10-15-25 m3;
motorlu skreyperlerde ise orta tiplerinde 4.5-5.3 m3 ve biyUk tiplerinde 9-11
m3 olmaktadir.

Kapasiteleri 0.2-40 m3 ve gi¢ gereksinimleri 20-750 kW arasinda ¢ok genis
sinirlarda degi?ir. Son yillarda 6-10 m3 kazan kapasiteli skreyperlerin kullanimi
giderek yayginlasmaya baslamistir.

Genel olarak skreyperlerin boyutlari ne kadar biylk olursa, verimleri de o
kadar fazla ve isin birim m3 maliyeti o kadar disuk olur. Skreyperlerin satis
fiyatl, kazan hacminin beher birimi esasina gore (TL/m3) belirlenir.

Genellikle itici kullanma gereksinimi olan calismalarda buyuk kapasiteli
motorlu skreyperler kullanilmaktadir. Daha kuclk kapasiteli calismalarda ise
cekilir tip skreyperler yeglenmektedir.

Kazan hacmi 1.5 m3 olan skreyperlerde serbest bOfaItma sistemi; 3 m3
olanlarda, ya serbest bosaltma sistemi ya da hidrolik kumanda duzeni
bulunmaktadir. Daha blyuk kapasiteli skreyperlerde, mutlaka zorunlu
bosaltma sistemi yeralmaktadir. Boyle bir skreyperin genel gortinusu,
elemanlari ve olculeri sekil 58’de gorilmektedir.
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Sekil 58. Bir skreyperin genel goriiniisi, elemanlar1 ve olgiileri.



Cesitli tip skreyperlere iliskin bazi 6zellikler Cizelge 18’de verilmistir.

Cizelge 18. Cesitli tip skreyperlerin bazi 6zellikleri.

Skreyper Kazan Gerekli guc miktan | Traktor tipi
kapasitesi (kW)
(m?)

Cekilir 1.5 37-44 Tekerlekli
Cekilir 3.0 55 Tartill
Motorlu 4.0 66-81 Iki tekerlekli
Cekilir 6.0 73-96 Tirtilh
Motorlu 6.0 117-132 Iki tekerlekli
Cekilir 10.0 122-132 Tirtilh
Motorlu 10.0 177-220 Iki tekerlekli
Cekilir 15.0 184-220 Tirtilh
Motorlu 15.0 276-316 Iki tekerlekli
Motorlu 25.0 400-500 Iki tekerlekli




 Skreyperlerin calismalariile ilgili bazi 6nemli 6zellikler soyle siralanabilir:

* Bir tek makina olarak, tim is cevrimini tamamlayabilmekte ve ayrica
kuvvetli bir sikistirma yapabilmektedir. Kazima, doldurma, tasima, dokme
ve serme islemlerinin bir makinada toplanmis olmasi skreyperlerin
yayginlasmasina neden olmustur.

* Cekilir tip vagon skreyperler; ylizeysel yarmalar acilmasi, materyalin
degisik uzakliklara tasinmasi ve ince tabakalar halinde serilmesi icin imal
edilmis makinalardir.

* Sert ve kuru kil veya siki cakil gibi zor kazilan zeminlerde genellikle
skreypere yardimci olarak; materyalin gevsetilmesi amaciyla traktorle
cekilen ripper ile kazima ve yiklemenin kolaylastirilmasi ve tam
doldurmanin saglanmasi amaciyla itici bir traktor kullanilabilmektedir.

* Ripper ile gevsetilebilen her materyal skreyper ile tasinabilmektedir.

* Yikleme siresinin kisaltilmasi ve tam kapasite ile ylikleme yapilabilmesi
icin cogu kez gevsek materyalde bile itici traktor kullanilmaktadir.

 Skreyper kullanimi, topragin kazinip baska yere doldurulmasini gerektiren
projeler icin ekonomiktir.



Skreyperler ozellikle; baraj, golet, kanal insaatlarinin, drenaj icin arazi
tesviye islemlerinin ve diger bircok projenin gerektirdigi toprak tasima
isleri icin elverislidirler.

Skreyperler kirma tasi gibi materyalin tasinmasinda basari ile
kullanilmakla birlikte; agac koku, kutlk ve kaya parcalari bulunmayan
hafif veya orta topraklar icin son derece ekonomiktir.

Skreyperler gev?ek haldeki kuru ve akici kum icin de elverisli
makinalardir. Yalniz, kum benzeri materyalin kazana doldurulmasi cok
iyi olmamaktadir.

Asiri derecede i1slak ve yapiskan olan toErakIarln skreyperde tasinmasi
zordur. Bu gibi durumlarda, ya zeminin kurumasinin beklenmesi ya da
surekli olarak islak ve yapiskan durumda olan zeminler icin ekskavator
kullanilmasi gerekmektedir.



» Skreyperler ile grup halinde calismada onemli bazi Gstunlikler soyle
siralanabilir:

* Grup halinde ¢alisan traktorli birden cok skreyper, isleme esneklik
verebilmektedir.

* Bir skreyper grubunda, biri arizalandiginda digerleri calismalarini
sirdurebilmektedir. Boylece onarim nedeniyle isin tamamen durmasi
onlenmis olmaktadir.

e Grup halinde ve strekli calismada makinalardan hicbiri digerine bagl
olmamaktadir. Bu nedenle, itici traktore gerek gorilmesi durumunda, itici
traktorin bos oldugu zamanlar disinda, bir makinanin gelmesinin
beklenmesi icin ayrilacak 6l zaman gereksinimi olmamaktadir.



Siniflandirma

 Skreyperler, calistirilma sekline gére; hayvanla ?ekilen, traktorle cekilen ve
motorlu skreyperler olmak Utzere l¢ grupta toplanabilirler.

* Hayvanla cekilen skreyperler ancak kultire alinmis, hafif kaziyi gerektiren
tarimsal alanlarda ve kisa mesafe tasimalarinda, isin daha az oldugu o6lu
donemlerde kullanilabilmektedir. Bu tip skreyperlerle yapilan ¢alismalar,
hayvan gucunin kapasitesi ile sinirlidir. Bu nedenle glinimuzde fazla 6nem
tasimamaktadirlar. Hayvanla cekilen skreyper ile tasima islerinde,
yuvarlanma direnc katsayisi, zemin kosullarina bagli olarak 0.025-0.035
arasinda degismektedir.

* Traktorle cekilen skreyperler, devvar skreyperler ve vagon skreyperler
olarak iki Frupta toplanabilirler. Devvar skreyperler, kiicuk glicli
traktorlerle cekilebilirler ve 30-40 m gibi kisa tasima uzakliklarinda
kullanilirlar. Traktorle cekilen skreyperlerin ginimuzde en cok kullanilani
vagon skreyperlerdir. Vagon skreyperler tirtilli veya lastik tekerlekli
traktorlerle cekilebilirler. Uygulamada bunlarin iki ya da dort tekerlekli,
kablolu ya da hidrolik kumandali olanlari bulunmaktadir. Calisma
kosullarina bagl olarak, vagon skreyﬁ)erlerin kliclik ve orta kapasiteli
olanlari 80-300 m ve blyuk kapasiteli olanlari 150-600 m uzakliklarda
tasima islerinde ekonomik olarak kullanilabilirler. Dort tekerlekli, stirguli
bosaltma sistemine sahip vagon skreyperlerde; topragi icine alan kazan,
on kapak ve bosaltmada kullanilan arka kapak veya strgu esas kisimlari
olustururlar (Sekil 59).




 Skreyperlerde kazanin 6n kisminda bulunan bicak, istenilen derinlikte
kazima yapilabilecek sekilde indirilip yukseltilebilmektedir. Bicak parcali ve
topraga batmayi kolaylastiracak yapidadir. Daha dengeli calisma ve daha
dizgiln bir kesme yapilabilmesi icin kazan, tekerleklerin i¢ tarafindan arka
aksa baglanmistir. Kesici agzin iki aksin arasinda yer almasi, skreyperin
titresimlerden fazla etkilenmemesine ve operatoriin bicagi her konumda
kontrol edebilmesine olanak vermektedir. Sekil 59°da gorilen kazanin 6n
kismini kapatan on kapak, kazima periyodunda kazinan ve kazana
doldurulan topragin disari dokilmesini engellemektedir, serme
periyodunda ise serme kalinliginin ayarlanmasinda islev gormektedir.
Vagon skreyperin diger onemli bir elemani, kazanin arka kapagi islevini
goren, bosaltma periyodunda ileri dogru hareket ettirilerek kazanda
bulunan materyalin bosaltilmasini saglayan, strgldur. Bazi skreyper
tiplerinde, siirgu, kazanin tabanini ve arka kapagini olusturur. On kapak ve
surgu, tek bir kablo ve kumanda kolu ile yonetilebilmektedir. Calisma
sirasinda, on kapak tamamen acildiktan sonra skreyper ileri dogru hareket
etmektedir. Ayni kumanda kolunun ters yoénde hareketi sonucunda, stirgu
tamamen geriye gidip arkaya dayandiktan sonra kapak kapanmaktadir. On
kapak tamamen kapanmadan strgu ileri harekete gecememekte ve stirgl
tamamen geri gidip arkaya dayanmadikca da on kapak kapanmamaktadir.
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Sekil 59. Vagon skreyper.



= Tirtilll traktor ile gekilen skreyperler ile calismalarda hiz dustktir. Bu
disik hiz nedeniyle, bu tip calismalarda, tasima uzakligi 100-300 m
ile sinirlanmaktadir. Tasima uzakligina baglh olarak cevrim, yaklasik 5-
10 dakikada tamamlanabilmektedir. Kazanin doldurulmasi icin 0.7-1.2
dakika, bosaltiimasi icin ise 0.5 dakika stre gecmektedir. Tirtilli
traktorle cekilen vagon skreyperler tek basina kazima yapabilecekleri
gibi, bir itici yardimi ile daha buyuk etkinlikle de calisabilmektedirler.
Lastik tekerlekli traktorle cekilen vagon skreyperler, ylksek hiz ve
manevra yetenegindedirler ve fazla tasima uzakliklari icin daha
uygundurlar. Bu Ustunliklerine karsin, kazima periyodunda genellikle
itici gerektirmeleri, lastik tekerlekli traktorlerle cekilen skreyperlerin
olumsuz yanini olusturmaktadir. Kazi gerektirmeyen tesviye islerinde,
skreyperler tarim traktorleri ile de calistirilabilmektedirler.

= Normal durumda traktére baglanmis cekilir tip bir skreyper ile
calismada; ceki dizenine aktarilan agirlik transferi ve temas yuzeyinde
diizgiin olmayan yik dagilimi yonlerinden yetersiz bir durumla
karsilasiimaktadir (Sekil 60). Bunun elverisli bir duruma getirilebilmesi
icin, 4 tekerlegi muharrik traktorler cekici olarak kullaniimakta ve
traktor ile skreyper arasinda 6zel bir baglanti sistemi uygulanmaktadir
(Sekil 60-C).



Sekil 60. Cekilir tip skreyperler (A ve B: Kablo kumandali, C: Hidrolik kumandali).



* Sekil 60-C’de gorulen esas ceki noktasi (virtiel nokta, O
noktasi), toprak ylzeyinde ya da yuzeye cok yakin olarak
on ve arka dingil uzakhginin yaklasik ortasinda olacak
sekilde tasarlanmistir. Boylece ceki diizenine aktarilan
agirhk etkisi, optimum bir degerde olabilmektedir. Ayni
zamanda makinaya etki eden yatay kuvvetlerle, yatay
toprak tepki kuvvetleri, ayni dizlem tzerinde

oulundugundan agirlik dagilimi da diizgiin olmaktadir. Bu

paglanti sisteminde, traktorun skreyperden kolayca ayrilip
paska amaclar icin kullanilabilmesi, bu uygulamanin bir
ustunlagini olusturmaktadir.

* Motorlu skreyperler, bir veya iki aksl bir traktor ile bir
bltln olusturacak sekilde imal edilmislerdir ve
siniflandirilmalari Sekil 61’de gérilmektedir. Traktor
mekanik olarak skreyperlerden ayrilabilirse de skreyperler
ayri olarak kullanilamazlar.
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Sekil 61. Motorlu skreyperlerin siiflandirilmasi.




* Motorlu skreyperler, aderant agirliktan dolayi
(muharrik tekerleklere gelen tutunma agirhig
olarak da nitelendirilen kuvvet arttigindan) fazla
ceki kuvveti gelistirebilirler. Yiksek hiz ve manevra
vetenegine sahiptirler. Ekonomik olarak kullanilma
uzakliklari 275-1500 m arasindadir. Ancak motorlu
bir skreyperin hizi tirtilli traktérden en az 3-4 kat
daha fazla oldugundan, 500 m uzaklikta da yeterli
etkinlikle calisabilirler. En yuksek hizlari 40-50
km/h kadardir. Sekil 62’de motorlu bir skreyperin
calismasi gosterilmistir. Motorlu skreyperler,
kazima periyodunda genellikle itici kullanmayi
gerektirmektedirler.



Toh =

Kazima ve doldurma Tasima Bosaltma ve serme

Sekil 62. Motorlu skreyperin ¢alisma ilkesi.



* Motorlu skreyperler, muharrik tekerlekleri aracin agirlik merkezinin
onunde oldugundan, 6n tekerlekten tahrikli traktorlere benzemektedirler.
Bu tip makinalarda, agirlik merkezinin 6n ve arka dingilden gecen diizleme
gore konumu, makinanin calisma karakteristikleri Gzerinde etkili
olmaktadir. Agirlhik merkezinin bu dizlemden yukarida olmasi durumunda;
agirlik transferi etkisi dolayisiyle ileri harekette, 6n muharrik dingilin ytku
azalmaktadir. Egimli kosullarda calismalarda bu durum daha belirgindir.
Egim ve ceki etkisi ile tutunmadaki azalma miktari yaklasik olarak; %10
Egsimde %2.5; %15 egimde %4; %20 egimde %6 kadar olmaktadir. Agirlik
merkezinin 6n ve arka dingilden gecen dizlem Uzerinde olmasi
durumunda ise boyle bir etki s6z konusu olmaz.

* Bicak agzinda, toprak direncinin neden oldugu dusey tepki kuvvetinin
yonu; topragin kesilmesinin baslangicinda ve topragin kazana girisi
sirasinda asagiya dogrudur (-y ekseni yoniinde). Kazanin dolmaya
baslamasi ile topragin kazan icerisinde yukariya itilmeye baslandigi
durumda ise yukariya dogru etki eder (+y ekseni yoniinde). Degisik tip
skreyperlerde, topragin kazana giris kismi, agirlik merkezine cok yakin
oldugundan bu kuvvetin, agirlik dagilimina etkisi ya cok azdir veya hic

yoktur.



Mekanik Ozellikler

» Skreyperlerle calismada gerekli gicun belirlenmesinde en 6nemli nokta,
bunlarin hem kazima hem de tasima islerini yapan makinalar olmasidir.
Dolayisiyla kazima ve tasima periyotlarinda gerektirdikleri guc degerleri
birbirinden farkl olmaktadir.

* Bir skreyperin, yukli olarak egimsiz kosulda tasima icin gereksindigi motor
glicu degeri asagida yer alan esitlikle bulunabilir:

(G+Gy)Efrv
L 360%7,,

m Esitlikte;

m Pt : Tasima icin gerekli guc (kW),

m G : Skreyperin agirhgi (kg),

s Gt : Tasinan materyalin agirligi (kg),

= f :Yuvarlanma direng katsayisi,

= V : Maksimum tasima hizi (30-50 km/h),

m ntr : Transmisyon sisteminin randimani (0.8-0.9) dir.



Ote yandan asagidaki esitlikle tasinan materyalin agirligi bulunabilir:

Gi=y"A™rv
Esitlikte;
vk : Kabarik durumda bulunan topragin birim hacim
agirhgr (kg/m3),
A : Kazanin dolma derecesi ile ilgili katsayi (Cizelge 19),
Y : Kazan kapasitesi (m3 ) dir.

Kazanin dolma derecesi ile ilgili A faktoru, kazana doldurulan
materyalin 6zellikleri ve ¢alismada itici kullanilip kullaniimamasina
bagl olarak Cizelge 19'da verilmistir.



Cizelge 19. A katsayisinin degerleri.

Materyal Itici ile calisma Iticisiz calisma
Kuru kabarik toprak 0.5-0.7 0.8-1.0
Killi kum 0.8-0.9 1.0-1.2
Agir kil vb 0.6-0.8 0.9-1.2

Skreyperlerde ilerleme hareketinden baska, komuta edilebilen g
hareket vardir ve bu hareketlerin yapilabilmesi icin kablolu ya da

hidrolik sistem kullanilr.
a. Kazanin on kisminin indirilip kaldiriimasi,

b. On kapadin kaldirilip indirilmesi,
c. Surgunun hareket ettirilmesi.

Kazima periyodu icin gerekli glicuin belirlenmesinde, etkili kuvvetlerin
bilinmesi ve ayri ayri hesaplanmalari gerekir. E§imsiz bir zeminde,
kazima periyodunda skreypere etkili olan kuvvetler sekil 63'de

gosterilmistir




Sekil 63. Skreyperlerde etkili kuvvetler.



Skreyperde diren¢ kuvvetlerinin toplami asagidaki esitlikle bulunabilir:
Rtop =Ry + R2 + R3 + R4

Esitlikte;
Rtop : Toplam direnc (daN),
Ry : Yuvarlanma direnci (daN),
R2 : Kazima (kesme) direnci (daN),

R3 : Dolma direnci (daN),
R4 : Kapak onlinde yigilan toprak direnci (daN) dir.

Skreyperlerde yuvarlanma direnci kuvveti (Ry) su esitlikle hesaplanabilir:
Ry = (G + Gt) * f

Kazima direnci (R2) daN olarak asagida yer alan esitlikten bulunabilir:

R2=b*h*k
Esitlikte;
b : Kesici agiz genisligi (cm),
h : Is derinligi (cm),
k : Topragin 6zgul kesilme direnci (daN/cm?2) dir.

Uygulamada; topragin 6zgiil kesilme direnci (k) 1.2 daN/cm?2 olan
topraklarda skreyper kendisi kazima yapabilir; eger k>1.2 daN/cm?2 ise
skreyper kazima isinde cok zorlanir, bu durumda topragin 6nceden bir

rimnarila balharfillvmaacr aaral iv



Skreyper ile calismada karsilasilan en 6nemli direng kuvveti, kazinan
topragin kazana doldurulmasinda s6zkonusu olan dolma direnci (R3) dir.
Bu degere; is genisligi, is derinligi, topragin kazan icinde ylikselme
miktari ve topragin kohezyonu etkili olmaktadir:

1.

Esitlikte;
H1 : Topragin kazanda ytkselme miktari (m),
o : Topragin i¢ strtinme acisi (°) dir (Cizelge 20).

Cizelge 20. Toprak tipine gore ¢ acisinin degeri.

Toprak tipi ¢ acisi (9)
Kum igin 25-35
Killi kum 18-28
Kumlu kil 12-25
Kil ve tin 10-20




* Toplam guc gereksiniminin buyuk bir bolimini, dolma periyodunun
sonuna dogru topragin kazan icinde yukseltilmesi icin uygulanmasi
gereken glc miktari olusturmaktadir. Bu nedenle, genis ve alcak yapili
kazana sahip skreyperlerin yapimi yoluna gidilmistir. Topragin kazana
alinmasi ve kazan icinde yukseltilmesi icin gerekli giic miktarinin
azaltilmasi amaci ile elevatorlu skreyperler yapilmaya ve kullanilmaya
baslanmistir. Boylece surtiinmeler sonucunda ortaya cikan kayiplar
dolayisiyla guc kaybi oldukca azaltilabilmektedir. Bu tip skreyperlerde
bicak, yalnizca kesme islemini yapmakta ve topragin kazana doldurulma
islemi bir elevator ile saglanmaktadir.

 Skreyperlerle calismada, kazima periyodunda kapak ontinde yigilan
topragin direnci (R4); topragin kohezyonunun, birim hacim agirliginin,
makina is genisliginin ve yigilan toprak ylksekliginin fonksiyonu olarak
asagidaki esitlikte belirlenebilir:



R4:“i*yk*8*b*H 2

K
Esitlikte;
5 : Topragin yigilmasi ile ilgili katsayi (0.5-0.7),
Hk : Kazan 6nlinde yigilan toprak yuksekligi (m) dir.

Yukarida belirtilen direnc degerlerinden, kazima periyodu icin skreyperin
motor guici gereksinimi, asagidaki sekilde hesaplanabilir:

R top (L+P)* V),
K™ 360*ny
Burada;
Pk : Kazima periyodunda gerekli motor glicu (kW),
Rtop : Toplam direnc kuvveti
o) : Patinaj,
Vk : Kazima periyodunda ilerleme hizi (km/h),

ntr : Transmisyon tesir derecesidir.



