Isletme Karakteristikleri ve Is Verimi

Skreyperlerin is verimi; birim zamanda kazinan toprak hacmi olarak
asagidaki esitlikle saptanabilmektedir:

Q- 3600V Ak,z
Lt
Esitlikte;
Q : Skreyperin is verimi (m3/h),
Vk : Kazinan toprak hacmi (m3),
A : Kazanin dolma derecesi ile ilgili katsayi
(Cizelge 19),
k4 : Topragin kabarma katsayisi,
Z : Zamandan yararlanma katsayisi (0.80-0.90),
tt : Skreyperin ¢evrim suresi (s) dir.

Skreyperlerde, cevrim sliresi tt; degisen stire (td) ve sabit stirenin (ts)
toplamindan olusmaktadir:

tt=td + ts



Skreyperin dolu gidis ve bos gelis zamanlari degisen zaman olarak
degerlendirilir:

_ldg'l'lbg
Vo

La

Esitlikte;
Idg : Skreyperin dolu gidis uzakhgi (m),
Ibg : Skreyperin bos gelis uzakhgi (m),

Vo : Skreyperin gidis ve donusteki ortalama hizi
(m/s)dir ve asagidaki esitlikten hesaplanabilir:

n
V0=1+1+1+_”+L
Vi V2 V3 Vn
Burada;

n : Calismada kullanilan vites sayisi,
V1 : Birinci vitesteki hiz,
V2 : Ikinci vitesteki hiz,
V3 : Uclincll vitesteki hiz,

Vn : n'inci vitesteki hizdrr.



Cevrim suresince, kazima ve doldurma, dolu donus, bosaltma veya
serme, bos donus ve vites degistirme icin gecen slire sabit stire olarak
degerlendirilir ve vagon skreyperlerde asagidaki esitlik yardimiyla
hesaplanir:

ts =tk + tb + tdd + thd + tv

Burada;
tk : Kazima ve doldurma periyodu icin gecen sire
(min),
tb : Bosaltma veya serme icin gecen stre (min),
tdd : Dolu donds icin gecen sure (min),
tbd : Bos donus icin gecen sire (min),
tv : Vites degistirme suiresi (en cok 0.5 dakika).

Sekil 64, sematik olarak bir cevrimi gostermektedir.
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AB: Kazima ve doldurma, BC: Dolu gidis, CD: Dolu doniis,
DE: Bosaltma veya serme, EF': Bos gelis, FA: Bos dontis

Sekil 64. Skreyperle calismada bir ¢evrim



Motorlu skreyperlerde, genelde bosaltma zamani (tb) ,
kazima zamanina bagl olarak;

0.26-0.36* tk

alinabilmektedir. tk suresi; kazan kapasitesi, calisma
kosullari, toprak karakteristikleri, skreyperin gtcl ve
operatorin ehliyeti gibi cok sayida degiskenin etkisi
altindadir. Ote yandan, pratik amacla dolu dénis ve bos
dénis uzakliklar da kazima ve doldurma uzaklgina bagli

olarak asagidaki gibi degerlendirilmektedir:
dd=3*Ik
bd=2*|k
Esitlikte;
dd : Dolu gidis uzakhgi (m),
K : Kazima icin gidilen uzakhk (m),
bd : Bos gelis uzakhgi (m) dir.




Bu kabullenmelere gore, cevrimin sabit siiresi (ts ) soyle belirlenebilir:

Ik k
tg =tk +tph +3 2 0.5
s=k¥br VkJr Vk+

Eger, tb=0.36 tk alinirsa asagidaki esitlik elde edilir:

Ik
te =1.36*t 52 +0.5
0 k* Vk+

Degisen zaman, vagon skreyperlerde oldugu gibi hesaplanir. Eger Idg=lbg= 1
kabul edilirse, degisen zaman (td) soyle olur:

*
A
Toplam ¢evrim siiresi ?tt ) 1se asagidaki gibi hesaplanabilir:
*
ty = 2|+136tk+5%i+05
Vo Vk

Genel bir fikir edinilebilmesi i¢in, klasik bir yap1 bigimi olan tirtillx
traktor+skreyper kombinasyonunda; ¢calisma hizi ile verim arasindaki iliski
Sekil 65°de gosterilmistir.
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Sekil 65. Skreyperlerde calisma hizi-verim 1liskisi.



Skreyperlerle, meyil asagi kazima ve doldurma yapildiginda,
vercekimi kuvveti traktorle birlikte is gbrmus ve boylece
skreyperin verimi arttirilmis olur. Boylece toplam agirligin
her 1 tonu basina, her %1 meyil icin yaklasik 10 daN’luk ek
ceki kuvveti saglanmis olur. Ote yandan, lastik tekerleklerin
basincinin distk olmasi sonucu arazide lastikler batmayip
daha fazla yayilir ve boylece yikleme, tasima ve serme isleri
icin daha dusuk ceki kuvveti gerekir. Yaklasik olarak; lastigin
zemine batan her santimetresi, ton basina 5.5 daN’luk bir ek
ceki kuvveti gerektirir. Gercekte, lastik hava basinci degeri,
imalatcinin onerdigi minimum degerden daha asagiya
indirilmemelidir. Egim asagi calismadan dolayi gelistirilen
yararl kuvvet, egime paralel olan bilesendir. Boyle calisan
makinanin agirhigi ile egim kosullarina bagli olarak tasinan
toprak hacmindeki artis arasindaki iliski Sekil 66’da
gosterilmistir.
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Sekil 66. Egime bagli tasinan toprak miktarindaki degisme (40 tonluk
skreyperde %10 meyilde 2.1 m3 artis, %15 meyilde 3 m3, meyil
%35 arttiginda kapasite yaklasik %43 artar).



Motorlu skreyperler, ekonomik bir calisma icin genellikle kazima periyodunda
itici kullanmayi gerektirirler. Fazla sayida skreyperle calisilan blyuk kapasiteli
islerde, gerekli itici sayisinin belirlenmesi icin, skreyper ve iticinin cevrim
zamanlarinin bilinmesi gerekir. Bu durumda skreyper cevrim zamani soyle

bulunabilir:
Stt

Ng =
'tt

Burada;
ns : Skreyper cevrim zamani
stt : Itici sayis|,
itt : Iticinin cevrim zamanidrr.

Bdylece, bir iticinin kac skreypere iticilik yapabilecegi ya da belirli bir
skreyper grubu icin kag iticinin kullanilmasi gerektigi
belirlenebilmektedir.

Skreyperlerin verimi, bircok degisken faktorlin etkisi altindadir. Bu

nedenle, bir skreyperin is verimi; her calismada, hatta ayni calismanin
degisik kademelerinde ayni degerde olmayabilir.



Skreyperlerde verime etkili faktorler soyle siralanabilir:

* Traktorun ceki gtict ve hizi ile kontrol sisteminin verime blyuk etkisi
vardir.

* Proje alanindaki topragin 6zelliklerinin skreyperin verimine etkisi
onemlidir. Ornegin, i1slak ve yapiskan toprak kosullarinda ¢alismada,
makinanin calismasi kesintiye ugramaktadir ve kazinan materyalin
ince tabakalar halinde serilmesi gliclesmektedir.

* Bicak agzina yapisan toprak kazana giris yolunu tikayarak kazanin
dolmasina engel olur. Kabarik kum gibi materyalin kazana alinmasi
zordur ve bir kismi yanlardan akarak disari dokdltr. Bu tip toprak
kosullarinda calismada, eger lastik tekerlekli traktor kullaniliyorsa
lastik hava basincini azaltmak yararhdir. Cakilli, ktictk tasl calisma
kosullarinda kazanin doldurulmasi, kumlu toprak kosullarina gore
daha kolaydir. Ancak burada da kapagin kapatilmasinda bazen zorluk
cekilir ve bluyuk taslarin kazana alinmasi cok kez ek bir manevrayi
gerektirir.

* Cevrim kisa mesafeli ise, daha kisa zamanda buyuk miktarda toprak
tasinacagindan, verim artacaktir. Tirtilh traktorle cekilen bir vagon
skreyperin veriminin, tasima uzakligi ile olan iliskisi Sekil 67’de
gosterilmistir.



229

184

g 1384
E

E %2
K
>

461

0

Uzakhk (m)

Sekil 67. Degisik kazan kapasiteli skreyperlerde tasima uzakligina gore

verimin degisimi



Cevrimde olabildigince frenleme, bos danF, vites degistirmelerin
azaltilmasi, makinanin fazla zorlanmadan olabildigince yiksek hizla ve
egim asagl yonde calistirilmasi verimi arttirici noktalardir.

Calisilan yerin denizden yuksekligi, hava kosullari, operatérin ehliyeti,
eger bir tesviye projesinde calisiliyorsa kazi ve dolgu miktari, kazi ve
dolgunun tesviye alanindaki dagilimi gibi noktalar makinanin verimini
etkilemektedir.

Degisik kazan kapasiteli traktorle ?ekilen skreyperlerin ortalama is
verimi degerleri cizelge 21'de verilmistir.

Cizelge 21. Skreyperlerin tepeleme kapasitelerine bagli olarak ekonomik tasima uzakliklar: ve is
verimi degerleri.

Tepeleme Ekonomik tasima Is verimi
kapasitesi (m3) uzakhgi (m) (m3/h)
2-3 30-120 32-57
45-6 60-180 57-100
8.5-11 90-240 63-112
14-18 120-450 53-170

23-30 180-900 61-215
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GREYDERLER



Greyderler (Sekil 68), hafif kazi, sekil verme,
hafif tesviye, materyal serme ve karistirma,
teras yapma, kuculk sulama kanallari acma gibi
islerde kullanilirlar.

Genel Ozellikler

Greyder
nendek
nendek
oirakabi

er, kuregi acik olarak kullanildiginda
kazabilmekte ve cikan malzemeyi
kenarina namlu halinde

mektedirler (Sekil 69). Hendek acmada

oicagin konum acisi 35-45°arasindadir. Klregin

on tarafi indirilerek, zeminle yaklasik %40’lik bir
egim saglanabilmektedir.
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Sekil 68. Greyder ve bazi olgiileri.
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Sekil 69. Greyder ile V kesitli hendek agilmasi.



Greyderlerle yapilan bir diger karakteristik is,
namlu seklinde birakilan materyalin
kaydirilarak tekrar namlu halinde birakilmasi ya
da vayilmasidir. Sekil 70'de, namlunun
kaydiriilmasi gorulmektedir. Bu amacla konum
acisi 45-60° arasinda olmaktadir. Daha sonra
kirek, yatay duruma getiriimekte, namlu
aktarilacaksa  zemine  kadar; materyal
vayllacaksa zeminden yayma yuksekligi kadar
asagl indirilmektedir. Greyderle yapilacak isler
genellikle bu iki calismanin kombinasyonlari
biciminde gerceklesmektedir.



Sekil 70. Materyal namlusunun kaydirilmasi.



Greyderler, on taraflarina dozer bicagi takilarak dozerlerin islerinde;
* Kar kireme bicagi takilarak kar temizleme islerinde;

* One, arkaya veya arada uygun bir yere bir sokiici (rooter) takilarak
sert yuzeyleri yarma islerinde de kullaniimaktadirlar.

* Ayrica agirlik merkezlerinin yere yakin olmasi nedeniyle devrilme
olasiliklari  ¢ok azdir. Bu nedenle kurtarma amaciyla da
kullanilmaktadirlar.

Greyderler cogu kez, zemin gevsetmek amaciyla kullanilan ripperler
ile de donatilirlar.

Angledozerlere benzer bicimde, materyale bir 6teleme yaptirabilen
greyderlerin kazima yetenekleri zayif, tesviye yetenekleri buyuktur.
Arazi yuzeyinde bulunan, timsek ve cukur gibi engebelerden dogan
yvan kuvvetler, angledozerlerde o6nde bulunan kirege artarak,
greyderlerde ise ortada bulunan kiirege azalarak aktarilir (Sekil 71).
Kiregin konumunun cok degisken olmasi, zemine bicim verme
yetenegini arttirmaktadir.



Sekil 71. Greyder ve dozerin tiimseklerden etkilenmesi.



Greyderler genel olarak asagidaki amaclarla kullanilirlar:

m Hendek ve yol kenari hendeklerinin acilmasi,

= Yol kaplamasinin serilmesi,

= Yol gibi dizgun zeminler elde edilmesi,

n Hafif tesviye, teraslama, sulama kanali ve arklarinin aciimasi.

Greyderlerin esas yapisini; muharrik iki ya da dort tekerlek
Uzerine yerlestiriimis motor, aktarma organlari ve kumanda
kabinini iceren arka kisim, tekerlegin bagl oldugu 6n kisim ve
ounlarin arasina yerlestirilmis bicaklar olusturur. Greyderlerde
nem On hem de arka tekerlekler dimenlenebilmektedir (Sekil
/2). Boylece, bir yandan minimum donme yaricapi kugulttlerek
manevra yetenegi gelistirilir, bir yandan da akslarin malzeme
Uzerinden gecmesi 0nlenmis olur,




Sekil 72. On ve arka tekerleklerin diimenlenmesinin donme dairesine etkisi.



= Greyderlerde arka kisimda dort tekerlek bulundugunda, bu dort
tekerlek tek aks tarafindan tahrik edilirler. Tekerlekler bu aksin iki
yanina mafsalli bicimde baglanmisti. Donme momenti akstan
tekerleklere zincir dizeni ile iletilir. BOylece, engebeli arazide
tekerleklerin dusey hareketine izin verilerek, tekerleklere esit yuk
gelmesi, dolayisiyla patinajsiz ilerleme gerceklestirilir.

= Greyderin 6n kismi, iki tekerlekli olup bazi tiplerde, malzeme
Uzerinden gecisi saglamak icin dingillerin ortasi yiiksek
yapllmaktadir. On tekerleklere, donme hareketinden baska, egim
de verilebilmektedir (Sekil 73). Boylece tesviye sirasinda gelen yan
kuvvetler daha iyi karsilanmis ve greyderin gidis dogrultusunu
korumasi saglanmis olmaktadir. Hem itme kuvvetinden
yararlaniimasi hem de engebeli arazide hareketin kolaylastiriimasi
icin, bazi greyderlerin on tekerlekleri de muharrik yapilir,



Tekerlegin egimi degistirimeyen
tip

Tekerledin egimi degistirilebilen
tip

Sekil 73. Tekerlek seviyelerinin farkli durumu.



Kazi ve tesviye isini yapan klrek, on ve arka
akslar arasina yerlestirilmistir. Klrek, celik bir
levhadan yapilmis olup, alt kenari, asindikca
degistirilebilir yapidadir. Kiirek profili belirli bir
egrilige sahiptir. Klirek, iki kol yardimiyla bir
disli cembere baglanmistir. Boylece, 0-360°
arasinda dondurulebilmektedir. Ayrica kesme
acisi (B) ve kiregin keskin kenarinin (bicak
agzinin) yatayla yaptigr durum acisi (o)
degistirilebilmektedir (Sekil 74).



Sekil 74. Greyder klireginin yon agisi.



Greyderlerle calismada, bicagin belirli bir konum acisina sahip
olmasi karakteristik bir o6zelliktir Bu durumda greyderlere yan
kuvvetler etki etmektedir. Bu yan kuvvetlerin dengelenebilmesi icin
Ozellikle 6n tekerlekler, diisey dizleme gbre belirli bir aci ile
yatirilirlar. DUmenlemenin etkinligi icin bu gereklidir.

Siniflandirma

Greyderler hareket sistemlerine gore; cekilir ve motorlu greyderler
olmak Gzere ikiye ayrilirlarsa da, ginimuzde cekilir greyderlere pek
rastlanmamaktadir. Motorlu greyderler tekerlek sayilarina, butin
tekerleklerinin  muharrik olup olmadigina ve dimenleme
ozelliklerine gore, Sekil 75’de oldugu gibi, gruplandirilabilir. Sekil 75-
a’da gorulen, klasik bir traktortin akslari arasina baglanan bir bicakla
elde edilen greyder, kicuk tarim isletmelerinin gereksinimlerini
karsilayabilmektedir.



a) Traktor - grayder

b) D&rt tekerlekli, &n ve arka tekerlek c) Alt1 tekerlekli, arka ve orta tekerlekler
dumenlemeli ve muharrik muharrik, &n tekerlek dumenlemeli

d) Alt1 tekerlekli, buttn tekerlekler muharrik, e) Alti tekerlekli, arka ve orta tekerlekler
on tekerlek ve arka cift dingil dUumenlemeli muharrik, &én ve belden biikme dimenlemeli

Sekil 75. Greyderlerin tipleri.



