Kabin icinde kumanda kollari ve hareket mekanizmasi vardir. On bélim ve bunu
dengelemek icin denge agirhigi Gst bolime baglanir. On bolim, kullaniima
amacina gore degisik tipte olabilir. Bunlar;

- dreglayn,

- savul,

- ters kepce,

- klemsel
gibi adlar alirlar.

Savul

Universal ekskavatérlerin ©n bdlimiine baglanan kasik biciminde bir kazici
elemana sahiptir. Celik levha parcalardan olusan kepcgenin alt 6n kenarina,
degistirilebilir dort dis takilmistir. Kepce, Gstu acik ve alti klape kapakl bir celik
kutu bicimindedir. Kepce, kasik sapi da denilen bir kola baglidir. Kepce kolu,
bum kollarinin arasindan gecer. Burada, bum kolu ortasinda bulunan ve yatay
bir eksen etrafinda donebilen bir kilavuzlama blokuna, kendi dogrultusunda
ileri geri hareket edebilecek bicimde baglanmistir.

Savullarda, kepcgenin istenen kazima islemlerini yapabilmesi icin, kepcenin
indirilmesi ve kaldirilmasi, ileri-geri hareket ettirilmesi, bum kolunun
kaldirilmasi ve indirilmesi gibi olanaklar vardir.



Bir savulun calisma alani ve cevrimi, Sekil 80’de gosterilmistir,
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Sekil 80. Savulun calisma alan1 ve cevrimi.



Savulun esas ustlinluklerini, kazima kuvvetinin blayuk olusu ve
kasiga hassas bicimde kumanda edilisi olusturur. Bu makinalar,
en sert zeminler ve en hassas kazima islemleri icin kullanilabilir.
Baslica kullanilma yerleri asagida belirtilmistir:

* Tas ocagl ve kum cakil yataklarinda malzemenin tasitlara
yviklenmesi,

* Sert zeminlerde yarma ve cukurlar acilmasi,

* Sert zeminlerde yayvan hendek acilmasi, egim verilmesi
gibi yuzeysel kazilar yapilmasi.

Savullar mekanik kablo kumandali ve hidrolik olmak Gzere iki
tipte yapilmaktadir. (Sekil 81).



a) Kablolu savul

b) Hidrolik savul

Sekil 81. Sawvul tipleri.



* Bir savulun, kepce kapasitesine ve zemin cinsine bagli olmak tzere bir
optimum kazima cephesi yuksekligi vardir. Optimum kazima cephesi
yuksekligi, kepcenin zemine fazla daldirilmadan bir kerede tam dolduruldugu,
dolayisiyla maksimum is verimini karsilayan yuksekliktir. Bundan daha fazla
yukseklik, alt tarafin oyulmasina ve cephenin zamanla bozulmasina, daha az
yukseklik ise kepcenin bir kerede dolmamasina neden olur.

* Bir savulun kazidigi materyali tasiyacak olan tasitlarin kapasitesi, kepce
kapasitesinin 4-5 kati kadar olmalidir. Ayrica gerekli tasit sayisi da asagidaki
esitlikle bulunabilir:

 teks

Bu esitlikte;
tt : Bir tasitin gevrim siresi (s)
teks : Ekskavatorin cevrim suresi (s) dir.

Bazi savullarin karakteristik degerleri, cizelge 24'de gdsterilmistir.



Cizelge 24. Baz1 savullarin motor giiciine gore karakteristik degerler.

Motor glici (kW) 20 40 75 120 150
Kepce kapasitesi (m?3) 0.27 053 105 145 2.35

Maksimum kazi cephesi yiksekligi 4.5 6.0 /.0 8.0 9.3
(m)
Maksimum ulasim uzakhgi (m) 53 6.5 8.5 9.5 11.7

Maksimum bosaltma yiksekligi (m) 35 40 5.0 6.0 7.5

Maksimum kazi kuvveti (daN) 4000 9000 15000 21000 33000
Agirhgi (ton) 7 15 20 43 67



Belirli bir is yerinde kullanilmasi s6z konusu olan bir ekskavatore iliskin is
veriminin ©6nceden hesaplanmasi; isin ne kadar slirede bitirileceginin
bilinmesine ve is bittiginde 6nceden hesaplanmis olan teorik is verimi
gerceklesmediyse nedenlerinin arastirilabilmesine olanak saglar. Bu amacla,
meliorasyon makinalari imalatcilarinca hazirlanmis cesitli diyagram, formiil ve
cizelgelerden yararlanilabilir.

Savullarin is veriminin hesaplanmasinda, asagidaki esitlik kullanilir:
3600*v*e*z*ky

Q =
Bu esitlikte; tt
Q : Kazilmis malzeme cinsinden savulun is verimi (m3/h)
v : Kepce kapasitesi (m3),
e : Efektif kapasite katsayisi (Cizelge 9.2),
z . Zamandan faydalanma katsayisi (0.80),
ka : Topragin kabarmasina iliskin faktor,

tt  : Cevrim zamani (s) (Kepce kaziyip, dolma ve bosaltmadan
sonra tekrar ilk kazima pozisyonuna gelene kadar gegen
sure).




Cizelge 25. Savul 1¢in calisma kosullarina bagh olarak efektif kapasite katsayisi1 degerleri.

Calisma kosullan Efektif kapasite katsayisi (e)
Kolay kazima 0.95-1.00
Orta kazima 0.80-0.90
Orta sert kazima 0.70-0.80
Sert kazima 0.50-0.70

Savullarin is veriminin Onceden hesaplanmasi icin deneysel
degerlerden vyararlanilarak hazirlanmis, diyagram ve cetvellerin
kullanilmasi daha pratiktir. Kepce kapasitesi ile is verimi arasindaki
iligki, cesitli toprak kosullari icin Sekil 9.6'da gosterilmistir.
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Sekil 82. Savulda kepce kapasitesi ile 1s verimi arasindaki iliski.



Dreglayn

* Dreglayn, ekskavatoriin kabin kismina, yatay bir eksen etrafinda donebilecek
bicimde baglh bir bum, bunun diger ucuna halatla bagli bir kova (kepce) ve kovayi
yukari-asagi ve ileri-geri hareket ettirecek bucurgat mekanizmasindan olusmustur
(Sekil 83).
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Sekil 83. Dreglayn

A: Bum, B: Kova, C: Kaldirma zinciri, D: Kaldirma halati,E: Kaldirma tamburu,F: Cekme zinciri, G: Cekme
halati, H:Kilavuz makaralari, I: Cekme tamburu, J: Bum halati,K: Bum tamburu, L: Denge halati



Kovali ekskavatorlerin kazici elemani olan kova, birisi cekme halati ve
oteki kaldirma halati olmak Uzere, yalnizca iki halatla hareket ettirilir.
Bunun icin ikili bir bucurgat mekanizmasi kullanilir (Sekil 84).
Dreglaynlar, bulunduklari zemin dizleminin asagisindaki materyalin
kazinmasi icin elveriglidir. Ozellikle gevsek materyalin ve su alti
materyalinin kazinmasinda kullanilirlar.

Sekil 84. Dreglaynda halat donanima.



Dreglaynlarda bum uzun oldugundan, ulasim mesafesi buyik ve bosaltma
yiksekligi fazladir. Bu nedenle kazinan materyali, genellikle tasita gerek kalmadan
istenilen yere bosaltabilir. Kazi kuvveti kucik oldugundan sert zeminlerde
calismaz. Kullanildigi yerler esas olarak asagidaki gibi sayilabilir:

a. Kanal agilmasi, nehir yataklarinin diizenlenmesi,
b. Nehirlerden kum ve ¢akil ¢cikartiimasi,

c. Drenaj kanallarinin acilmasi,
d. Yigin halindeki materyalin tasitlara yiiklenmesi.

e Dreglaynlarda, kovanin agirligi ve cekme halatinin bileskesi kazima kuvvetini
belirler. Bu nedenle iyi bir kazima islemi icin kova, arka kismi uygun miktarda
kaldirilarak cekilmelidir. Kovanin arkasinin fazla kaldirilmasi zemine c¢ok
dalinmasina, az kaldirilmasi ise sdrtinmenin artmasina ve kazima glcinin
gereksiz olarak harcanmasina neden olur.

* Kazima sirasinda, kova giderek agirlastigindan kovayi istenilen bicimde tutmak
zorlaf(lr. Bu nedenle iyi bir kazima isleminin gergekle?tirilebilmesi icin; kova
bUyukliglnlin zemin cinsine gore secilmesi, bumun uzunlugunun gerektiginde ek
parca ile uzatilmasi ve cekme halatinin kovaya baglanti noktasinin iyi secilmesi
gibi onlemler alinmalidir.

* Dreglaynlarda, zaten blyuk olan ulasim mesafesi daha da arttirilabilir. Bunun icin
ornegin sarkac etkisinden vyararlanilabilir (Sekil 85). Ancak bu ve benzeri
yontemler ekskavatorin olayca devrilmesine neden olabileceginden,
gerektiginde ancak usta operatorler tarafindan uygulanmalidir.



Sekil 85. Dreglaynda sarkac etkisinden yararlanilma bi¢gimi



Dreglaynlarda calisma vyeri iki farkli bicimde dizenlenir.

Birincisli, kazima isleminin makinanin ilerleme
dogrultusunda yapilmasi ve malzemenin iki yana
dokulmesi durumudur. Bu durumda, bum 90°
doner.

Ikincisi, kazimanin ilerleme dogrultusuna dik
dogrultuda olmasi ve malzemenin bir yana
dokulmesidir. Bu durumda bum 180° ddner. Is
verimi bu nedenle daha kucuktir (Sekil 86).



Sekil 86. Dreglaynda calisma yeri diizenleme bi¢cimlers.
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Dreglaynin gevrimi sekil 87’de goriildigu gibidir.
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Sekil 87. Dreglayn ¢evrimi

A: Bum bosaltma yeri Gzerindeki kaldirma halati bumun ucundan disey
olarak indirilir (disleri asagiya bakan bos kovayi taginmaktadir, cekme
halati gevsektir);B: Ust kissim dondurulerek, bum kazi yeri Gizerine
getirilir; C:Kaldirma tamburunun freni gevsetilir, kova dlsey olarak
asaglya diser; D: Cekme halati cekilir, kova yatay duruma gelerek dolar,
ekskavatore yaklasir; E: Kova yatay olarak yukariya kaldirilir;G:Kova, bum
ucu disey dogrultusuna getirilir; H: Kova uygun ylikseklige indirilir; I:
Kova bosaltilr.



Dreglaynlarin is verimlerinin arttirilmasi igcin sunlar
onemlidir:

* Bum uzunlugu gereginden cok olmamalidir. Bu durum,ara parcanin
cikartilmasi ile saglanabilir. Boylece daha buyik kova takilabilecegi gibi
cevrim suresi de kisalir.

* Kova tipi zemine uygun olmali, asinan disler zamaninda degistirilmelidir.
* Calisma sirasinda, kova dolar dolmaz zeminden kaldirilmahdir.
* Bilgili, deneyimli ve yetenekli operatorlerle calisiimahdir.

Bazi dreglaynlarin karakteristik degerleri cizelge 26’da verilmistir.



Cizelge 26. Motor gii¢lerine gore bazi dreglaynlarin karakteristik degerleri.

Motor gucu (kW) 20 40 75 120 180
Kova kapasitesi (m?3) 0.25 05 1.0 1.5 2.5
Maksimum kazi cephesi 50 65 85 102 13.0
derinligi (m)

Maksimum ulasim uzunlugu 80 9.0 10.5 125 155
(m)

Maksimum bosaltma 3.5 40 5.0 6.0 7.5

yiiksekligi (m)
Maksimum kazi kuvveti (daN) 3000 6000 9500 13000 20000
Agirhg (ton) 6.6 143 254 373 573



Klemsel

Klemselin 6n kismi bum, ¢cene adi da verilen kazici kepcesi ve halat
donanimindan olusur. Bum, dreglaynda oldugu gibidir. Cene, celik
levhalardan yapilmis olan simetrik iki parcadan meydana gelir. Iki
parca mafsalli olarak birlestirilmistir. Ayni halatlara asilmis olan alt
baslik ile tst basligin birbirine gore relatif hareket ettirilmesi sonucu,
cene acilip kapatilabilir. Kapatma kuvvetini arttirmak icin tst ve alt
basliklara birer makara grubu vyerlestirilmistir. Halat, palanga
olusturacak bicimde bu makaralardan gecirilir. Savul ve dreglaynlarda
oldugu gibi, zeminin cinsine gore; hafif, normal ve agir ¢ tip ¢cene
vardir.

Klemseller, taban seviyesinin cok altinda ve Ustunde kazi yapabilirler.
Kicuk kesitli kuyularin acilmasinda kullanilirlar. Materyal depo
edilecegi yere konulabileceginden, ayrica tasita gereksinim
gostermeyebilirler. Kazima kuvveti az oldugundan, oOnceden
gevsetilmeden sert zeminlerde kazi yapamazlar.



Klemsellerin baslica kullanim vyerleri, genellikle o6teki ekskavatorlerle
yapilamayan asagidaki islerdir:

a. Kucuk kesitli derin cukurlar ve hendekler aciimasi,
b. Derin sulardan kum ve cakil cikariimasi,
c. Yigin halindeki daneli malzemelerin tasit ya da silolara yuklenmesi.

Klemseller icin Universal ekskavatorlerin genel ozellikleri disinda, asagidaki
noktalar nemlidir.

a. Zemin cinsine uygun tipte kepce kullaniimahdir,
b. Sert zeminler 6nceden gevsetilmelidir,

c. Alt ve Ust baslik arasindaki halatin dolanim sayisi zemin cinsine
gore yeterli ancak fazla olmamalidir,

d. Cene dolmadan kapanmis ise acilip yeniden doldurulmalidir.

Ceneli ekskavatorlerin cevrimi, Sekil 9.12°de gosterilmistir.



Sekil 88. Ceneli ekskavator cevrimi.



Klemsellerin bazi karakteristik degerleri, cizelge 27°de verilmistir.

Cizelge 27. Bazi klemsellerin motor gliclerine gore karakteristik degerleri.

Motor gici (kW) 20 40 75 120 180
Kepce kapasitesi (m?3) 0.24 0.50 0.77 1.20 2.00
Maksimum ulasim uzakligi (m) 80 9.0 10.0 12,5 155

Maksimum bosaltma yiksekligi (m) 35 40 50 60 75

Agirlik (ton) 6.8 14.7 26.3 38.4 60.0

Klemsellerde, cenenin kapanma stresi ve dolma derecesi cok degisken
oldugundan, disik olan is veriminin ©6nceden belirlenmesi mimkin
degildir. Kepcenin genellikle tam dolmamasindan ve kapanma sliresinin
uzun olmasindan is verimleri dusuktir. Genel olarak bir klemselin is
verimi, ayni buyuklikte bir savulun is veriminin yaklasik %50-60"

kadardir.



Terskepce

Universal ekskavatoriin on bélimiine; bum, yardima kol, kepce ve
kolu ile halat mekanizmasinin yerlestiriimesiyle kablolu halatl
terskepce elde edilir Kepce kolu, bumun ucuna mafsalli olarak
baglidi. On kenarinda disler bulunan kepce, bas asadi edilerek
bosaltilir. Terskepcelerde kaldirma halati, cekme halati ve destekleme
halati olmak Uzere Uc¢ halat bulunur. Kaldirma ve cekme tamburlarina
uygun sekilde kumanda edilerek, kepceye cesitli konumlar verilebilir.
Sekil 89'da bir terskepce (beko-back hoe)'nin calisma alani, yapisal
Olculeri ve elemanlari gorulmektedir.



Sekil 89.
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o Sert zeminlerde calisan ve gerektiginde zemin seviyesi altinda kazi
yapabilen savullara gore, kazi cephesi derinligi terskepcelerde daha
fazladir.

0 Klemsel ve dreglaynlara gore daha sert zeminlerde calisabilirler.
Ayni ekskavatorlere gore daha hassas kazi yapabilirler.

o Calisma sirasinda bumun surekli kaldirthp indirilmesi  ener;i
tuketimini artinr. Tasitlara materyal yuklemek zor ve zaman alici
oldugu gibi kismen dokilme de olur.

o Ulasim uzakliklar daha kisadir.
Bunlar gbz 6ntne alinarak, kullanildigi yerler asagidaki gibi sayilabilir:

a) Sert zeminlerde boru benzeri malzemenin dosenmesi icin
hendek ve drenaj hendekleri acilmasi (Sekil 90),

b) Taban seviyesinin altinda ve sert zeminlerde kazima
yapilmasi,

c) Sert zeminlerde ylzey kaplamalarinin sokulmesi.



Sekil 90. Terskepge ile hendek agilmasi.



Ters kepceler halatli, hidrolik ya da teleskopik yapida olabilirler (Sekil 91)

c) Teleskobik ekskavatbr

Sekil 91. Ters kepce tipleri.



Bazi ters kepcelerin karakteristik degerleri Cizelge 28'de verilmistir.

Cizelge 28. Bazi ters kepgelerin karakteristikleri

Motor giicu (kW) 20 40 75 120 180
Kepce kapasitesi (m?3) 0.27 0.47 085 1.25 1.50
Maksimum kazi cephesi 3.6 4.6 6.0 7.5 10.0
derinligi (m)

Maksimum ulasma uzakhgi(m) 7.0 8.0 10.0 11.7 14.0

Maksimum bosaltma yiiksekligi 3.5 4.0 5.0 6.0 7.5
(m)

Maksimum kazi kuvveti(daN) 6000 12500 20000 27000 37000
Agirhg: (ton) 7 15 27 40 63

Sekil 92°de ters kepcenin bir cevrimi gorilmektedir.



Sekil 92. Ters kepge ¢evrimi



Ters kepcelerin is verimi dlsuk olup, ayni bilyudklikte savulun is
veriminin yaklagik olarak %?70-801 kadardir. Hendek kazmaya
uygundur. Fazla derinlikte verimleri dusuktir. Kepgenin makinanin
yaninda calistinimasi verimi arttinr, Cinki bu durumda topragin
kepceye dolmasi daha kolay olur.

9.6. Vingler

Cesitli malzemelerin ylklenmesi ve bosaltiimasinda kullanilan vingler,
bumlarin ucuna takilan kanca, makaral palanga ve elektrikli miknatis
gibi donanimlarla birlikte Universal olarak kullaniimaktadirlar. Vinglerin
kaldirma kapasitesi baslica, makinanin agirhgina, agirhigin dagihmina,
tirtil uzunluguna, palet genisligine ve bum uzunluguna bagl olarak
degisir. Sekil 93'de 100 tonluk bir vincin yapisal 6zellikleri ve dlctleri
gorulmektedir.
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Sekil 93. Vinglerin yapisal 6zellikleri ve ol¢iileri



