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Bu ders notlarinin hazirlanmasinda 6zellikle Boztug 2001, Kadioglu 2001, Koralay 2016’dan yararlanilmistir.



Magma Nedir?

* Yerkabugunun derin kisimlarinda bulunan, karmasik bir kimyasal bilesime ve jeolojik bir
butinlige sahip, ¢cok sicak molekiler bir ¢oézeltidir. Magma % bir kag¢ birim gaz ve degisen
miktarlarda kati madde (kristal) iceren erimis akkor haldeki silikat karisimidir (Koralay 2016).

« Magmanin sicakligl yaklasik olarak 900-1300 °C ‘dir. Magma sicakhigini saptamak tizere dogrudan
veya dolayl yontemler kullanilir (Koralay 2016).

» Dogrudan ol¢umler giincel volkanlarda yapilir (Koralay 2016).

» Dolaylh ol¢lumler laboratuvar deneyleriyle bulunan minerallerin ergime isilarindan ve jeolojik
termometrelerden yararlanarak yapilir. Sicakligin fonksiyonu olarak sfalerit icindeki Fe miktarinin
degismesi, S10,, FeS,, MgSiO; gibi baz1 minerallerde belli sicaklarda meydana gelen mineralojik
doénitisiimler, eksoliisyon olaylari, bazi minerallerin belli sicakliklarda bozularak kaybolmalari gibi
verilerden faydalanarak magmanin sicaklig: belirlenebilir (Koralay 2016).

* Yapilan laboratuvar deneyleri sonucu bazaltik lavlarin 984-1260 °C, asidik lavlarin 870-573 °C
sicakliklarda olustuklari belirlenmistir (Koralay 2016).



Magmanin Viskozitesi

* Viskozite ya da akmazlik, akiskanliga karsi direng¢. Viskozite, bir akiskanin, ylizey gerilimi altinda
deforme olmaya karsi gosterdigi direncin o6l¢iisiidiir. Akiskanmin akmaya karsi gosterdigi i¢ direng
olarak da tanimlanabilir. Viskozitesi yiuksek olan sivilar agdali olarak tamimlanirlar. Magmanin
viskozitesi baslica magmanin kristallenme derecesine (kristalinite)) magmanin ucucu bilesen/su
icerigine ve magmanin kimyasal bilesimine baglidir (Koralay 2016).

» Kristallenme derecesi arttikca viskozite artar.
» Ortamin ugucu bilesen ve su igerigi artik¢a viskozite azalmaktadir.
» Bir magmanin SiO, miktari ne kadar fazlaysa viskozitesi o kadar yiiksektir.

» Basing arttikga magmanin viskozitesi artar.

* Bazik bilesimli magmalar asidik bilesimli magmalara gore daha diisiik viskoziteye sahiptir. Bazik
magmalar son derece akicidir (Koralay 2016).



Magmanin Olusumu

 Herhangi bir kayacin bulundugu ortamin isisinin artmasi, basincin diismesi veya ortama ugucu
bilesen ilavesi gibi nedenlerle kismi ergimesiyle magma olusabilir (Boztug 2001).

* Olusan bu magmanin bilesimini kismi ergime tipi, kismi ergime derecesi, ilksel kaya bilesimi ve
kismi ergime sirasinda ortamin fizikokimyasal kosullari belirlemektedir (Boztug 2001).

* Boylece; benzer bilesimli kaynak malzemeden oldukca farkli magmalar meydana gelebilecegi gibi,
farkli bilesimlerdeki kaynak malzemelerden de benzer bilesimli magmalarin meydana gelebilecegi
bilinmektedir (Patino Douce 1996, 1999, Boztug 2001).



Kismi Ergime Tipi

 Herhangi bir kayacin cesitli nedenlerden dolay: eriyerek belli miktarda sivi
olusturmasi olay1 kismi ergime veya anateksi olarak tanimlanmaktadir. Kismi ergime
olay1 iki tipte meydana gelmektedir (Boztug 2001).

» Fraksiyonel (Fractional / Rayleigh) Ergime

»Y181n / Denge (Batch / Equilibrium) Ergime



Fraksiyonel (Fractional / Rayleigh) Ergime

* Yiiksek yogunluga sahip manto kayalarinin kismi ergimesi sirasinda olusan sivi faz ile erime kalintisi
kat1 faz arasindaki bagil yogunluk farki, kitasal kabuk kayalarinkinden daha fazla oldugu ic¢in; olusan
eriyik belirli bir miktara ulasmayi beklemeksizin daha olusur olusmaz diyapirik yiukselmeyle kaynak
malzemeyi terk ettigi ergimeye denilir (Boztug 2001).

* Bu ergime tipi ikiye ayrilir.
» Modal

Herhangi bir kati1 kaynak kaya kismi ergimeye ugradiginda eriyige gecen mineraller ilksel modal
mineralojik bilesimi ile orantil1 olmaktadir.

» Nonmodal

Herhangi bir kati1 kaynak kaya kismi ergimeye ugradiginda her bir bilesenin eriyige ge¢me miktari
modal mineralojik miktarlarindan ziyade minerallerin erime sicakliklari ile iligkilidir (Boztug 2001).



Yigin / Denge (Batch / Equilibrium) Ergime

 Herhangi bir kati kaynak kayacin kismi ergimeye ugrayarak magma olusturmasi sirasinda olusan
magmatik eriyik ile erime kalintis1 kati malzemenin yogunluklari arasindaki fark ¢ok kiiciikse olusan
sivi fazin diyapirik yilikselma mekanizmasi ile yiikselmaye baslayabilmesi icin belli bir miktara
ulasmasi gerekir (Wilson 1989, Rollinson 1993). Siv1 fazin belli bir konsantrasyona ulasabilmesi i¢in
gerekli bu bekleme sirasinda olusan sivi faz dogal olarak erime kalintis1 kati ile stirekli bir
reyaksiyona girerek yeniden dengelenmeye ulasmaktadir (Boztug 2001).

* Yogunlugu kismen daha diisiik olan kabuksal kayalarin kismi ergimesi sirasinda etkili olmaktadar.
* Bu ergime tipi ikiye ayrilir.

» Modal
» Nonmodal



Magmanin Soguma Modelleri

 Herhangi bir magma odasindaki sicaklik dagilimi ve soguma hizi, magma ve yan kayalarin
bircok o6zelligine bagh olarak degisebilmektedir. Bunlar baslica magmanin yerlestigi kesimdeki
sicakligl, ucucu bilesen igerigi, entalpisi (kristallenme gizli 1sis1), vizkozitesi, termal iletkenligi,
yogunlugu, 6zgil 1s1s1, magma odasinin boyutlari1 ve sekli bi¢cimi ile yan kayalarin sicakligi,
iletkenligi, 6zgtil 1s1s1 ve ugucu bilesen igcerigi gibi parametrelerdir (Boztug 2001)..

e |ki farkli soguma modeli vardir:

» Kondiiktif Soguma

» Konvektif Soguma



Kondiiktif Soguma
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b. Konduktif soguma
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Konvektif Soguma

c. Konvektif soguma




