ZEMIN SIKISTIRMA
MAKINALARI



Sinifflandirma

Zemin sikistirma makinalan asagidaki gibi siniflandinlabilir:
e Statik sikistinalar (silindirler):

m Duz silindirler,

m Kegi ayakl silindirler,
m Lastik tekerlekli silindirler.
= Darbeli sikigtincilar:

m Tokmaklar,

= Vibratorler

1. Statik sikistincilar

Statik sikistincilar, yatay eksenli bir silindirik tekerlegin Uzerinde yuvarlandigi
zemin tabakasini, agirhg: yardimiyla sikistirmasi esasina dayanarak gelistirilmistir.
Ozellikle, kohezyonlu zeminlerin sikistinimasinda kullanilirlar. Kendi agirhiklan ile
sikistirma yapabilirler. Su doldurularak veya ilave agirlikla sikistirma etkileri
arttinlabilir.

2. Duz silindirler

Duz silindirler, gevresi puruzsuz olan gelik tekerleklere sahiptir. Tekerleklerin
sayisina ve duzenlenme bigimine gore gesitli tipleri vardir (Sekil 108). Duz
silindirlerde tekerlek gectikge, tekerlek genisligine esit bir serit 6n ve arka
tekerlekler tarafindan birer defa silindirlenmis olur.
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Sekil 108. Diiz silindir tipler.

a. Elle hareket ettirilen bir silindirli sikistirici, b. Dimenleme tekerlekli bir silindirli sikistirici,c.
Tandem silindirli sikistirici, d. Ug silindirli sikistirici, e. Ug aksli sikistirici, f. Bir aksh gekilir tip
sikistiricl, g. Iki aksh gekilir tip sikistirici



Tahrik edilmeyen tekerlegin 6nline, 6zellikle yumusak zeminlerde biriken
tabaka aralikl olarak dalgall ylizeyler olusturur. Bu nedenle, 6n ve arka
tekerleklerin birlikte tahrik edilmesi tercih edilir. Rijit sasili, G¢ tekerlekli
silindirlerde ise, cukur ve timsekler daha kolay dizlenir (Sekil 109).
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Sekil 109. U tekerlekli sabit sasili silindirler.




v Duz silindirler; puriizstiz, dizgun ve siki bir ylzey olustururlar.

v Etki derinliginin az olmasi, alt kisimlardaki hava ve suyun kagmasini
zorlastirmaktadir. Dolayisiyla kohezyonlu zeminlerde ilerlemesi zor
olmakta, tutunma kuvvetinin azligi nedeniyle yalnizca yatay ve az
egimli alanlarda calisabilmektedirler.

v Bu sakincal 6zellikler de gozonine alinarak; duz silindirler stabilize
ya da asfalt yol kaplamalar gibi ince tabaka halinde serilmis
malzemenin, dlzgun olmasi istenen zeminlerin ve kirma tas alt yapi
tabakasinin sikistiriimasinda kullanilirlar.

Duz silindirlerin karakteristik degerleri, bazi 6rnek makinalarla birlikte
cizelge 32'de verilmistir.



Cizelge 32. Diiz silindirlerin bazi karakteristik 6zellikleri.

Tipi Uc tekerlekli Iki Tekerlekli
Agirhdgi (ton) 6 10 16 4 6 8
Ek agirhg (ton) 1.5 2 3 2.5 3 4
Motor gucu (kW) 18 34 45 18 22 25
On tekerlek capi (m) 1.1 1.2 | 1.3 | 09 | 1.1 | 1.1
Arka tekerlek capi (m) 1.4 1.6 1.7 1.1 1.3 1.4
On tekerlek genisligi (m) 1.1 1.2 | 1.2 | 1.2 | 1.2 | 1.4
Arka tekerlek genisligi (m) 0.55 0.6 | 0.6 1.2 1.2 1.2
Sikistirma seridi genisligi (m) 1.9 2.0 | 2.1 1.2 1.2 1.4
Maksimum ilerleme hizi 6 6 7 7 8
(km/h)




Diiz silindirlerde sikistirilan seridin genisligi, ilerleme hizi ve gecis sayisi
goz onine alinarak is verimi soyle bulunabilir:

1000*(B~a) .\,

Q=

N,
Esitlikte;
Q : Sikistirma kapasitesi (m2/h)
B : Silindir genisligi (m),
a : Ortme payi (0.08-0.15 m),
ng : Gecis sayisl,
V : Hareket hizi (km/h) dir.

Esitlikte pay kismina h: materyalin yliksekligi (m) eklenerek sikistirma
kapasitesi hacimsel olarak (m3/h) belirlenebilir.



Keci ayakl silindirler

Bir traktor tarafindan cekilen, bir cerceveye yataklandiriimis ve cevresinde
radyal cikintilar olan ici bos silindirlerdir. Bir traktor, gucline gore 1-4 silindir
cekebilir. Cesitli tipte yapilan ayaklar ya tek tek ve sasirtmali siralar halinde
kaynak edilir ya da ayaklar plakalara tesbit edilip grup halinde silindir
cevresine civata ile baglanir.

Birinci halde asinan uclar ya kesilerek degistirilir ya da  kaynakla
doldurulur,

ikinci durumda ise plakalar degistirilir.

Ayaklarin silindirlere, 6zgul basinci istege gore ayarlayabilmek
amacliyla, mafsalli olarak baglandigi tipler de vardir. Silindirlerin ici
kum ya da su doldurulabilir.

Cevreye ayaklar arasindaki topragi temizleyen disler takilabilir.

Sikistirlmak Gzere yerlestirilen tabakanin tasima yetenegdi cok az oldugundan
baslangicta ayaklar iyice batar ve silindir de zemine oturur. Temas yulzeyi
buyik oldugundan 6zgil basing kiicliktiir. Tabaka sikistik¢ca, ayaklar daha az
batar, temas ylzeyi kiculir ve basing artar. Sikistirma islemlerinin sonunda
silindir sadece ayaklar izerinde yuvarlanir. Iyi bir sikistirma icin tabaka
kalinhgr ayak uzunlugundan fazla olmamalidir. Sekil 110, keci ayaklarinin
topraga etki seklini gdstermektedir.



Sekil 110. Ke¢i ayakli silindirin etki sekli.



= Keci ayakh silindirlerde sikistirma basinci, toprak 6zelliklerine gére 7-60
daN/cm2 arasinda degisir. Keci ayakh silindirlerle sikistirmada materyalin 3-5
cm’lik Gst kismi sikistirlamamis olarak kalir. Bu kisim daha sonra dizgin
ylzeyli bir sikistirici ile sikistirilir, Ortalama bir deger olarak, toplam agirliginin
her bir tonunun ¢eki direnci yaklasik 225 daN’dur. Optimum verim icin
sikistirilacak topragin neminin % 15-20 olmasi gerekir. Bu optimum nemdeki
25 cm kalinhginda toprak tabakasi 10-12 gegiste yeterince
sikistirilabilmektedir. Sikistirilacak materyalin bir greyder ya da herhangi bir
karistirici aracla, tekdize bir karisim olusturacak sekilde karistiriimasi
gerekmektedir.

= Sikistirma islemi asagidan basladigi icin, alt kissmdaki fazla su ve hava
kolaylikla disar cikabilir ve tim tabakanin iyi sikismasi gerceklesir. Sikistirilan
tabakanin ylzeyindeki cukurlar yardimiyla, tst Uste sikistirilan tabakalar
birbirlerine iyice yaklasir. Ayak uzunlugu 21 cm ile sinirli oldugundan tabaka
kalinligi da sinirlhdir. Yuvarlanma direncinin yliksek olmasi nedeniyle biylik
traktorlere gereksinim goOsterirler. Gecis sayisi coktur. Ayrica en ust tabaka
yuzeyi cukurlu olup fazla sikistirlamaz. Manevra yetenegi az oldugundan
genis alanlarda kullanilirlar. Sikistirma basinci yliksek oldugundan, danelerinin
ayak altindan kacabildigi kum, cakil gibi kohezyonsuz zeminlerde kullanilamaz.
Yol, hava alani, toprak baraj insaatlarinda ve plastik haldeki orta kohezyonlu
dolgularin sikistirlmasinda kullanilirlar.



Keci ayaklarina iliskin bazi karakteristik degerler
ornek olarak cizelge 33'de verilmistir.

Cizelge 33. Keci ayakli silindirlerin karakteristik degerleri.

Agirlik (traktdrsiz) (ton) 1 2,5 10
Ek agirlik (ton) 1 2,5 10
Gerekli traktorin motor gucit (kW) 20 30 40 60
Silindir capi (m) 09 |14 |1,7 1,8
Silindir genisligi (m) 1,0 (1,5 |1,8 2,0
Ayak sayisi (adet) 60 80 120 |136




Is verimi, diiz silindirlerde oldugu gibi hesaplanabilir. Gecis sayis|
ortalama 12-24 arasinda, hareket hizi ise 4-5 km/h kadardir.
Keci ayaklarinin basma yizeyi, silindir baytkligine gore 30-60
cm?2dir. Silindir ylzeyindeki ayak sayisi 25 adet/m?/dir.

Lastik tekerlekli silindirler

Lastik tekerlekli silindirler tek ve iki sira halinde dizenlenir. Lastik
tekerlekler sira Uzerinde sabit bir aks lzerine dizilmis olmayip, ikiser
ikiser mafsalli olarak sasinin altina baglanmislardir (Sekil 111).

Bdylece, yizey dizglnsizliklerine ragmen her tekerlek esit yik ile
zemine oturur ve sikistirma yonunden yararli olan yalpalanma hareketi
yaparlar.

Iki sirali olanlarda, 6n siradaki tekerlek sayisi arka siradakinden bir
eksik olup, arka siradaki tekerlekler 6n siradakilerin arasindan gececek
sekilde dlzenlenmistir.



Agirhgr arttirmak icin sasiye su ya da kum doldurulabilir. Agirligin
tim tekerleklere esit olarak dagitilmasindaki ve 6n siranin
dimenlenmesindeki zorluk nedeniyle, 6zellikle blylk tipler tek sira
halinde diizenlenir. Agirliklar 35 tondan 100 tona kadar
cikabilmektedir. Bunlar 20-30 kW glictinde traktorlerle cekilebilirler.

Sekil 111. Lastik tekerlekli silindirlerde tekerleklerin etki sekli.



m Lastik tekerlekli silindirler, keci ayakl silindirlere gore daha az gecis
sayisinda daha kalin tabakalar sikistirabilirler. Yuvarlanma direnci
daha azdrr.

= Iri kesekler iceren zeminlerin sikistiriimasini gerceklestirebilirler.
Sikistirilan tabakanin ylizeyi diizgindir. Sikistirma Ustten yapilan
etki ile saglandigi icin altta sikistinlmamis kisimlar kalabilir.

= Manevra yeteneginin az olmasi nedeniyle, kiguk alanlarda
kullanilamaz.

= Lastik tekerlekli silindirler, ozellikle killi kum gibi orta kohezyonlu
topraklarin sikistiriimasinda kullanihirlar. Hafif tipler 25‘cm ye kadar,
agir tipler 60 cm’ye kadar tabakalarin sikistiriimasinda
kullanilabilirler.

Lastik tekerlekli silindirlere ait bazi karakteristik degerler Cizelge 34'de
gosterilmistir.



Cizelge 34. Lastik tekerlekli silindirlerin karakteristik degerleri.

Tipi Iki sirali Bir sirali
Gerekli traktor motor 22 33 45 110 |165 |225
gucu (kW)

Agirhg! (traktorsiiz) 1 2 3 10 |20 40
(ton)

Maksimum ek agirhk 3 5 8 35 |70 140
(ton)

Tekerlek sayisi (adet) 11 13 13 4 4 4
Sikistirma seridi genisligi 1.7 |1.15 |2.15 (2.7 |3.2 |44
(m)

Sikistirabilecegi tabaka |0.1- |0.1- |0.15- |0.2- |0.3- |0.4-
kalinhgi1 (m) 0.15 (0.2 |0.25 (0.5 |0.6 |0.7




= Is verimi ve gerekli gii¢, diiz silindirlerde oldugu gibi hesaplanabilir.
Calisma hizi 3-10 km/h kadardir. Calisma disindaki hiz, maksimum 30
km/h'dir.

Darbeli sikistiricilar

Darbeli sikistiricilar, materyalin ylzeyine yaptiklari darbelerle sikistirma
yaparlar. Darbe sayisi 1200 min-1 olanlar tokmak, daha fazla olanlar ise
vibrator olarak anilirlar.

1. Tokmaklar

= Tokmaklar kendi aralarinda hafif tokmaklar ve agir tokmaklar olmak
Uzere iki grupta degerlendirilirler.

n Hafif tokmaklar, elle idare edilen ve termik motorla calisan sigrayici
tokmaklardir. Sikistirma etkisi periyodik ve kisa strelidir. Buyuk
tiplerinde darbeler ¢ok kuvvetlidir. Bunlarla kalin tabakalar ve uygun
olmayan toprak zeminleri bile sikistirabilir. Kiiclk alanlarda kullanilabilir.
Is verimi diisiik oldugundan maliyet yiiksektir. Tamir ve bakim
gereksinimleri fazladrr.

= Adir tokmaklar, bir halata asilirlar ve tirtilli traktér ya da ekskavatoriin
bucurgat mekanizmasi ile calistinlirlar. Yukardan her diststinden sonra
tokmagdin yeri degistirilir.




. Vibratorler

Vibratorler, dinamik etkiden yararlanarak zemin sikistirmaya
yarayan makinalardir.

Dinamik etki, bir kiitlenin bir eksen etrafinda yuksek bir devir sayisi
ile dondirilmesinden olusan santrifiij kuvvet yardimiyla saglanr.

Tek eksantrik kitleli vibratorlerde, dogrultusu degisen santrifij
kuvvet, her devirde bir defa asagi dogru yonelerek zemine
sikistirma etkisi yapar.

Cift eksantrik kutleli olanlarda ise kitleler, eksenleri yatay ve
birbirine paralel olan, esit hizla zit yonde donen iki mile eksantrik
olarak yerlestirilmistir. Meydana gelen santriflij kuvvetlerin yatay
bilesenleri strekli birbirlerini dengelediklerinden, disey bilesenlerin
bileskesinden diisey dogrultuda etkiyen ve yoni periyodik olarak
degisen bir titresim kuvveti dogar.

Vibrator etkisiyle, zemindeki toprak tanecikleri buyukltklerine gore
farkli genliklerde titresim yapmaga ve birbirine gore relatif hareket
etmege baslarlar. Boylece kii¢lik tanecikler, buyiklerin arasindaki
bosluklari doldurur ve zemin sikisir.



= Vibratorden zemine gecen sikistirma kuvvetinin etkisi kisa slrede
ortadan kalkmasina karsin, tekrarlanma sayisi fazla oldugundan,
Ozellikle az kohezyonlu zeminlerde etki blyuktur. Zeminin cinsine ve
tabaka kalinligina gore titresim kuvvetinin biayutkltigu, eksantriklik
yaricapi ve frekans belirli sinirlari icinde degistirilebilir.

m Silindirli vibratorlerde eksantrik kitle, zemin Uzerinde yuvarlanan
bir silindir tekerleginin ekseninden gecen mil Gzerine
yerlestirilmistir. Genellikle eksantrik kuvvet, silindirin kendi
agirhgindan kucuk secilir. Eksantrik kuvvet asagi dogru yéneldikge
silindirin agirhigr artar, aksi yonde azalir. Bu periyodik degisme ile
titresim etkisi saglanir.

m Tek silindirli vibratorlerde silindirin Gst kismina yerlestirilen motor,
hem ilerlemeyi saglar hem de eksantrik kitleyi déndurir. Bu
hareketlere yerde ylriyen operator komuta eder. Tandem tipi
silindirlerde, eksantrik kitle, genellikle muharrik olan arka aks
Uzerine yerlestirilir (Sekil 112).



Sekil 112. Tek silindirli vibrator.



= Silindirli vibratorlerde, silindirin temas dogrusu altinda meydana
gelen titresimler, temas dogrusunun her iki tarafinda genligi giderek
kicllen titresimleri dogurur (Sekil 113-A). Temas dogrultusu
disindaki bu titresimler, Ustte agirlik bulunmadigindan 6zellikle
kohezyonsuz zeminlerde gevseme yapar. Bu nedenle silindirli
vibratorlerin klicuk tipleri, toprakl kum gibi az miktarda kohezyonlu
kisim iceren zeminlerde buyuk tiplerine tercih edilirler.

m Gevsek olarak yerlestirilmis zeminlerde, dalgall ylzey elde
etmemek icin, once silindir vibrasyonsuz olarak birkac kez gecirilir.
Silindirli vibratorlere ait bazi karakteristik degerler cizelge 35'de
verilmistir.



Cizelge 35. Silindirli vibratorlerin karakteristik degerlern.

Tipi Tandem tip Cekilir tip

Gerekli traktor - - - - 25 33 45 52
motor guct (kW)

Agirhgi (ton) 2 4 8 2 4 8 12
Motor gticu (kW) 11 |18 |30 11 18 30 38
Silindir capi (m) 0.6 (0.75(1.05|1.35 |0.75 |1.25 |1.65 |1.65
Silindir genisligi (m) 0.75(095 (1.2 |15 |14 |15 |1.8 2.1
Sikistirabilecegi tabaka [0.2 [0.3 |0.4 |0.5 |0.35 [{0.45 |[0.55 |0.65
kalinhgr (m)




= Plakali vibratorlerde, eksantrik kitle, dikdortgen bicimindeki bir
plaka Uzerine yerlestirilir. Santrifuj kuvvet, makina agirligindan
biraz fazla yapildigi icin santrifuj kuvvetin her yukari dogru
yonelisinde, zeminden biraz ylkselen plakali vibratorler kiiclk
sicrama hareketleri yaparak zemini sikistirirlar. Sekil 114'de, tek ve
cift eksantrik kutleli plakali vibratorlerin yapisini sematik olarak
gosterilmektedir.

m Plakal vibratorlerin kiclkleri el ile blayukleri ise traktor tarafindan
cekilir. Traktor tarafindan cekilen vibratorlerde, eksantrik kitlenin
tahriki icin traktor kuyruk mili gliciinden yararlanilabilir. Plakali
vibratorler, taban ylzeyinin disinda kuvvetli titresimler
olusturmazlar (Sekil 113-B). Bu nedenle silindir ve vibratorlerde
gorulen zeminin gevseme sakincasi bunlarda yoktur.
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Sekil 113. Silindirli (A) ve plakali (B) vibratorlerin zeminde titresim etkisi.



Sekil 114. Tek ve c¢ift eksantrikli plakali vibratorler.



= Plakali vibratorlerin ilerletilmesi problem olusturur. Plakali
vibratorlerin, dzellikle belirli frekanslarda meydana gelen siddetli
titresimler nedeni ile, bakim gereksinimleri fazladir.

= Plakali vibratorler, 6zellikle tanecik blyukliga elverisli olan zeminler
icin uygundur. Ylksek frekansli tipleri, az kohezyonlu toprak iceren
zeminleri de sikistirabilirler. Ktglk tipleri, hendek ve cukurlarin
doldurulmasinda buyuk tipleri ise, yol ve baraj insaatlarinda; kum,
cakil, kirma tas tabakalarinin sikistiriimasinda kullanilirlar. Plakali
vibratorlere iliskin bazi karakteristik degerler cizelge 36'da
gosterilmistir.



Cizelge 36. Plakal1 vibratore 1liskin karakteristik degerler.

Motor gtict (kW) 2.5 | 3.5 | 75 18 25
Agirhgi (kg) 50 | 150 | 500 | 1500 | 2500
Titresim kuvveti (daN) 600 | 800 | 2000 | 6000 | 10000
Frekans (1/min) /0 60 50 40 30
Plaka uzunlugu (m) 06 {0.75] 0.75 | 1.0 1.0
Plaka genisligi (m) 05|06 | 0.7 | 08 1.0
Sikistirabilecegi tabaka kalinhg 0.15] 0.3 | 0.6 1.0 1.2

(m)




HAFIF TESVIYE
EKIPMANLARI



Tarlanin sulamaya hazirlanmasi icin arazi ylizeyinin dizeltilmesi islemini
kapsayan temel bir islemdir. Tarla yluzeyinin diz olmasi, hasat makinalari
basta olmak Uzere, tarlada calisan makinalar yontinden cok 6nemlidir. Sulama
ve drenajla ilgili olarak arazi dizeltmenin amaci, dizgtn egimli, cukur ve
tumsekleri olmayan bir tarla ylzeyi elde edilmesidir.

Genel Ozellikler

Agir tesviye makinalari ile arazi ylizeylerinin dizeltilmesi uygun olmayan ve
pahali bir istir. Bu nedenle, agir tesviye makinalarindan sonra, tarlanin ince
tesviyesinin yapilabilmesi icin hafif tasviye makinalari gelistirilmistir. Bunlar
ayrica, her yil tarlanin sulamaya hazirlanmasi icin de kullanilir. Béylece tarla
yluzeyinde bulunan sulama kanali, ark, cukur, timsek ve birikintiler dizeltilir.

Dlzgun bir ylizey elde edilebilmesi icin, kullanilan hafif tesviye makinalarinin
dizeltme yetenegine, sasinin uzunlugu buyuk olclide etki eder., Sulu alanlar
icin gelistirilmis olan uzun dingil aralikli dtzelticiler, ginimuzde kuru
alanlarda da kullanilmaktadir.



Uzun Sasili Duzeltici

Uzun sasili duzelticiler (land-plane), elle ya da
otomatik olarak kumanda edilecek bicimde
tasarlanmislardir. Uzun sasili, tabani olmayan
bir skreyper olarak da tanimlamak olanaklidir.
Bunlarin, uzunluklari 27.5 m ve bicak
genislikleri 4.5 m kadar olabilmektedir. En cok
kullanilanlarin olculeri; uzunluk 18.3 m ve
bicak genisligi 3.7-4.5 m’dir (Sekil 115).




Sekil 115. Uzun sasili diizeltici.



Uzun sasili diizelticide bicak, sasiye orta kismindan baglanmistir ve
disey yonde ayarlanabilir durumdadir. Boylece; kesme derinligi ve
tasinacak toprak miktari bicak ile ayarlanabilmektedir. Baz tiplerine ise
hidrolik olarak komuta edilebilmekte, bdylece, sirlicli, oturdugu
yerden bicak yiksekligini ayarlayabilmektedir. Bicak, uygun sekilde
ayarlandigi zaman, bu tip bir diizen otomatik olarak timsekleri keser
ve cukurlara doldurur. Bicak derin ayarlanirsa, bicak éninde biriken
toprak tasar, yuksek ayarlanirsa yeterli tesviye yapilamaz. Uygun
ayarlama ile tUimsekler otomatik olarak ortadan kaldirilir ve makina
uzunlugunun yaklasik yarisi kadar uzunluktaki cukurlar doldurulabilir. Is
derinligi, makinanin uzunluguna bagli olarak 9 cm‘ye cikabilir. Alan 8
ha'dan kiictik oldugunda, manevra yetenegi daha fazla olan kiictik
dlzelticiler uygundur.



Uzun sasili duzelticileri imal eden cesitli firmalar, farkl
dlzenlemeler kullanmaktadirlar. Rijit bir sasiye sahip olan klasik
dlzenlemede; bicakla arka tekerlekler arasindaki uzaklik dingiller
arasi uzakligin 1/4-1/2'si kadardir (Sekil 116-a),

Bu dizenlemede, bicak, dingiller arasi uzakligin ortasindan daha
geriye yerlestirilirse, on tekerlekler engebeler lzerinden
gecerken meydana gelecek olan diisey sapmalar, bicagin ortaya
yerlestirilme durumuna gore daha az olacaktir. Ancak, arka
tekerleklerin yumusak topraga batmasi ya da timsekler
Uzerinden gecmesi halinde, sapmalar ortaya yerlestiriime
durumundakine gore daha fazla olacaktir.

On tekerleklerin, tarla yiizeyindeki diizensizliklerden dolayi
bicaga verdikleri sapmalari en aza indirmek amaciyla, sasi iki
parcadan olusturulmus ve birbirine mafsalli olarak baglanmistir.

On sasi iki dingile, arka sasi ise bir dingile sahiptir.



Kafes sasi
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(b) Oynak sasi Traktor ceki kancasi

Sekil 116. Uzun sasili diizelticide, tipik diizenlemeler.



Uzun sasili duzelticiler ile tarla ylzeyinin duzeltiimesinde birden fazla,
genellikle de ti¢ islem yapilir. Ilk diizeltmede capraz, ikincide birinciye
dik dogrultuda ve yine capraz, son dlizeltmede ise en bilylik egim
dogrultusunda yani sulama yoniinde islem yapilir. Bu klasik yéntem
yerine, arazinin, 6érnegin birer hektar bélimlendirilerek, kazima ve
doldurma islemleri ayri ayri yapilarak, tarla sonlarindaki donuslerin
azaltilmasi ile, tum arazi icin gerekli zamanin % 25 kadar
azaltilabildigi arazisi planlamasi yapilabilir (Sekil 117).
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Sekil 117. Arazi planlamasi ile hafif tesviye.



Kisa Sasili Diizeltici

= Sasileri nisbeten daha kisa olan kisa sasili dtzelticilerin (float
plane), sasisi, onde ve arkada kizaklar Gzerine dayanir. Bicak
ortada bulunur ve bir cift tekerlege bagl olan dingille irtibathdir.

Tekerlekler, genellikle, tasima durumu disinda sasiyi tasimazlar
(Sekil 118).

Sekil 118. Kisa sasili dizeltici



Kisa sasili duzelticilerde, 6n kizaklar V seklinde olup, kesekleri kiran bir
siyiricl, arkadaki ise dlzeltici olarak gorev yapar.

Bicak, bir ara cati lzerinden ana catiya asilir. Ana cati yayl
oldugundan, yaylarin gerginlik dereceleri ayarlanarak, bicagin topragi
daha cok ya da az bastirmasi saglanir.

Tekerlekler, 6zel bir krank mekanizmasi ile hem catiya hem de bicaga
baglidir. Tekerlekler bir cukura distiiklerinde, bicak yukari, bir tiimsege
ciktiklarinda ise asadi iner.

Boylece tiimsek yerler kazinarak tasinir ve cukur yere gelindiginde,
daha 6nce kazinmis olan toprak buraya bosaltilir.

Bu otomatik diizenleyicinin, sirlci tarafindan, bicak yliksekliginin
ayarlanmasi olanagi vardrr.

Ayrica istenildiginde sasi yukari kaldirilarak, toprak tamamen de
bosaltilabilir.

Kisa sasili dlzelticiler, arazi engebelerinden fazla etkilenmeden oldukca
dlizgun tesviye yaparlar.



Mesnetli Tesviye Kiiregi

= Mesnetli tesviye kiregi (scraper float), traktorlerin tGic-nokta aski
diizenine baglanan bir hafif tesviye makinasidir. Onde bir bicak ve
arkada bir mesnet (kizak, siirgu, tekerlek) den olusur. Strgu
cikarildiginda, kiirek, kazinmis topragi tasimada kullanilr. Kizakla
birlikte etkili uzunlugu 6 m'’ye cikar ve hafif tesviye islerinde
kullanilir.

= Bu makinalar hafif tesviye amaciyla kullanilirken, traktorin hidrolik
komuta kolu en alt seviyeye getirilir. Boylece, traktortin arka
tekerlekleri yiiksek ya da alcak yerden gecerken, bicagin kesme
seviyesini en az etkiledigi halde, traktoriin alt ¢ceki kollari duruma
gore asadl ya da yukari hareket edebilirler (Sekil 119). Bunun
sonucunda, traktoriun arka tekerlekleri ytkselirken kirek kazima
yapar. Alcalirken ise 6nceden kazinmis olan topragi bosaltarak
cukurlarn doldurur. Bazi duzenlemelerde, kizak, yerini tekerleklere
birakir.



Sekil 119. Mesnetli tesviye kiiregi.



Tesviye Kiiregi

Uc nokta aski diizenine baglanarak, kazinmis topradi siriikleyerek tasimada,
hafif tesviye yapmada, topragi yere dogru suriklemede (greyder etkisi),
klcuk kanallarin acilmasi ya da temizlenmesinde kullanilir (Sekil 120).

Sekil 120. Tesviye kiiregi.

Tesviye kiireginin bicadi, greyder bicagina benzer sekilde disey ekseni
etrafinda donme olanagina sahiptir. Boylece yén acisi degistirilebilir. Bicak
ayrica, yatayla da aci yapacak sekilde dondurulebilir. Boylece sulama kanal
acma ve temizleme isleri gerceklestirilebilir. Tesviye kiregi ile tesviye

yapilmasi surticiiniin yetenegine ve ustaligina baghdir. Hassas tesviye yapmak
zordur.



