TAS TOPLAMA MAKINALARI



Tarim yapilan alanlardaki tashlik; Grin miktarinin artisina,
urun kalitesine ve Uretim maliyetine olumsuz yonde etki
eden 6nemli bir faktérdur. Taslarin, Gretimde yararhlhigi cok
azdir. Tasl topraklarda, toprak isleme ekipmaninin asiri
derecede asinmasi, makinanin taslardan zarar gormesi gibi
riskler de bulunmaktadir. Patates gibi Grtnlerin hasatinda,
tas ve kesek miktarlari arttiginda, s6kme problemi
dogmakta ve yumrular zarar gormektedir. Keskin
kenarlariyla bitki yumrularini kaldiran duzgtin ve koseli
taslar, klictuk bir toprak miktarini yikseltmekten baska
fonksiyonu olmayan yuvarlak taslardan cok daha zararli
olmaktadirlar.

Tas toplama makinalari G¢ ana grupta toplanmaktadir:
a) Tasi toplayip depolayanlar,
b) Tasi toplayip namlu yapanlar,
c) Tasi kirarak, kiictilten makinalar.




Tas Toplama Makinalan

Tas toplama makinalari, taslari belirli derinlikteki topraktan cikaran bir
uc demiri ile donatilmiglardir. Bir elek dlizeni, topraklarin taslardan
ayrilarak tekrar zemine dismesini; bir elevator duzeni ise taslarin
makinanin deposuna ya da makine ile birlikte hareket eden bir tasita
iletilmesini saglar. Sekil 121-A'da, tas ¢ikarma makinasi olarak
kullanilan bir ripper, sekil 121-B'de ylzeydeki taslar toplayip
depolayan bir makina ve sekil 121-C'de ise taslar topraktan cikarip
eleyen ve yanda yurtyen remorka yukleyen makinalar sematik olarak
gosterilmistir.
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Sekil 121. Tas toplama makinalari.

Tas toplama makinalarinin ¢calismasi sirasinda, topraktan kiiciik taslarin
ayrilmasini saglayan ¢esitli tipte eleme diizenleri vardir (Sekil 122).



a. Uzun eleme zinciri

c. Yayll dolap kafes ve elek

b. Kisa eleme zinciri ve tambur
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d. Kafes elek ve tagima zinciri (Ustten)
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Sekil 122. Tas toplama makinalarinin elek tipleri.



Bazi tas toplama makinalarinda, u¢ demiri yoktur. Bunlarda bir
parmakl tamburla, toprak yuzeyine yakin derinliklerde bulunan taslar
tarama etkisi ile cikarilip toplanir. Bu makinalarla calismada, taslar,
toprak icinde ise arazi siralar halinde islenerek toplanir ya da namlu
halinde ise namlulardan toplanir.

Traktor kuyruk milinden hareket alan tas toplama makinalari icin 5-15
cm is derinligi ve 1.0-3.5 km/h calisma hizi gibi bazi karakteristik
degerler verilebilir. Bunlarda is verimi ise birim zamanda islenen alan
olarak (ha/h) alinabilmektedir. Bununla birlikte calisma derinligine
kadar, birim alanin sahip oldugu tas miktari da ton/ha olarak
belirtiimelidir. Cizelge 37'de, bazi tas toplama makinalarinin
karakteristik degerleri verilmistir.



Cizelge 37. Tas toplama makinalarinin karakteristik degerleri.

Gerekli traktor motor gucu (kW) 45 48 52
Is genisligi (m) 1.25 | 1.50 | 1.50
Maksimum is derinligi (m) 0.20 | 0.25 | 0.25
Ayirdigi en kicuk tas olctist (mm) 29 25 27
Agirlik (ton) 1.6 2.0 2.1




Namlu Yapma Makinalari

Namlu yapma makinalari, ozellikle ylzey ve ylzeye yakin derinlikteki
taslar toplayip, tarla ylizeyine namlu halinde dizen makinalardir.
Makinalar bir kazici ayak ve bir goturtcu banttan olusurlar. Bant,
kazinan materyalin arkaya dogru tasinmasi sirasinda topraklarin ve
kicuk taslarin elenmesini saglayacak 6zelliktedir.

Sekil 123, patates ekimi icin hazirlanmis alanin ekimden once
temizlenmesi amaciyla gelistirilmis boyle bir makinanin calisma ilkesini
gostermektedir.

Sirt yiksekliginde ve uygun is derinliginde calisilarak taslar
toplanmakta ve namlu halinde sira aralarina birakilmaktadir.
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Sekil 123. Namlu yapmada esas ilke.



Yuzeydeki taslarin namlu yapilmasinda kullanilmis bir
tirtil gibi basit ekipmanlardan yararlanilabilir. Bu
durumda, tirtil zinciri, ortasindan bir halatla cekilir.

Zincirin iki ucu bir Gggen yapacak sekilde bir lama ile
birlestirilir.
Namlu yapma makinalarindan, traktor ¢ nokta

diizenine baglananlar 4 m is genisliginde ve 8 cm is
derinliginde olabilirler.

Bazi namlu yapma makinalarinin karakteristik degerleri
cizelge 38'de verilmistir.



Cizelge 38. Namlu yapma makinalarinin karakteristikleri.

Gerekli traktorin motor guct (kW) | 48 42 45 42

Is genisligi (m) 1.5 1.2 2,7 1.8

Maksimum is derinligi (m) 0.25]0.15-0.25| 0.04 | 0.05-0.08

Ayirdigi en kiiclik tas ol¢lisi (mm) | 25 30-38 30 50

Agirligi (ton) 2.1 1.3 3.9 2.8




Tas Kirma Makinalan

Tas kirma makinalari, buyuk taslarin ve keseklerin parcalanarak
kiclltilmesini saglayan makinalardir. Esas olarak, yliksek devirlerde
ddnen bir mile bagh cok sayida parcalayici kol ile toprak yiizeyine
cikarilmis taslari parcalarlar.

Diger bazi tipleri, topraktan taslar cikararak ezer ve ufalarlar. Bunlarin
yaninda, yizeyi tirtilli silindirler de kullanilabilir. Capi 1.5 m, genisligi 3
m kadar olan bdyle bir ezicinin agirligi, icine doldurulan su ile birlikte 9
ton kadardir.

Silindir, yaklasik 8 km/h hizla cekildiginde, tarla ylizeyine toplanmis
taglar1 ufalamada etkili olmaktadir. Kirilan taslar daha sonra bir namlu
yapma makinasi ile toplanabilir.

Traktor kuyruk milinden hareket alarak gekilen kombine tas kirma
makinalarinin karakteristikleri 6teki tas toplama makinalarina benzer.
Ancak kirma isi icin glic gereksinimleri biraz daha fazladr.



AGAC VE KOKLERININ
SOKULMESINDE
KULLANILAN
EKIPMANLAR



Ozellikle kesilmis olan agac kdklerinin sékiilmesinde, bucurgat
mekanizmasina sahip olan traktor ve ekskavator gibi makinalardan
yararlanilabilir.

Bucurgat Mekanizmasi ile Aga¢ Kokl Sokiilmesi

Burada temel ilke, kdkleri toprak icerisinde bulunan kesilmis aga¢ gévdesinin
uygun vyerine zincir baglanmasi ve buradan bir bucurgat mekanizmasi ile
cekilmesidir. Boylece bir kaldirag sistemi olusturulmaktadir. Sekil 124-A’da
konu ile ilgili en basit uygulama bicimi gortulmektedir. Zincirin oturmasi icin
kitigun cekilen kisminin ters tarafina bir centik acilir. Boylece agac koku
ustinden ve ekseninden cekilir. Sekil 124-B’de en uygun yontem olan bir
halat yardimiyla sokme gorilmektedir. Sekil 124-C’de gorilen yontem ise
sokulmeyi en kolay saglayandir. Ancak burada zincirin kayma olasiligi vardir.



Sekil 124. Agag kokii sokiilmesinde baglama tipleri.

Agac kokunun sokulmesindeki asamalar sekil 125-A'da gosterilmistir.
Eger sekil 125-B'de gorildiigu gibi destek noktasi olusturacak bir
yuvarlak malzeme konulursa, daha az kuvvetle sokme basarilabilir.



Sekil 125. Agag kokiiniin sokiilmesi yontemleri.



Kepce ile Agac Sokiilmesi
Dozer ve ekskavator gibi makinalarin kepcelerinin dolma, koparma, itme

kuvvetlerinden yararlanilarak agag kokleri sokilebilir. Sekil 126'da bir dozer
kiiregi ile agac kokinilin sokilmesi sematik olarak gosterilmistir.

—

Sekil 126. Dozer kiiregi ile aga¢ kokii sokiilmesi.



Dozer kireginden yararlanilarak kliclik agaclar, fundaliklar ve caliliklar
kdkinden sokdlebilir (Sekil 127).
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Sekil 127. Fundalik vb. agaclarin sokiilmesi.



Dozer kepcesinden yararlanilarak, fidanlar baska bir yere dikilmek tzere kok
bélgesinden topragiyla birlikte cikarilirlar (Sekil 128).

Sekil 128. Fidanlarin topragiyla birlikte ¢ikarilmasi.



Agac Sokme Ekipmani

Govdesinin ¢apl 40 cm’ye kadar olan agaclarin sokulebilmesi icin, standart

traktorlere baglanan ekipmanlar gelistirilmistir. Bunlardan bir tanesi sekil
129°da gosterilmistir.
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Sekil 129. Agac sokme ekipmani.



Agac sokme ekipmani, traktorin hidrolik giclinden yararlanilarak
calistinimaktadir. Traktoran hidrolik cikisindan yaklasik 17800 daN’luk
bir sokme kuvveti uygulanabilmektedir. Genis bir ayak sistemine sahip
bu ekipmanin etkili elemani 1.8 m stroga sahip cift etkili bir hidrolik
silindirdir. Traktorin ¢ nokta aski diizenine baglanmaktadir.

Agaclarin sokilmesinde kullanilan 6zel agag dozerleri de vardrr.
Bunlarda itme belirli bir yukseklikten yapilir. Caplari 30-38 cm arasinda
olan cam gibi sacak kokll agaclar dozer bicaginin maksimum kaldirilip
itmesiyle devrilebilirler. Devirme islemi daha blylk capl agaclar icin
uygulanmak istendiginde; énce agacin devrilecegi yondeki ve iki
yandaki kokler kesilir, daha sonra rampa olusturularak agac¢ buradan
itilerek devrilir (Sekil 130).



Sekil 130. Agacin rampadan itilerek devrilmesi.



MATERYAL TASIMA ARACLARI



Genel olarak materyalin uzun mesafelere tasinmasinda kullanilan araclardir.
Kazinmis topragi, en elverissiz kosullarda tasiyabilecek 6zellikte imal edilirler.
Genel olarak; damperler, kamyonlar ve remorklar bu amacla kullanilirlar.

Damperler

Damperler yol disi kosullarda tasimalar icin tasarlanan ve imal edilen 6zel
kamyonlardir. Kum, cakil, tas ve toprak gibi materyalin tasinmasinda
kullanilirlar. Damperler dingil sayilarina, muharrik dingil sayilarina,
dimenleme tiplerine ve kasanin bosaltma sekline gore siniflandirilirlar (Sekil
131). Damper kasalari arkaya, yanlara devirmeli ya da alttan bosaltmali
olabilir.
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a) Iki dingilli, arka dingil muharrik b) Iki dingilli, arka dingil muharrik
arkaya devirmeli iki yonlii kumanda, arkava devirmeli

¢) Ug dingilli, orta ve arka dingiller muharrik d) Iki dingilli, 6n dingil muharrik, belden
arkaya devirmeli biikme diimenleme, arkaya devirmeli

e) [ki dingilli, on dingil muharrik, belden biikme diimenleme, alttan bosaltmali

Sekil 131. Damper tipleri.



Damperlerde kasanin tamami ya da blyUk bir kismi muharrik
tekerlekler tarafindan tasinir. Genel olarak tim tiplerde, motor,
dimenleme tekerlekleri lizerindedir. Damperlerin manevra yetenegi,
kamyonlardan daha iyidir. Daha kisa zamanda bosaltma
yapabilmektedirler. Genellikle, 6n ve arka dingiller arasi uzaklik daha
kisadir. Agirlhik dagiliminin iyi olmasi tutunmayi arttirir. Lastik hava
basinclarn dustktir, Kicluk kapasiteli damperler 1000-1500 m’de ve
buyuk kapasiteli olanlar ise 3 km uzakliklarda, kamyonlara gore daha
ekonomik kullanilabilirler. Blylik kapasiteli damperlerin agirliklari, ayni
kapasitedeki normal kamyonlarin iki kati kadardir. Damperlerde agirlik
ile kapasite iliskisi sekil 132'de verilmistir. Klicuk kapasiteli damperler
3-4 m3 , blyuk kapasiteli olanlar ise 50-60 m3 ‘e kadar imal
edilmektedir.
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Sekil 132. Agirlik ile kapasite iliskisi.



Kamyonlar

Kazinmis materyalin tasinmasinda kullanilan kamyonlar genellikle
damperli tiptendir. Iyi yollarda 25-80 km/h hizla ekonomik olarak
kullanilabilirler. Kamyonlar da geriye, yana ve alta bosaltmali tipte
yapilabilmektedir. Kamyonlarin saseleri, yukleme sirasinda meydana
gelen darbelere karsi koyacak dayaniklilikta olmaldir.

Remorklar

Remorklar, traktorler ile cekilebilen, toprak ve kum gibi materyalin
tasinmasinda kullanilabilen araclardir. Remorklar bir, iki ya da daha cok
aksli olarak imal edilirler. Her aksta normal olarak iki, sartlarin
gerektirdigi durumlarda ikiserden dort tekerlek bulunabilir. Tek aksli
romorklarin ¢cekilmesinde, remork yukinun onemli bir kismi traktor
arka aksina etki eder. Traktor-remork sisteminde geriye dogru hareket
ve donusler 6nemli noktalardir. Remorklarin bosaltilmasinda farkl
sistemler uygulanabilmektedir.



Isletme Karakteristikleri ve Is Verimi

Tasima aracinin kapasitesi; yukleyici ve savul gibi ylikleme
makinalarinin kapasitesine bagl olarak secilir. Elde edilen deneysel
sonuclara gore, uygun bir calismada tasiyicl kapasitesinin, yukleyici
kapasitesinin 3-5 kati kadar olmasi gereklidir. Kamyonlarla ilgili bazi
karakteristik degerler cizelge 39'da verilmistir.

Cizelge 39. Kamyonlarla 1lgili baz1 karakteristik degerler.

Motor gucu (kW) 82 90 110

Bos agirhgi (kg) 2500 3000 3500

Kapasitesi (m3) 4.5 5 5.5




Damper, damperli kamyon ve remorklarda is verimi, teorik olarak
asagidaki esitlikle hesaplanabilir:

3600%v*ky * A
Q= :
t
Esitlikte;
Q : Is verimi (m3/h),
Y : Taslyici kapasitesi (m3),
A : Dolma faktord,
k4 : Kabarma faktordq,
tt : Cevrim suresi (s) dir.

Cevrim suresi; gidis suresi ve donus suresi ile doldurma, bosaltma ve
manevralari iceren sabit slireden olusur. Sabit stire kamyonlar icin 3-5
dakika olarak alinabilir.
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