MELIORASYON MAKINA
VE EKIPMANLARINDA
MASRAF UNSURLARI



Calisma kosullarinin cok 6nemli farkhliklar gostermesi, meliorasyon
calismalarinda kullanilacak makinalarin degisik tip ve buyukliklerde olmasini
zorunlu kilmaktadir.

Bu nedenle kullanilacak en uygun makinanin belirlenmesinde teknik 6zellikler
yaninda, bunlarin ekonomikliklerinin de gézontinde tutulmasi gerekir.

Kullanilan herhangi bir makinanin, her seyden dnce ekonomik olmasi
gerektigi bir gercektir. Bunun icin de, makinanin bittn masraflari
karsilandiktan sonra, ondan bir gelir elde edilmelidir.

Makina icin yapilan masrafin, ondan elde edilen gelire orani, onun
ekonomiklik derecesini gosterir. Ancak her bir makina icin bu oranin tam
olarak saptanmasi her zaman basarilamayabilir. Bu nedenle, bircok
uygulamada, bir makinanin satin alma ve kullanma (isletme) masraflarinin
belirlenmesi ile yetinilir.

Kural olarak, tarimsal Gretimde verim yillik olarak hesaplandigindan, makina
masraflari da buna paralel olarak genellikle yillik hesaplanmaktadir.



Makina masraflarinin saptanabilmesi icin, masraf cesitlerinin dnceden
bilinmesi ve masraflarin gruplandiriimasi gerekir.

Meliorasyon makinalari icin s6z konusu masraf cesitleri sunlardir:
- Yatinnm masraflari: Faiz ve amortisman.
- Genel masraflar: Sigorta ve muhafaza masrafi.

- Ise hazir bulundurma masraflar: Bakim ve onarim
masrafi

- Isletme masraflan:

Yukarida siralanan masraf cesitleri, calisma kosullarina ve makinadan
yararlanma derecesine bagli olarak Sabit ve Degisken masraflar
olmak Uzere iki grup altinda incelenir. Degisken masraflara, isletme
masraflari da denilmektedir. Bu iki gruba giren masraf cesitleri ise
genellikle sunlardir:

1.Sabit masraflar: Amortisman, faiz, sigorta, vergi (varsa),
muhafaza masraflari.

2.Degisken masraflar: Bakim, onarim, isletme malzemesi (yakit,
yag, yardimci maddeler) masraflari.



Sabit masraflar, makinanin kullanilip kullanilmamasina bagh olmayip,
onun satin alinmasi sonucu, belirli bir zaman birimi icinde ortaya cikan
masraflardir.

Degisken masraflar ise, makinanin kullanilma stiresine bagli olarak
degisen masraflardr.

Makinanin bir yil icindeki kullaniima suresi kisaldikca, bir is birimine
(6rnegin, bir saatlik ise, bir alan birimine ya da agirlik veya hacim
birimine) dusen sabit masraflar artar. Bundan dolayi, bir makinanin
yaptigi is arttirilarak, yil icinde kullanma stiresi uzatiimaya calisilir,
bdylece her is birimine disen sabit masraf payi azalir ve makinanin
ekonomiklik derecesi yukselir.

Makinanin yil icerisindeki calisma suresi arttikca, sabit masraflarin, tim
maliyet lizerindeki pay! azalacaktir. Bu nedenle, masraflarin dogru
olarak gruplandiriimasi cok onemlidir.



Sabit Masraflar
1. Amortisman

Amortisman, bir makinanin satin alma bedelinin, kullanilma stresine
oranidir. Bunun anlami, amortisman adi altinda her yil belirli miktarda
para, tasarruf hesabina yatirilacak ve boylece makinanin dmri sona
erince yeni bir makina alacak kadar elde hazir para bulunacaktir.

Amortisman hesabi icin, basit ve kolay olmasi nedeniyle, Dogru Hat
Amortisman Metodu kullaniimaktadir. Bu metoda gore, amortisman
hesaplanmasinda, makinanin satin alinma bedeli, amortisman slresine
(yil, saat) ya da yapilan isin birimine (hektar, m3, kg) bolindr:

Mg =2

N
Esitlikte;
Ma : Amortisman (TL/yil),
A : Makinanin satin alma bedeli (TL),

n : Amortisman suresi (6mur) (yil) dir.



Amortisman sureleri, degisik sekilde degerlendirilebilir. Ornegin, bir traktériin
amortismani, Omriu boyunca calistigl saat miktarina, bir tasitin amortismani ise
yaptigi kilometreye gore hesaplanir. Teknik yonden, amortisman suresini belirleyen,
iki sinirlayici faktor vardir:

1. Kullanilarak asinmadan dolayi eskime ve degerini kaybetme.
2. Teknik gelismeden dolayi yaslanma ve degerini kaybetme.

Amortisman suresi makinanin kullanma durumuna gore, ya asinma ya da yaslanma
ile sinirlanir. Az kullanilan ve tam yiklenmeyen makinalar heniliz hizmet siresini
doldurmadan teknik olarak yaslanirlar. Boyle durumlarda amortisman suresi, vil
olarak faydalanma stiresi (n) esas alinarak hesaplanir. Bazan da, asiri kullanma
sonucu, makina teknik olarak yaslanmadan 6nce, asinmadan dolayi hizmet suresini
tamamlar. Bu durumda faydalanma stiresi, makinanin dmri boyunca saat ya da
hektar olarak yaptigi ise gore degisir ve yapilan is, makinanin faydalanma suresi
kabul edilir. Her iki faydalanma stiresi, deneylere dayanilarak tahmin edilir ve
amortisman hesaplamasi buna gore yapilir. Ancak burada énemli olan nokta,
amortismanin yasa gore degil de yapilan is esasina gore hesaplanmasi icin yillik
faydalanma derecesinin ne oldugunun bilinmesidir. Degisken amortisman icin alt
sinir (esik) degeri; is olarak faydalanma siiresi (T), yil olarak faydalanma stresine (n)
bolinerek bulunur.



Degisken amortisman icin oran (k), asagidaki esitlikle
bulunur:

Makina yil icinde k miktar is saatinden fazla
calistirilirsa, bunun n yildan daha kisa surede amorti
edilmesi gerekir.

Ulkemizde Kara Yollari Genel Midirlaginin,
meliorasyon makinalar icin, kabul etmis oldugu
amortisman sureleri cizelge 40'da verilmistir.



Cizelge 40. Meliorasyon makinalarinin amortisman siireleri.

Makina Amortismanin siiresi (saat)
Tekerlekli traktor (80 BG'ne kadar) 8000
Tekerlekli traktor (80 BG'nden buyuk) 10000
Tirtilh traktor (80 BG'ne kadar) 8000
Tirtilh traktor (80 BG'nden buyuk) 10000
Greyder (motorlu veya motorsuz) 8000
Cekilir skreyper 10000
Paletli ekskavatdr (0.35-0.50 m?3) 8000
Paletli ekskavatdr (0.7 m3den blyuk ) 10000
Savul (0.35-0.50 m3) 8000
Savul (0.7 m3den biyik) 10000
Yukleyici (tekerlekli) 7000
YUkleyici (paletli) 6500
Keciayag: silindir 8000
Damperli kamyon 10000

Treyler cekici kamyon

150000 (km)

Treyler

150000 (km)




2. Faiz

Faiz, sermaye kullanmanin bedeli olarak kabul edilir. Faiz hesabinda
kullanilan en basit yontem; amortisman slresi boyunca makina satin
alinma bedelinin, sabit bir faiz ylizdesi ile faizlendirilmesidir.

Bu yontemde, sermayenin amorti edilmis kismi da, amorti edilmemis
kismi gibi, surekli faizlendirilmektedir. Aslinda, amorti edilmis kisim icin
faiz uygulanmamasi gerekir. Bu durumda, makinanin satin alma
bedelinden her yil amorti edilen kismi cikartilarak, kalan miktarin faize
tabi tutulmasi daha uygun olmaktadir. Bu durum asagidaki sekilde
ifade edilebilir:

g=""1x100

2*

Yillik ortalama faiz ise soyle bulunur

Mf = n+1*A*f
27N



Esitliklerde;
B : Satin alma fiyatinin ylzdesi olarak faize tabi
tutulacak kismi (TL),

Mf : Yillik ortalama faiz (TL),

A : Makinanin satin alma fiyati (TL),
n : Makinanin omru (yil) (Cizelge 17.1),
f : Yillik faiz yuzdesi (%) dir.

3. Sigorta ve vergi

Ulkemizde genel olarak bu makina ve ekipmanlar icin bir sigorta
masrafi yapilmamaktadir. Ancak 6zel durumlar icin sigorta
ongorulmekte ve sigorta masraflari, her makina icin calisma kosullarina
gore degismektedir. Sigorta, belirli kazalara karsi yapilir ve genellikle
yangin sigortasi ile birlikte hesap edilir. Sigorta masrafi, 6denen sigorta
primleri degerindedir. Ulkemizde, meliorasyon makinalari icin plaka soz
konusu olmadigindan, bu makinalardan herhangi bir tasit vergisi
alinmamaktadir.



4. Koruma

Makinalarin dmurlerini uzatmak, tamir ve bakim masraflanini azaltmak
amaciyla korunmalan onem kazanmaktadir. Muhafaza masraflar, her

bir makinanin buyuklugine bagh olarak yer gereksinimine gore, bina,
hangar ve sundurma gibi yapilarin masrafi olarak dikkate alnur.

Degisen Masraflar

Isletme masraflan olarak da nitelendirilen degisen masraflar,
makinanin kullanilmasi halinde ortaya ¢ikan her gesit masraflar
kapsamaktadir. Isletme masraflan baslca; yag, yak, filtre, tamir ve
bakim, lastik ve personel masraflarindan olusur. Ayrica makinanin
kesici agiz gibi (greyder ve dozer bigaklarinda bulunan) asinmadan
dolay: degistirilen parcalarin gerektirdikleri masraflar da isletme
masraflan icinde degerlendirilirler.



Henlz yapranmamis yeni makinalarin isletme masraflari, uzun sure
kullanilmis olan makinalarin isletme masraflarindan azdir. Ancak bu
farklarin degerlendirilmesi zor oldugundan, belirli agirliktaki calisma
kosullarinda, isletme masraflari, butlin bir faydalanma suresi icin sabit
kabul edilir. Bu masraflar, makinalarin yilda calisma suresine bagli
olarak hesaplanir.

1. Yakit yag ve filtre masraflari

Yakit tiketimi kullanilan makinanin (motorun) buyudkligu, yapisi, yasi,
calisma kosullarindaki ytklenmeleri ve calisma hizlar ile degismektedir.
Genel olarak eski makinalar, yenilerine oranla daha fazla yakit
tuketirler. Ancak, ortalama yakit tiiketim degerlerindan yararlanilarak,
yakitin birim fiyati (TL/1litre veya TL/kg olarak) yardimiyla, motorlarin
yakit masrafi hesaplanabilir.

Motorda yakit olarak kullanilan benzin disinda, ilk hareketi benzin
motoru ile saglanan diesel motorlardaki benzin tiiketimi ve temizlik
isleri icin kullanilan benzin masrafi, her makina icin hemen hemen
sabit bir degerde olup, ortalama olarak 0.190-0.450 litre/h olarak
hesaplanir.



Bu makinalarda, genellikle imalatcilarin verdigi yag tiketimi degerlerinden
yararlanilarak yag masrafi hesaplanir. Makinalarda; motor yaqi, vites
kutusu yagi, diferansiyel kutusu yagi, hava filtresi yagi, fren hidrolik yagi,
yonlendirme sisteminde kullanilan hidrolik yag ve gres yagi olmak Uzere
cok cesitli yaglar kullanilir.

Yag tliketimine ait ortalama degerler verilmesi zordur, ancak yaklasik
hesaplamalar icin, birim efektif motor giiciine disen yag tiketimi 0.30
kg/kW alinabilir. Yag tiiketimi icin verilen bu deger; normal yag
degistirme sliresinde degistirilen motor ve disli yag miktarini, filtreler icin
tiketilen yag miktarini ve cesitli nedenlerle eksilen yag seviyesini normal
duruma getirmek icin eklenen yaglari kapsamaktadir.

Tekerlekli traktorlerin yonlendiriimesinde kullanilan hidrolik yag tiuketimi
0.038-0.450 litre/h arasinda degismektedir.

Meliorasyon makinalarinda, gres yagi cok 6nemlidir. Ortalama gres
tuketimi; tirtillh traktorlerde, 0.004-0.022 g/h; tekerlekli traktor ve motorlu
skreyperlerde 0.04-0.09 g/h; motorlu greyderde 0.03-0.04 g/h; cekilir tip
skreyperde 0.04-0.14 g/h’dir.



Filtre masraflarinin belirlenmesinde; yag, yakit ve hava filtrelerinin
kullanilma slireleri icin imalatgl firmalar tarafindan verilen degerler
esas alinir. Filtrelerin fiyati, kullaniima strelerine bollinerek, saatlik
filtre masrafi belirlenir.

2. Bakim ve onarim masraflan

Bakim, makinanin normal calisabilmesi icin yapilan, temizleme,
yaglama, ise hazirlama gibi faaliyetlerin timiini kapsar ve bakim
masrafl bu ¢alismalarin toplam masrafidir. Bu islere harcanan zaman,
saat Ucreti olarak degerlendirilir.

Ornedin, bir traktoriin bakimi 1/10 saat Ucreti olarak verilmis ise,
bunun anlami 10 is saatinde bir saatlik Ucret ya da her bir isletme
saati basina disen ucretin 1/10°u, bakim icin ayriimalidir. Yapilan is,
alan birimleri ile, 6rnegin toprak hafriyatinda (1/4 saat Ucreti/ha)
seklinde gosterilmisse, calisilan her 4 ha'da bir saatlik bakima
gereksinim vardir.



Bakim masrafi, asagidaki formille hesaplanir:

Mb =tb.(
Esitlikte;
Mb : Makinanin bakim masrafi
(TL/h),
tb  : Her calisma saati icin bakim
zamani (h/h),
U : Bir saat bakim icin isci Ucreti

(TL/h) dir



Onarim masrafi, makinanin normal olarak calisabilmesi ve kullaniimaya
hazir bulundurulmasi icin strekli onarimlar ve periyodik yenilemeler
gibi yapiimasi gereken butlin masraflari kapsar. Bu masraf, makinanin
kullanilma suresine, calisma kosullarina, eski ve yeni durumuna, bakim
durumuna, kullanan kisinin ve makinanin yapisal saglamligina bagli
olarak degisir.

Onarim masraflarinin hesaplanmasi, genel masraf hesaplanmasinin en
zor bolumunu olusturur, ciinku elde pek kesin veriler yoktur. Bu
nedenle, onarim masrafinin, makinanin satin alinma bedelinin ylzdesi
olarak belirtilmesi, en cok kullanilan yontemdir. Oranlamaya dayanan
bu hesaplamada, bir makinanin onarim masrafi, onun yeni olarak satin
alinma bedelinin ylzdesi olarak hesaplanmaktadir. Gercekten satin
alinma bedeli ile onarim masrafi arasinda belirli bir iliski vardir. Ote
yandan, onarim masraflarinin dnemli derecede, makinanin yillik
kullanma suresine bagl oldugu bilinmektedir.



Faydalanma slresindeki toplam onarim masraflarinin, yaklasik olarak
satin alinma fiyatina esit oldugu kabul edilmektedir. Buna gore
makinanin satin alma fiyati, is olarak faydalanma suresine bolunurse
her is saati ya da hektar basina dlisen onarim masrafi bulunur. Ancak
blitin makinalarin onarim masraflari ayni oranda degildir. Bazi
makinalarin onarim masraflari alinis fiyatlarina oranla az, bazilarinin ise
fazladir. Bu nedenle, onarim masraflarinin hesaplanmasinda bir onarim
faktort (r) gozontne alinir. Bu faktor, onarim masrafi az olan makinalar
icin 0.5-1.0; onarim masraflari, makina fiyatina oranla ytksek olan
makinalar icin de 1.0-1.5 arasinda degismektedir. r faktord,
traktorlerde 1.0 ve toprak isleme ekipmaninda ise 1.3'dlr.



Buna gore; her is saati ya da hektar basina diisen onarim masrafi asagida aciklanan
sekilde hesaplanabilir:

AT
T

Mt

Esitlikte;
Mt : Onarim masrafi (TL/h),
r : Onarim masrafi faktordq,
T : Makinanin faydalanma stiresi (h) dir.



Meliorasyon makinalarinda, bir baska yontem, olarak bakim ve onarim
masrafi topluca ve amortismanin bir ylzdesi olarak belirtilir ve
hesaplanir. Ancak bu masraf grubunda onarim ve bakim isciligi ile
parca masrafinin katilim oranlari ¢cok degisik olmaktadir. Onarim ve
bakim masrafi, amortismanin % 80'i alindiginda, bunun yaklasik % 25’i
iscilik ve % 55'i de parca masrafi olarak kabul edilmektedir. Cesitli
makinalarin onarim ve bakim masrafi, amortismanin yuzdesi olarak
Gizelge 41'de verilmigtir.



Cizelge 41. Bakim ve onarim masraflari.

Makinalar Amortismanin yuzdesi olarak onarim ve
bakim masrafi
Iyi Orta Kotii
kosullarda | kosullarda | kosullarda
Tirtilll  traktorler ve traktor 80 90 100
yukleyicileri
Dozerler ve ekskavatorler 80 90 100
Lastik tekerlekli traktor ve 80 90 100
skreyperler
Dort tekerlekli skreyperler (+) 80 90 100
Motorlu greyderler (++) 50 60 /0

(+) : Bicak ve kablolar dahildir.
(++) : Bigak dahil degildir (Greyder bicaginin amortisman stiresi 1000
h dir).




3. Lastik masrafi

Lastik masrafi, lastik tekerlekli makinalar icin s6z konusudur. Lastigin fiyati,
kullaniima suresine bolunerek saatlik lastik masrafi elde edilir. Lastik masrafi
baslica lastik dmriine baghdir. Ancak lastik Gmriiniin belirlenebilmesi icin; bakim,
calisma kosullarina baglh olarak hiz ve yik durumu, tekerlek konumu gibi lastik
omrune etki eden faktorler gozonune alinarak 6zel incelemeler yapiimalidir. Bu
nedenle, lastigin kullaniima siiresi icin gerekli ve pratik degerler, imalatcl
firmalarin dnerileri dogrultusunda secilebilir. Genellikle lastik dmri koéti kosullarda
3000 saat, iyi kosullarda 5000 saat ve ortalama olarak 4500 saat alinabilmektedir.
Genellikle tirtilh traktorlerle cekilen lastik tekerlekli skreyperler icin yeni lastik
omru 6000 saat, motorlu skreyperler icin yeni lastik 6mri 2000 saat olabilir. Ayni
Olclll 4 tekerlegi muharrik araglarda muharrik tekerlek lastigi, yonlendirme
tekerlegi lastigi ile belirli araliklarla yer degistirdiginde lastigin 6mriinin 1000
saat daha fazla olacagi kabul edilmektedir.

4. Personel masrafi

Personel masrafi, makinayi kullanan ve bakimini yapan personele yapilan
O0demeleri kapsar. Meliorasyon makinalarinda genellikle iki kisi calisir. Bunlardan
biri makinay! kullanan operatér, digeri ise glinliik calisma sonunda makinanin
temizlik ve bakim islerini yapan yagcidir. Yagci ayrica, her zaman operatore
yardimcilik gdrevini yerine getirir. Makinanin saatlik masrafina, operator ve yagci
icin yapilan masrafin eklenmesi gerekir. Kisilere, toplu is sdzlesmelerinde belirtilen
gunlik veya saatlik Ucretler olarak ddeme yapllr.



Meliorasyon Makinalarinda Toplam Maliyetin Hesaplanmasi

Yukarida gorildigu gibi masraf hesaplamalarinda; sabit masraflar
yillik, degisen masraflar ise calisma saati veya birim is icin
hesaplanmaktadir. Bu nedenle, makinanin toplam masrafinin
hesaplanmasi icin iki yol izlenir:

1. Calisma saatine disen toplam masraf

M
|\/|h :7S+|\/|d

Ms = Ma + Mf + Msi + Mm
Md = Myyf + Mbo + Ml + Mp



2. Is Unitesi birimine disen toplam masraf

MU — 6
Esitliklerde
Mh : Birim calisma saati icin makina masrafi
(TL/h)
Ms : Sabit masraflar toplami (TL/yil)
T : Makinanin yillik calisma saati (h/yil)

Md : Degisen masraflar toplami (TL/h)

Ml : Birim is masrafi (TL/ha)

Q : Makinanin saatlik is verimi (m3/h, ha/h,
km/h) dir.



