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5. HAFTA

* Asit, baz ve tampon cozeltileri
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Asitler ve Bazlar

Kimyacilar uzun zamandir maddeleri asit ya da baz olarak
tanimlama gayretindedirler.

Tarihceye baktigimizda ilk olarak Antoine Lavoisier’in asitler
icindeki temel elementin oksijen oldugunu belirttigini
soyleyebiliriz. Zira “oxygen” yunanca da asit (reten
manasindadir.

1810 yilinda David Humphrey’in bulgusu ise asitlerin genelde
hidrojen elementi icerdigi yontindedir.

1884 vyilina gelindiginde ise asit-baz tanimda Svante
Arrhenius’un calismalari ile kdklG bir degisim olmustur.

GUnumbuzde ise asit ve bazlari Arrhenius, Bronsted-Lowry ve
Lewis teorileri ile aciklamaktayiz.
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Arrhenius Teorisi

Arrhenius’un tanimina gore; asitler: suyla hidrojen iyonlari
ureten bilesikler, bazlar ise: suyla hidroksil iyonlari Utreten
bilesikler olarak tanimlanmaktadir.

Arrhenius, sulu cozeltilerinde tamamen (%100) iyonlasabilen
yani tum (H*) protonlari ya da (OH") hidroksil iyonlarini
verebilen asit ve bazlari kuvvetli, sulu c¢ozeltilerinde kismen

iyonlasabilen asit ve baz c¢ozeltilerini ise zayif olarak
tanimlamistir.

H,0 . .
HCl H0 .‘-H{_q]{aqj hHlfan b (] [ﬂq} hﬂDHr‘s:I — NE]':EiL'[J + OH Eﬂq]
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Ancak Arrhenius’un asit-baz tanimi kendi icerisinde sinirlayici bir yone

sahiptir. Zira zayif bir baz érnegi olan amonyak (NH,) ele alindiginda NH,
icerisinde OH™ nerede?

Arrhenius’un tanimi haricinde disundldigune NH; sulu ¢ozeltiler igerisinde
NH,OH bilesigi halinde bulunmaktadir.

Yalnizca sulu ¢ozeltilerle sinirlidir.
Bazi maddelerin sulu ¢ozeltide asit ve bazligini agiklayamamaktadir.
Hidrojen iyonunun sulu ¢dzeltide hidrosyonu géz 6nune alinmamistir.

Asit + Baz——> Tuz + Su
* Arrhenius’un asit-baz tepkimelerine bakildiginda ise;
NH(g) + H,0(l) — NH,OH(aq)
NH,OH(aq) == NH,(ag) + OH(aq)
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Lowry-Bronsted Teorisi

1923 vyilinda Ingiliz Lowry ve Danimarkali Brénsted, asidi proton verici ve
bazi ise proton alici olarak tanimlamislardir.
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* Bu asit-baz kavrami, Arrhenius kavramindan olduk¢a kapsamli olup, proton
aktariminin oldugu her ortamda uygulanir. Arrhenius asitlerinde oldugu gibi,
bir Lowry-Bronsted asidi HnA seklinde formiile edilebilir. Bu ytizden tim
Arrhenius asitleri ayn1 zamanda birer Lowry-Bronsted asididir.

* Lowry-Bronsted bazi, protonu kendine baglamak icin en azindan kolay
verilebilecegi bir elektron cifti bulunduran bir kimyasal tir olarak
distnilmelidir.



Bir Lowry-Bronsted asit-baz tepkimesi

H-A+B — [H-B]' + A
asit] baz2 asit2  bazl

ileri yondeki tepkimeye gore HA proton verdigi icin asit, B ise proton aldig:
icin bazdir. Geri yondeki tepkimeye gore HB+ asit, A- ise bazdir. Gorildugi
tizere, bir Lowry-Bronsted asit-baz tepkimesinde iki asit ve iki baz
bulunmaktadir. Birbirinden sadece bir proton bakimindan farkli olan asit-baz

ciftine eslenik (konjuge) asit-baz cifti denir.

Asit 4 " H+ Konjuge baz

HA o st H™ + A (Konjuge baz)

CH==O0OH ¥ H™+ CH:COO" (Konjuge baz)
Baz o ¥ H'+ Konjuge asit

B+ H™ 4 ¥ H+ BH™ (Konjuge asit)

MHz + H2O - NH.:" + OH (Konjuge asit)|
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Lewis Teorisi

1923’te Lewis, asidi elektron cifti alicisi, bazi ise elektron cifti
vericisi olan bir kimyasal olarak tanimlamistir. A Lewis asidi ve

B Lewis bazi olmak Uzere, B’den A'ya elektron cifti aktarimi
sonucu bir koordine- kovalent bag olusur.
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Suyun lyonlagsmasi

Su elektrik akimini ilettigine gére az dahi olsa suyun icersinde
iyonlari bulundugu aklimiza gelmelidir.

HED[E-:I — H+[su:|a:l+DH-[su:|a:l

* Olay bir denge olay1 oldugundan denge sabitine suyun
denge sabiti “K, “ denir.

K= [H].[OHT

 Asit suya H* iyonu verecegine gore [H*]=[OH-| denkligi
bozulacagindan ortam [H*] >[OH"]

* Baz suya OH- iyonu verecek ya da H* iyonu alacaktir.
Denklik [H*] <[OH-] yontinde olacaktir.
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pH ve pOH

pH iyon konsantrasyonudur. pH hidrojen iyon aktivitesinin
negatif logaritmasiyla bulunurken, pOH hidroksil iyon
aktivitesinin negatif logaritmasiyla bulunur.

pH= -log[H*], pOH= -log[OH],

pH + pOH=14

pH’si ya da pOH’1 bilinen bir ¢cozeltinin hidrojen ya da
hidroksil derisimi bulunabilir.

[H*] = [OH]=107 M oldugundan (saf su notrlik icin
mutlak bir standart olarak kabul edilir).

pH= -log[1077], pH=7

pOH=-log[10/], pOH=7



| Asit

Baz

1) [H*] >[OH]
2) [H*] >107 M
3) [OH] <107 M
4) pH <7

5) pOH > 7

6) pH < pOH

1) [H*] <[OH]
2) [H*] <107 M
3) [OH] >107 M
4) pH > 7

5) pOH < 7

6) pH > pOH
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Zayif Asitlerin lyonlasmasi

Zayif asitlerde ya da bazlarda %100 iyonlasma olmadigindan
bir denge s6z konusudur (K, ve K,).

HA+H;0¢3>H;0"+ A
Ks=[H:0"] [A]

[HA]
« Zayif asitler icin uygulanan islemlerden hareket edilerek

zavif bazlar icin de benzer esitlikler elde edilir.
NHE[suda:l + HED[suda:l — HH4+ [suda) T OH"

Ky =[NH4"] [OH]
[NH;]

« K, xK,=K,, pKa+ pKb=14




Ornek: 0.1 M’hk-HA-asitinin pH’si 3’tli. Buna gore, aj,it“m/I{
kactir? pH=3 ise
HA < H + A
Gix vy
pH=3 ise [H*]=1x 103 oldugundan [A]= 1x 103
Ka= [1x 1073]% /[0.1- 1x 1073]
0.1'in yaninda 1x 103 cok kiictiik bir deger oldugundan ihmal
edilebilir. Ka= 1x 10®
Notrlesme:
Herhangi bir ile bazin tepkimeye girerek tuz olusturmasi
islemidir.
Asit + Baz ----- >Tuz + H20 tepkimesine notrlesme denir.
Asitten gelen hidrojen iyonlariyla bazdan gelen hidroksil
iyonlarinin birlesimine notrlesme denir. Asitten gelen

hidrojen iyonlarinin mol sayisi ile bazdan gelen hidroksil
iyonlarinin mol sayisi birbirine esitse ortam notr olur.
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Tampon Cozeltiler

Bir asit ¢ozeltisine yeterli miktarda baz ilave edildiginde ya da
benzer bir sekilde bir baz ¢ozeltisine yeterli miktarda asit ilave
edildiginde olusan co6zeltiler notr o6zellikte olurlar. Ancak
tampon c¢ozeltiler hem asit hem de baz ilavelerine karsi
oldukca farklh davranirlar ve bu tip cozeltilerde pH degisimi
dramatik olmaz. Bunlar, hidrojen ve hidroksil iyonlarini tutup
ortamin daima ayni hidrojen iyon konsantrasyonunda
kalmasina imkan tanirlar. Tampon c¢ozeltiler genellikle zayif
asitle bunun tuzu ya da zayif bir bazla bunun tuzunun
karisimindan olusurlar.



