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MAKINA DENETIM ORGANLARI

Bir "insan-makine sistemi" insan ve makinenin birbirleriyle olan karsiliklr iliskisi
olarak tanimlanir. Bu sistem icinde kayit gostergesi, Uretim islemi hakkindaki
bilgiyi verir, operator bu bilgiyi gorsel olarak alir (Algilama). Operatér aldigi bu
bilgiyi dogru olarak anlamali ve'degerlendirmelidir ?Yorumlama).

Operator, yorumlama yetenegini ve konu ile ilgili temel bilgilerini kullanarak bir
karar verir. Sonraki adimda bu karar, denetim elemanlari ile makineye iletilecektir.
Yapilan uy%ulamanm sonucy, bir kontrol gostergesi tarafindan operatore iletilir.
Makine daha sonra, programlandigi gibi Uretim |§IemlerinifyUrUtUr. Sistemin

sicaklik veya basing gibiTarkli parametreleri, operator tara
cevrim tamamlanmis olur.

Singleton'un (19{)2) Dunya Saglik Orgitine sundugu bir ranrda makine, yuksek
hizda ve hatasiz iréekilde calisabilen ve ayni zamanda ¢ok gUclU bir cihaz olarak
tanimlanmaktadir. Bunun yani sira insan, yavas hareket eden, enerjisinin ki¢uk
miktarlarini kullanabilen diger yandan, ¢cok esnek ve uyumlu bir canhdir. Farkl
niteliklerin hassas bir sekilde kullanilmasini saglayarak, insan ve makine, ¢cok
Uretken bir sistem olusturmak i¢in bir araya getirilebilir.

iIndan algilandiginda

A



Son yillarda elektronigin hizl gelismesi ile bilgilerin dogru bir sekilde
yorumlanma ihtiyaci ile birlikte, daha ayrintili kontrol ve daha yuksek
¢kt elde edilmesi gerekmektedir. Sonug olarak boyle bir sistem iginde
"insan" gittik¢e artan bir oneme sahiptir. Bir hava tasiti icinde bir
muhendis veya pilotun cevaplama hizi hayati 6nem tasiyabilir.
Kimyasal bir islemde yanlis bir karar alma, islemi felaketle sonuglanan
bir olaya donusturebilir. Bu nedenle, insan- makine sistemleri
ergonomik agidan kusursuz olmayi gerektirmektedir.




Kullanilan bir makineyi tasarimlayan mihendis, o makinenin yararliligi ve guvenliliginden sorumludur.
Bir makineyi belirli calisma kosullarina gore tasarimlayan muhendis icin onemli ilkelerden biri, insan
ve makine ozelliklerine bagli o%arak, makinenin kolay denetlenir ve kullanilabilir olmasidir, insan-
makine ve ortamin birbiriyle celisen 6zelliklerine karsin, denetim elemanlar makinenin basit ve
islevsel kullanima olanak saglamalidir. Bu amacin gerceklestirilmesi iin tasarimin, sistematik ve
kademeli olarak, kullanici konumu i§éeri yerlesimi ve denetim elemanlari tasarimindaki ilkelere
uygun yapilmasini gerektirmektedir. Bu sistematik yaklasimin adimlari asagidaki gibi siralanabilir;

* SUrucinin maksimum is basarisiicin gorsel gereksinimleri belirlenmeli,

* Bu gereksinimlere bagli olarak, sirucinin denetim elemani ve gostergelere gore isyerine
yerlesimi belirlenmeli,

* SUrdcunun is yerinde ¢alisma konumu belirlenmeli,

* Denetim elemanlari optimum denetim alanina yerlestirilmeli,

* Denetim elemanlari arasi uzakliklar dozenlenmeli,

* Denetim elemanlarinin hareket yon ve miktarlarina gore iliskileri duzenlenmeli,

* Denetim elemanlarinin etiketleme, boyut, renk, yer ve sekil isaretleri saglanmali,

* Gosterge konumlari saptanmal,

* Denetlemeye etkili ortam ozellikleri saptanmal,

* GUvenlik 6nlemleri belirlenmelidir.

* Yapilan bir tasarim ¢alismasi, eski bir makinenin olumsuz 6zelliklerinin degistirilmesi veya yeni bir
makine icin olabilir.



EL DENETIM ELEMANLARI

Denetim elemanlari, insan ve makine arasinda ikinci bir temas yUzeyi olusturur. Bir
makinenin tasariminda, makinenin kontrolU i¢in uygun denetim elemanlari,
asagida verilenler arasindan secilebilir. Bunlar:

* Elile kontrol edilen denetim elemanlari; itmeli dugmeler, ki¢Uk el manivelasi ve
anahtarl denetim elemanlari,

* Bacak ya da kol kaslari kullanilarak kontrol edilen denetim elemanlari; el tekeri,
kranklar, agir levyeler ve pedallardir.

Makine ve ekipmanlariile yapilan islerin givenligi ve verimi icin denetim |
elemanlarinin dogru se¢imi ve dizenlenmesi cok dnemlidir. Herhangi bir denetim
elemanin se¢iminde asagida verilen bilgilerden yararlanilabilir.

Denetim elemanlari, kol ve bacaklarin anatomisine ve fonksiyonlarina uygun
olmalidir. Hizli ve hassas islemlerde el ve parmaklar, kuvvet gerektiren islemlerde
kol veya ayaklar kullanilmalidir.

El ile kontrol edilen denetim elemanlari, dirsek ve omuz yUksekligi arasinda, kolay
gorulebilir ve kolay ulasilabilir bir alana yerlestirilmelidir.



Denetim elemanlari arasindaki mesafe, insan anatomisine uyé;un olmalidir. Parmaklar ile
kontrol edilen denetim elemanlari arasindaki mesafe 15 mm'den daha az olmalidir. El ile
kontrol edilen elemanlarda bu mesafe en az 5o mm olmalidir.

Itme digmeli kontrol elemanlari, mafsalli anahtarlar ve cevirmeli digmeler; ki¢Uk
kuvvet, yUksek duyarlik ve kicuk genlik gerektiren, sirekli ve kesintili yapilan kontroller
icin uygundur.

Uzun kollu levyeler, kranklar, el tekerleri ve pedallar; buyuk kuvvet, buyuk genlik ve daha
dusuk duyarlik gerektiren islemler i¢in uygundur.

Denetim elemanlarinin yerlesimi ve ergonomik tasarimi hakkinda, fazla sayida literatir
vardir. Mccormick (1970), Kroemer (1972), Morgan ve ark., (1963), Schmidtke (19?3),
Woodson (1981)'mn ¢alismalarinda ve DIN 33 401'de bu konuiile ifgili onemli bilgiler
verilmistir. Bu kaynaklarda verilen uygulamaiile ilgili dneriler, asagida 6zetlenmistir:

BUyuk enduUstriyel makinelerde, tarim ve tasima aracglarinda sik olarak kullanilan denetim
elemanlarinin, operator tarafindan bakilmadan kullanilabilir 6zelliklerde olmasi
onemlidir. Mc Farland'a gore, 2. Dinya Savasinda Amerikan Hava Kuvvetleri, pilotlarin,
ini? takimlarini kontrol eden bir denetim elemant yerine anlis bir denetim elemanini
kullanmalari nedeniyle, 22 ay icinde 400 kaza yapmislardir. BU nedenle denetim
elemanlari, operatorler tarafindan kolay ayirt edilebilecek sekilde tasarlanmalidir. Bu
tasarim, asagida verilen bilgiler yardimiyla yapilabilir.



Iglem sirasi ya da dUsey ve yatay hareket arasindaki deg?i§ime gore
gﬁeg!le_me yapilabilir. Bu yolla sadece belirli denetim elemanlari ayirt
edilebilir,

\J

A§acT:1|daki sekilde Jenkins tarafindan yapilan deneylerile gelistirilen 12
farkli el levyesi tipi gosterilmistir. Bunlar, dikkatsiz operatorler tarafindan
az siklikla ayirt edilemeyen sekillerdir. Ayrica, levyelerin sekil ve boyutu,
yuzey ozellikleri ile daha kolay ayirt edilebilir (DUz yUzey, tirtikl yUzey
vb.). Bu Ozellikler, karanlikta ve dikkatin baska yonlerde oldugu
kosullarda, islemin denetim elemanina bakilmadan yapilmasi gereken
durumlarda yararl olmaktadir.

Kolay ayirt edilebilen el levyesi tipleri



El ve Parmak ile Kontrol Edilen Itmeli DUgmeler

Parmak ya da el ile kontrol edilen itme digmeli denetim elemanlari,
kUgUk alan kaplarlar ve renklendirme ya da isaretleme yapilarak
ozellikleri belirtilebilir. Yuvarlak anahtarlarin yiGzey alani, el veya
parmak ile kontrol edilirken kayma gibi herhangi bir yanlis
uygulamaya neden olabilecek olumsuzluklarin olusmamasi igin,
yeterince bUyUk olmalidir. Parmak ile kontrol edilen itme dogmeli
denetim elemanlarinin yUzeyi, icbUkey sekilde olmalidir. Buna karsin,
el ile itilen dUgmeler, mantar seklinde olmalidir.



Parmak ve el ile kontrol edilen denetim
elemanlariicin dnerilen bazi 6zellikler,
asagidaki cizelgede verilmistir

Ozellik Parmak El

Boyut (cap) 12 -1 mm 60 mm

Acil bir durum icin 30 - 40 mm -

Hareket 3-10Mm 10 mm
Direncg 2.5-5 N 10 N

ltmeli dugmeler



Mafsalli Anahtarlar

Mafsalli anahtarlar, kolay kontrol edilebilen ve givenilir denetim elemanlardir.
Kapali/agik olmak Uzere iki konuma sahiptirler. Birden fazla mafsalli anahtar yan

yana yerlestirilebilir.

Mafsalli anahtarlarda hareket yonu disey olmalidir. Kapali ve agik konumlar
dugmenin yukari ve asagi taraflarinda yazili olarak belirtilir. Genellikle kapal
konum yukarida, agik konum ise asagida belirtiimekle beraber, farkli Glkelere
gore acik ve kapal konumlarin yeri degisim gostermektedir. Bir mafsalli anahtar
U¢ Konumda da kullanilabilir. Bu durumda, iki konum arasinda en az 40° lik
hareket acgisi olmali ve konumlarin anlami acik bir sekilde isaretlenmelidir.



Levyeler

5o mm'den daha uzun olan mafsalli anahtarlar, el levyesi olarak ifade
edilir ve direncleri mafsalli anahtarlara gore daha yuksektir. Hareket
onu her zaman asagi-yukari ya da ileri-geri seklinde olmalidir. Bir el
evyesi, birka¢ konumda calistiriliyorsa, konumlar "ac¢ik" ve "kapali
olarak degil, centikler ile isaretlenmelidir. El levyesinin kullanildigr iyi
duzenlenmis bir yerlesimde destek; dirsek, onkol veya bilege
verilmelidir. El levyelerinin tutagi, levyenin fonksi\éonlarlna gore
Asaqgidaki cizelgede goruldugu gibi farkl buyuklGkte olabilir.

El levye tutak caplari

Parmaklarla tutulanlarda cap

Avuc iciile tutulanlarda cap

Mantar seklinde olanlarda ¢ap



Parmaklar ve el ile kontrol edilen bir el levyeleri ve bir anahtar levyesi
icin uygun boyutlar asagida gosterilmistir. Islem icin daha fazla
kuvvet gerektiren el levyeleri, "Anahtar levyeleri" olarak adlandirilir
ve bunlar agir denetim elemanlari sinifina girer. Daha kolay bir
hareket icin on kol ya da bilek, dUz bir yUzey ile desteklenmelidir.




Cevirmeli Anahtarlar

Yuvarlak anahtarlar; dairesel, ibreli, ok seklinde ve farkl tutag
kombinasyonlarinda olabilir. Bunlarin kolay cevrilebilir ve ele uyumlu

olmasi onemlidir. Ayrica, yapilan islem boyunca tam gorus alaniiginde
olmalidir.

GCevirme Adimli Anahtar

Cevirme adimli anahtar ile ilgili bilgiler Sekil 5.5'te 6zetlenmistir. Bu
denetim elemani, operatorin her konumu agik olarak algilamasi igin
Kademesiz ¢cevirmeli anahtara gore bir dereceye kadar daha yUksek
direng gosterir. Bunun i¢in dnerilen direng, 0.2.5 mm'dir. Ayrica, anahtar
gorus alaniigcinde ise birbirini izleyen konumlar arasindaki a¢i, 15° den
kigUk olmamalidir. GorUs alani disinda olup sadece dokunularak
kontrol edilen anahtarlar i¢in bu agi, 30° den az olmamalidir.




Kranklar

Kranklar, genis sinirlarda surekli hareket gerektiren
duzenlemelerigin uygundur. Islemin hassaslik
derecesine gore kullanilacak disli oranlari, bUyuk ya
da kucuk sinirlar i%in secilebilir. Hizli hareket
gerektiren durumlarda krank kolunun kendi ekseni
etrafinda donebilmesi gerekir.

Tam ayarlama gerektiren islemler icin krank kolunun
sabit olmasi daha elverislidir. Kranklarin kullanim
hizlan dikkate alinarak onerilen tasarim ozellikleri
asagida verilmistir (Morgan ve ark., 1963):

Kullanim hizi (devir), Kol uzunlugu (krank
d/min Tork, Nm yaricapi, D/2), mm

200 Disuk  60-120

160 Yiksek 150-220
Hizli 0.9-2.5 <120
Yavas (tam ayarlari¢in) 1.0-3.5  120-200
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El Tekerleri

Her iki elinde rahatlikla kullanilabilmesi nedeniyle, buyUk kuvvet
gerektiren islemler icin el tekerleri onerilmektedir; Ayrica, Teker
<enarindaki puruzluluk, uygulanabilecek kuvveti artirmakta ve daha
etkin bir kullanim saglamaktadir .




AYAK DENETIM ELEMANLARI

Pedallar, makinelerde kullanilan ve 100 N'dan daha fazla kuvvet gerektiren
denetim elemanlardir. Araclardaki fren pedallari bu sinifin icindedir. Pedallar,
insan ayaginin 2000 N'a kadar kuvvet uygulayabilecek kapasitede olmasi
nedeniyle, ayak ile kullanim i¢in ¢cok uygundur.

Pedala bUyUk kuvvetlerin uygulanabilmesi icin, asagida verilen kosullarin
saglanmasi gereklidir:

Yuksek bir arkalik,
* 9140°-160° arasinda diz agisi,
* 90°-| 00° arasinda dirsek agisi,
* 20°-30° den daha dUsuk ayak egimidir.

Daha buyuk pedal kuvvetlerinin uygulanabilmesi icin ayagin i¢ kismi kullaniimali ve
ayak arkasindaki destek yeterli olmalidir. Kuvvet uygulanirken ayak topugu yerden
destek almali ve ayagin basma ekseni, ayak biIegLi ile arkalik Uzerindeki kuvvet
noktasi arasinda olmalidir. Pedal hareketi, Dahakiicik diz agisi ve daha uzun
hareket i¢in 5o-150 mm arasinda, minimum direng ise 60 N olmalidir.



Araclardaki gaz pedallari gibi dUsuk direncli pedallar, daha dusUk kuvvet
uygulanarak'kullanilirlar. Bu tip pedallar ile ilgili oneriler asagida verilmistir:

* Pedal hareketi en fazla 60 mm,

* Maksimum pedal ag¢isi 30°

* Optimum pedal agisi 15°

* Direng 30-50 N olmali ve

* Pedal yUzeyi kaygan olmamaldir.

Bitisik pedallar arasi mesafe 5o-100 mm arasinda olmalidir. Fakat, bUyUk ayakkabi
a da lastik botlar ile kullanim gibi 6zel durumlarda, pedallar arasi mesafe daha
UyUk olmahdir.

Bir makinede cok sayida denetim elemani olmasi durumunda ayak pedallari, eller
Uzerindeki yUku azaltmak icin kullanilir. Fakat bacaklarda statik yuk olu§turcfugu
icin ayakta yapilan islerde pedallar 6nerilmez. Ayakta gathaIarda pedallarile
calisma kaginilmaz ise pedallar, Sekil 5.10'da onerilen sekli ile dizenlenmelidir.



Yandaki resimde sol
taraftaki dUzenleme,
bacaklarda agir yUkler
olusturdugu icin yanlis bir
duzenlemedir. Sag taraftaki
dizenleme ise her iki
ayaginda kullanimini
sagladigiicin dogru bir
dizenlemedir.




TEMEL DENETIM ELEMANITIPLERININ SECIMI

Bir makinenin amaci dogrultusunda kullanilabilmesi, denetim elemanlariile saglanir. Diger deyimle bir
makine kullanicisi, makineyi ¢alistirirken isin devami suresince surekli denetim'elemanlariile iligki
icindedir. Bu nedenle denetim elemanlarinin, sirucu gereksinimine uygun hacim ve kullanim
frekanslarina sahip olmasi ve uygun secimi gereklidir”Makine kullanma yerindeki temel denetim
elemanlarinin se¢ciminde dikkate alinmasi gerekli 3 6nemli 6l¢ut vardir. Bunlar:

* Denetim elemaninin kullanim amaci,
* Bueleman icin makine kullanicisinin gereksinimleri,
* Makine kullanma yerinin gereksinimleridir.

Denetim elemaninin kullanma amacinin belirtilebilmesi icin, denetlenecek objenin igleviile hareket
dogrultu ve miktarinin bilinmesi gereklidir. Makine kullanma yeri gereksinimleri, mevcut hacim igcinde
temel denetim elemanlarinin uygun yerlesimi agisindan énemlidir. Bu gereksinimlerin karsilanmasinda
asaqgidakiilkeler dikkate alinir:

* Hizli ve hassas kullanim gerektiren denetimler el ile yapiimalidir

* BuyUk ve suUrekli kuvvet uygulanmasi gerektiren denetimler genellikle ayakla yapilmalidir
* Degisken denetim gerektiren elemanlar, el ile kullanilmahdir.

* Basit olsa da ayakla denetlenecek eleman sayisi her bir ayak icin ikiden fazla olmamalhdir
* MUmkun olan yerlerde, bireysel denetim yerine birlesik denetim yeglenmelidir.

Bu illkeylecljaagll olarak; eklem hareketleri azaltiimal, surekli islemlerden kaginilmali ve pano alani kiguk
tutulmalidir.



DENETIM ELEMANLARININ IS ALANINAYERLESIMI

Denetim elemanlarinin sUricunin kolayca ulasabilecegi alanlara ve
belirli yonlere hareketlerinin reflekssel yanitlara uygun olarak
yerlestirilmesi istenir. GUvence, rahatlik ve is basarisi, denetim
elemanlarinin yerlesimde temel amaclaridir (Hansson ve ark., 1970).

Denetim organlan yerlesiminde dikkate alinan 3 6nemli 6zellik vardir:
 Oncelik,
* Gruplama ve
* Birbirleri arasindaki iligkilerdir.



Oncelik

Denetim elemanlarina ait onceliklerin belirtiimesinde asagidaki 6zelliklerden biri dikkate alinabilir;
* Kullanma frekansi veya siresi,
* Hassasiyet ve hiz,

* Denetim elemaninin kullanimi sirasinda yapilan bir yanlisligin veya gecikmenin is basarisini
veya is guvenliginin azaltma miktar,

* Belirli denetimlerin saglanmasinda kolaylik.

Bir denetim elemaninin makine gah%tlrma sUresi icindeki kullanim suresi ve frekansi, zaman
analizleriile saptanabilir. Boyle bir olanak yoksa denetim elemanlarinin dnceligi, tasarim mihendisi
tarafindan tahmin edilerek siralama yapilir. Oncellik sirasiyla birlikte asagidakitasarim ilkelerine
dikkat edilmesi gereklidir;

* Oncelik derecesi yuksek denetim elemani ve gostergeler optimum denetim alanina
yerlestirilmelidir,

* Hayati onemi olan denetim elemanlari, optimum ulasim konumlarinda olmalidir,
* |kincil denetim elemanlari maksimum denetim alanlarina yerlestirilmelidir.

gok az ve kalibrasyon amaaYIa kullanilan denetim elemanlarn dUsUk bir 6ncellik derecesine sahiptir.
u nedenle, diger denetim elemanlariile iliskili olmadikga siricu denetim alanlari digina
yerlestirilmelidir.



Gruplama

Genel olarak bilinen iki gruplama yolu vardir. Bunlardan biri islevsel
gruplama digeri sirali gruplamadir. Islevsel gruplama igin tum denetim
elemanlarinin;

* Islevleri belirtilir,

* Belirli gorev icin birlikte kullanilma kosullar belirtilir,

* Sistemin bir 6gesi olarak, iligkileri saptanir.

Bu 6zelliklerine gore denetim elemani, islevsel gruplamanin bir grubu
icine alinir. Siralrgruplamada denetim elemanlari, normal kullaniima
sirasina gore gruplanir ve buna uygun yerlestirilir.

E!_evsel gruplamada, makine kullanicisinin gorisu mutlaka alinmalidir.
oylece, her bir kullanim basamagi arasinda kesin bir ayirnm yapmak
mUmkuUn olacaktir.



Denetim Elemanlarinin Birbirleri Arasi lliskiler

Bir makine kullanicisi bircok sayida denetim elemanini kullanmak durumunda ise,
denetim elemanlarinin yerlesimi ve dizenlenmesi, her denetim elemaninin
makinenin hangi parcasini denetleyecegi konusunda yardimci olmalidir. Bir
denetim elemaninin oncelik, gruplama ve birbirleriyle iliskileri analiz edildikten
sonra, yerlesim icin ayrica asagidaki ilkelerden yararlanilir

Ayni elle kullanilan denetim elemanlari, kollarin yatay hareketiyle kullanilmasina
olanak saglayacak sekilde yerlestirilmelidir. Bu yerlesim iliskisi, gereksinmeleriyle
celismemelidir.

Sirasiyla kullanilan denetim elemanlarinin dizilisi yatay olmamalidir. Bu dizilis,
Ustten alta dogru dusey bir sekilde ayri bir sistematik yerlesim saglamalidir.

Eksantrik tutaklarin sirali kullaniminda, dndeki tutak kiguk ve ilk kullanilan
olmahdir. Sonraki tutaklar kullanim sirasina gore gittikge buyimelidir.

TUm denetim elemanlarinin optimum gérU? hacmi icinde bulunmasi her zaman
olasi degildir. Bu nedenle, yerlesim prensiplerinin bazilarinin ikinci derecede
onemli ve yardimci olarak dikkate alinmasi gereklidir.



Denetim Elemanlari Arasi Uzakliklar

Denetim elemanlari arasindaki mesafe, istemeden olusan yanlis
kullanimlara neden olmayacak sekilde, rahat ve dogru kullanim'saglayacak
degerlerde olmalidir. Verilen biralan icinde denetim elemanlari arasi
uzakhklarin belirlenmesiicin, asagidaki faktorler dikkate alinmalidir;

* Denetime
* Denetim e
* Denetim e
* Denetime
* Denetim e

emanlarinin kullanim siurekliligi (suresi ve sikhiqgi),
emanlarinin sirali kullanimi,

emanini kullanacak vicut parcasi,

emani bUyukligu ve hareket miktari,

emanini gormeksizin ulasilma ve yakalanabilme gereksinimi

(kor ulasim),
* Yanhs kullanim sonucu ortaya ¢ikan makine is basarisini kayiplari,
* Eldiven, bot ve koruyucu giysi gibi givenlik materyali gereksinimi.



Mevcut alan icinde her bir denetim elemaninin di?er elemanlardan uzakligi,
yaptigi gorevin i%IevIeri ile orantilidir. Bu nedenle farkli islevlere sahip
denetim elemanlariicin birbirine esit bosluk birakmak uygun degildir. Bu
durumlarda asagidaki onlemler uygulanabilir;

* Ayak denetim elemanlari i¢in bosluk normal olarak el denetim
elemanlarindan buyuUk olmalidir.

* Gorulebilen denetim elemanlarina kiyasla, kor ulasim alanindaki
denetim elemanlari icin daha buyUk ayinm gereklidir.

Kullanici-makine uyusumunun gelistirilmesi i¢in denetim elemanlarinin
calisma alanlarina gore 6lculmesi ve degerlendirilmesi gereklidir.

Bu 6lcumler sUrucu boyutlariile iligkili olarak makinedeki denetim
elemanlari arasi 6lcumler yerine, makine ve kullanicisinin ¢akisan belirli bir
nf)ktaksmcljkoordlnat merkezi kabul ederek yapilan 6lgimler daha kullanisli
olmaktadir.




Bazi denetim elemanlari icin minimum ve arzu edilir ayirnm vzaklig
degerleri asagida verilmistir:

Onerilen ayirim (mm)
Denetim organi  Kullanma sekli o Optimum
Minimum (Titresim
(Makine duragan) etkisinde)

Bir parmak (gelisiguzel kullanim) 12 50
itmeli dugme  Bir parmak (sirayla) 6 25
Farkl parmak (gelisigizel veya sirayla) 12
Bir parmak (gelisiguzel) 18 50
Mafsalli anahtar Bir parmak (Sirayla) 12 25

Degisik parmak (sirayla ve gelisigizel) 16 18
Bir el (gelisigizel) 50

ki el (sirayla) 75

Bir el (gelisiguzel) 25

ki el (sirayla) 75

Bir ayak (gelisigizel)

Bir ayak (sirayla) 50

Krank ve Levye
Yuvarlak tutak

Pedal




Oturak ve suricuU Uzerindeki _
bu temel nokta icin dnceki Denetim A - oitr Snerlr
konularda deginilen oturak elemani

merkezi ﬁo M S€EGl lebilir. Bu Gaz kolu Surucuye dogru hareket ile Direksiyon simidi Direksiyon simidi ile arasinda

Yént_em e UQ d_UZ|em hiz artigi saglanmalidir altinda 6.5 cm'lik acikhk
uzerinde koordinatlariyla . Sag ayak kullanimi e ileri Traktoron sag
bellrlenm|§ denetim P basilarak artis saglanmali _tarafinda

Birbirinden bagimsiz tekerlek

Frenleme sag ayakileileri Traktorin sag e e
renlerinin birlikte ve ayri ayri

elemanlarinin yerle?imi,
sUrUcU ¢alisma alanlariile Ayak freni

T basilarak kullaniimali tarafinda .
kola%ca kiyaslanabilir calisma olanag
Zander. 1972). Frenleme bir el kolunun . L -
( 1 137 ) El freni kolu cekilmesiyle saglanmalive Traktorin sol tarafinda ::len:::j?rlgl LD
Bu ama(;'a _Sab_anC| (1981) kilitlenmelidir
tarafindan ilqili sol ayak ile ileri veya asagi
ara§tlrma|ar a kullanilmak Kavrama hareketi ile ayirma
Uzere tasarlanmis olan Pedal saglanmalidir Traktorin sol tarafinda
olcUm duzenegi olim 4'te Hidrolik Kaldirma islemi Traktorin

E%(Il A 23'te verlllmi§tir Denetim cekme ile saglanmalidir  sag tarafinda

?ngiliz Standartlar EnstitisU  [Qyaraal PSR e e

- - . hareket el ile saglanmalidir Traktoriun sol yaninda serbest oldugu konumlar
traktor kullanim ve c!en_e’_um Sl bulunmalidir aciklikla belirtilmelidir
eIemanIanmn_xe__rle%l_mlnl,

I

anda goruldugu gi
éeg‘jerlegndirme tegdir.

Diferansiyel Hareket sag ayak ile Traktorin sag Pedalin kilitlenme ve ayirma
kilidi Saglanmalidir tarafinda pozisyonu isaretlenmelidir




Traktorlerde
denetim
organlarinin
Kerle§|m|
onusunda
"Uluslararasi
Standartlar
Organizasyonu
(IS 3"nun onerisi
yanda
orulmektedir
HSO, 1975). Bu
oneride traktor
oturaginin yatay
ve dusey
duzlemdeki ayar
sinirlari da
belirtilmistir.

Pedal

Fren
pedallan

! 300 maks
.
75 min. 1 75 min.
mir

'75

300 maks. | 2

-

Kavrama pedal

625 X 50

A: Oturak merkezi yiiksekligi
B : Oturak merkezinin pedallara
uzakhif

Oturak
merkezi

Yatay ayar (min. 75)

-
Gaz pedah

Oturak merkezi

X

i
e




DENETIM ELEMANLARININ KODLANMASI (ISARETLENMESI)

Kodlamanin amaci, denetim elemaninin taninmasini
<olaylastirmaktir. Kolay tanima, yanlis kullanimla ortaya ¢ikan zaman
<ayiplarini bir yandan azaltirken diger yandan is guvenligine katkida
oulunur. Sayisal olmayan 6 genel kodlama yontemi vardir;

* Yerlesim

* Sekil

* BUyuklUk

* Calisma Modeli
* Renk

* Etiketleme




Denetim elemanlarinin kodlanmasi, iyi bir calisma yeri yerlesiminin dogal
sonucudur. Kodlamanin temel amaci, 6nemli denetim elemanlarinin
digerlerinden agrllma5| boylece kolay tanima ve kullanim olanaginin
saglanmasidir. Secilen kodlama yontemi kotlamaya etkili degiskenlerin

cokluguna baglidir. Bu degiskenler:
* Denetim elemanlarinin dogru ve yanlis kullaniminin 6nemi,
* Denetim elemaninin gorunurligy,
* Diger denetim elemanlarina yakinligi veya diger denetim elemanlarina
gore yerlesim bolgesi,
* Denetim elemaninin ¢alisma sekli,
 Kullanma sirasinda kullanicinin is yUkg,

 Calistirma seklidir.

Yerlesim kodlamasi kullaniciicin ¢ok iyi bilinen ¢ok sayida denetim
elemaninin sinirli stricu denetim alanlari icinde ¢ok iyi bir yerlesim

kodlamasiyla iyice ayirt edilebilir.



Denetim elemanlarinin kodlanmasinda

sekilsel gosterisler 6zellikle, yuvarlak tutak

ve elektrik anahtarlari icin uygulanmasi e
. . Nl Ly 0.'\..!3;,_._\."; A

kolay tanimlama i¢in gereklidir. Sembolik _ T (775 el

sekiller uzun yillardan bu yana Milli guvenlik - | %ﬁ

sektorinde uyiulanmaktadlr. Diger calisma
alanlarinda da kolaylikla kullanilabilir.

Sekillere dayali kodlama, calistirilan makine
parcasini basit sekillerle gosterilise dayanir.

Ornegin bicerdoverde bosaltma saglayan
bir helezon goturucuye ait denetim
elemani, basit bir helezonla gdsterebilir.
Yanda, bir traktorun ileri ve geri hareketini
saglayan bir denetim elemani ile bir
otomobilin direksiyonunun 6ne-arkaya-
saga-sola hareketlerini saglayan denetim
elemanlari ve bu islevleri tanimlayan sekil
kodlarn gorulmektedir.




BUyuklUk kodlamasi da sekil kotlamasiyla birlikte sistemin daha iyi
tanimlanmasi icin sembolik isaretlerle yapilir. Ornegin, kaba ve hassas
denetim elemanlarindan birisi buyuk, birisi ku Ukyapﬂarak erekli ayrim
sacﬂlanabilmektedir. Bir denetim elemani bUyukligunun kotlama igin
kuTlanimi, bu ise alismis bir kullanicrigin sadece ipuclari vermek icin
gereklidir. Ornegin otomobillerde kavrama ve fren pedallarinin farkli

oyutlarla yapilmasi yeterlidir. Renklerle kotlama makinenin kullanimi
sirasinda denetim elemaninin bir anlik bakisla taninmasi icin yararhdir.
Renkler sembolik olabilir ve genellikle hayati nemi olan denetim
elemanlariile olmayanlar arasinda ayirnm yapmak icin gereklidir.
Etiketleme, tecribesiz kullanicilar icin mutlaka yapilmasi gerekli bir kotlama
ieklidir ve tehlikeli kosullarda kullaniciya yardimcr olmak amaciyla da

ullanilir. Denetim elemaninin tam olarak tanitilmasi icin tim 6zelliklerinin
etiket Uzerinde gosterilmesi, alan kisitliligindan dolayi'olasi degildir.
Denetim elemanlarinin belirtilmesi icin daha ¢ok tek harfli (Aydinlatma
lambasi gibi) gosterilis kullanilmali ve bu denétim elemaninin yan ve altina
konan etiketlerin birbirleriyle karismasi onlenmelidir. Harf kullanimi Glkeler
arasinda degisik anlamlardan dolayi Universal olamaz bu nedenle sembolik
resimler kullanimi daha uygundur.



DENETIM ELEMANLARI ICINYAPISAL DEGERLER

Gostergeler

Niteliksel gostergeler

Niceliksel gostergeler
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Isikli Uyari Gostergeleri
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Gosterge Degerlerinin Okunmasi

Ozellikler

Hareketli ibreli Hareketli 1skalal Sayisal

e Kabul edilir Kabul edilir Cok iyi
kolaylig /
Degisim
oranlarini izleme
Belirli bir degere
ayarlama

Cok iyi Kabul edilir Kotii

Cok iyi Kabul edilir Kabul edilir

GOosterge tipleri ve calisma 6zellikleri



Verilerin Karsilastirilmasi

Gostergeler olabildigince basit olmali ve hatasiz bilgiler vermelidir.
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