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KEMİK YÜZEYLERİNDE BÜYÜME 
FAALİYETLERİ

A) PERİOSTEUM VE PERİOSTEAL YÜZEYLERDEKİ BÜYÜME, 
B) ENDOSTEUM VE ENDOSTEAL YÜZEYLERDEKİ BÜYÜME 

C) SUTURALARDAKİ BÜYÜME



C) SUTURALAR 



 Yeni doğanda kafatasının yassı kemikleri birbirlerinden sütür adı 
verilen dar bağ dokusu şeritleri ile ayrılır. Bu sütürler nöral krest
kaynaklıdır.

 İkiden fazla kemiğin bir araya geldiği noktalarda sütürler
genişleyerek fontanel adını alırlar. 

 Doğumdan sonraki birkaç yıl içinde 
anterior fontanelin palpasyonu, 
kafatası kemikleşme süreci ve kafa içi 
basınç hakkında önemli bilgiler 
sağlar.



Suturalarda diferansiyel bir büyüme söz konusudur. Beynin uniform bir
büyüme göstermemesi nedeni ile komşu kemiklerden birinin daha fazla
büyümesine neden olan yapı suturalardır. Suturalar büyüme boyunca doku
ayırıcı kuvveti olan yerlerdir. Suturalar orta yüz ve kalvariyanın
büyümesinden sorumludurlar.



KAFATASI : 
 Kafatası beynin çevresinde koruyucu bir kafes oluşturan
nörokranium ve yüzün iskeletini oluşturan
visserokranium olmak üzere 2 bölümde incelenebilir



Nörokranium

İki farklı bölümden oluşur :
Beynin çevresini saran yassı kemiklerden oluşan membranöz parça; ve
Kafa tabanını oluşturan kartilajenöz parça yada kondrokranium’ dan 
oluşmuştur.



Visserokranium yüz kemiklerinden
ibarettir.







Yüz iskeletini ve kafatasının büyük bir kısmını oluşturan nöroektodermden köken 
alan nöral krest hücreleri nöroektodermi terk ettiklerinde teratojenler karşısında 
savunmasızdırlar. Bundan dolayı kraniofasial anomalilerin sık rastlanan doğum 
defektleri arasında yer almaları şaşırtıcı değildir.



BÜYÜME MERKEZLERİ VE BÜYÜME YERLERİ

Baume’a göre iskeletsel kütlenin artışını sağlayan interstisyel
kıkırdak teşekkülü ile komşu dokuları birbirinden ayırıcı
kuvvetli olan enkondral kemikleşme yerleri “ BÜYÜME
MERKEZİ ”



Buna karşılık çevresel etkenlere adaptif olarak periosteal veya 
sutural kemik oluşumu ve yeniden şekillenme gösteren bölgeler ise 
“ BÜYÜME YERİ ” olarak tanımlanmıştır.



Bu tanıma göre epifizial büyüme plakları büyüme 
merkezinin prototipleri olarak tanımlanabilir.



Kemiğe ait büyüme merkezi ve büyüme 
yerleri şunlardır : 

1. EPİFİZİAL KIKIRDAK 
2. SİNKONDROZİSLER
3. SUTURALAR 



İki ayrı kemikleşme merkezi arasında kalan ve 
gelişimini doğum sonrası dönemde de devam ettiren 
primordinal kıkırdak kalıntılarına sinkondrozis denir.



Anterior kranial
taban 6
yaşlarında 
tamamen 
kemikleşir. 



Kartilaj, 
sfenoid ve 
oksipital
kemikleri 

birbirinden 
ayırır. 



Sfeno-oksipital sinkondrozis (SOS) 



 Yaşamın erken dönemlerinde bu kartilaj birleşmesi SOS 
olarak tanımlanır.Büyüme yönlendirme kapasitesine 
sahiptir.

 Bu bölge sella Tursika ile For. Magnum arasındaki boyut 

artışından büyük oranda sorumludur. 

KIZLARDA 12-13 
ERKEKLERDE 14-15 
YAŞINDA BİRLEŞME 
OLURKEN KEMİKLEŞME 20 
YAŞINDA GERÇEKLEŞİR



SOS’in vaktinden önce kıkırdaksal
büyümesinin durması sadece kafa
kaidesini değil çevre yapıları da etkiler



Oksipital kemikle 
sfenoid kemik 
arasında ilk osseoz
köprüler maksimum 
pubertal atılım ile 
sutural gelişimin 
yavaşladığı dönem 
arasında 
(MP3cap,MP3u) 
olmaktadır.
(Melsen 1972)

MP3cap



Kranial Çatının Gelişim Bozukluğu 
(kraniyo fasiyal synostosis)
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Hemifasiyal mikrosomia

Erhan Özdiler, Zaur Novruzov, Nejat Bora Sayan, Nazile Kechagia



Tek taraflı bidirectional mandibuler distraksiyon





Prof. Dr. Erhan Özdiler - Prof. Dr. Okan Akçam



Önce

Sonra



RED 

sonrası
RED 6 ay 

sonra

RED ağızda



Prof. Dr. Erhan ÖZDİLER, Prof. Dr. Okan AKÇAM



Önce

Sonra





 ÇENE KEMİKLERİNİN BÜYÜMESİNDE ROL 
ALAN ÖZEL BÜYÜME YERLERİNİN 

FAALİYETLERİ



ÇENE KEMİKLERİNİN 
BÜÜMESİNDE ROL ALAN ÖZEL 
BÜYÜME YERLERİ 



 1. KONDİL KIKIRDAĞI     

 2. PROC. ALVEOLARİS
3. PERİODONTAL MEMBRAN   

 4. NASAL KARTİLAJ 



 Önceleri Kondil mandibula büyümesinde büyüme 
merkezi olarak düşünülmüştür. Günümüzde ise 
adaptif büyüme mekanizmasına sahip olarak 
düşünülmektedir. 



Kondiler kıkırdak

Apozisyonel büyür ve mekanik stimuluslardan sorumludur. 2

görevi yerine getirir. Bunlar:

1. Eklem kıkırdağı

2. Gelişim kıkırdağı görevleridir.



Kondil kıkırdağının üst yüzeyi fibröz bir tabaka ile örtülüdür. Bu 
tabakadaki farklılaşmış bağ doku hücreleri genç kıkırdak hücreleri 
meydana getirir. 



 Genç kıkırdak 
hücrelerinin 
proliferasayonu ile bir 
alt tabakada daha 
seyrek ve yassı hücreler 
meydana gelir. Bundan 
sonraki tabakada 
kıkırdak boyunun 
3/5’ini oluşturan 
hipertrofiye hücreler 
yer almaktadır. 





Bundan sonra matriksin kalsifiye olmaya başladığı ve kemik 
yapısının oluştuğu bölge gelir. 



Epifiz plağı 

1.Primordial kıkırdaktır.

2.Kıkırdak hücre 
proliferasyonu ile büyür. 

3.Çevresel etkenler ve 
hormonlara cevap 
vermez. 

4.Epifiz ve diafizin
kaynaşması ile adaptif
özellik göstermez. 

1. Sekonder kıkırdaktır.
2. Bağ doku proliferasyonu ile 
büyür.
3. Çevresel etkenlere ve 
hormonlara cevap verir.
4. Adaptif özelliği kaybolmaz.

Kondil kıkırdağı 










