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Kraniyofasiyal Yapida Kemik
Olusumu

« Kondrogenezis
Kartilajin doku olusumudur

 Endokondral kemik formasyonu
kartilajdan kemik olusmasidir

 Intramembran6z kemik formasyonu
Undiferansiye mezensimal dokudan kemik
olusmasidir



Kemik dokusu yapan geng kemik hucresine
Osteoblast

olgun kemik hticresine

Osteosit

rezorbe eden hucreye
Osteoklast
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Kikirdak dokusu yapan genc kikirdak hucresine
Kondroblast

olgun kikirdak hucresine

Kondrosit

rezorbe eden hucreye
Kondroklast



Kraniyofasiyal Yapida Kemik
Olusumu

« Kondrogenezis:
Kartilajin doku olusumudur

 Endokondral kemik formasyonu:
kartilajdan kemik olusmasidir

 Intramembrandz kemik formasyonu:
Undiferansiye mezensimal dokudan kemik
olusmasidir






undifferansiye bag dokusu hiicreleri
Kondroblastlar

Hlcrelerarasi matriks-sert ve esnek

Kondrosit

Kondrositlerin hacmi artar

Hacmi artan kondrositler periferden iceri dogru gider
Yeni kondroblastlar -perikondrium- tarafindan yapilir
Boylece kikirdak appozisyonal olarak buyur

KIKIRDAK DOKU APPOZISYONAL BUYUR

igeri dogru hacmi artarak gelen kondrositler bélinir
Izojenik gruplar olusur, lineer dizilim gosterir

KIKIRDAK DOKU INTERSITISYEL BUYUR
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» Kartilaj matriks non-kollagen proteinli kondroitin
sulfattan zengindir

« Bu kombinasyon belirgin hidrofili 6zelligine sahiptir

- Besinler ve metabolik artiklar hicrelerden
dogrudan dogruya yumusak matrikse yayilir

« Bu nedenle kartilaj icerisinde kan damarlarina
gereksinim yoktur

KARTILAJ DOKUDA KAN DAMARI YOKTUR
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Kartilaj ylzeyi perikondrium ile ortaladur

Ancak perikondrium olmadan da Kartilaj
varligini devam ettirir

Bu nedenle kartilaj Gzerine gelen baskiya

karsi duyarsizdir, yani baskiya ragmen
blylimeye devam eder

KARTILAJ BASINCA DAYANIKLIDIR



s o =53
4

S W




Kond
Kond

Kond

~~~~~

£, PR | d 7 S
- Fore : b -
TS 4 o . | oy g #
g ¥ ¥ Srradfe w3 i 9.5 4 " %y {r bae . oy
1R sl RNy, W laas -’ ~ -_._1,.,. AP o s v, '*-, T Tt
_,...,.s—...-’.‘\.‘_ F4 5 - ! 2 eyl o 3 ’ oo S L v :
| SEARESH ORI ! it . . Wy w0

roblastlar kollogen yapidaki kondroid doku yu yapar
roblastlar bluyur-bolinur-kondrosit olur
rositler hipertirofiye olur, hicrelerarasi matriks perikondriumdaki

kan damarlari ile kalsifiye olur

Perikondriumdaki kan damarlari  kalsifiye matriks icine girer ve
veraberinde kondroklastlari ve undiferansiye bag dokusu hiicrelerini

getirir



« Kondroklastlar kalsifiye kikirdagi rezorbe eder

« Undiferansiye bag dokusu hiicreleri osteoblastlara farkllasir ve osteoid
dokuyu yapar. Osteoid dokuyu saran membrana periost denir. Periost
innerve olur ve kan damari icerir

» Osteoid doku kalsifiye olur, osteoblastlar osteosite donusur



 Periosttan gelen kan damarlari beraberinde bag
dokusu getirir

« Bu bag dokusu hiicreleri yeni osteoblastlara dontsur

« Kemik periferden iceri dogru biyur; periosteum ve
endosteum olusur



Endokondral Kemik Olusumu




Fibroz kemik matriksi olan osteoid dokuyu yapar

Bu yapi periost ile cevrilidir ve yeni kemik
doku yapar

APPOZISYONAL BUYUR

Osteoid doku kalsifiye olur
IMPERMIABLE

Periosttan kan damarlar gelir kalsifiye kemik matriksini

rezorbe eder _ |
Kan darlari etrafinda yeni kemik olusur HAVERS SISTEMI

PERIOSTEUM ve ENDOSTEUM
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' KIKIRDAK KEMIK

Kalsifikasyon Nonkalsifiye Kalsifiye
Vaskiilarizasyon § Nonvaskiilarize Vaskiilarize
Yiizey membrani \ Gereksiz \ Gerekli
Rijidite ~ Fleksible P> Esnek degil

‘ Baskiya direnc Baskiya dayanikli ! Baskiya hassas

»
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KEMIK VS KARTILAJ
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Neurocranium
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-+ Cartilaginous
Y neurocranium
Membranous
neurocranium

% Cartilaginous
“ viscerocranium

Membranous
viscerocranium
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Frontal bone

Nasal bone

Maxilla

Zygomatic bone

Mandible

Malleus, incus, stapes

Hyoid bone

Laryngeal cartilages

Ethmoid bone

swmaee CARTILOGINOUS NEUROCRAN
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of temporal bone
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CARTILOGINOUS NEUROCRANIUM -KAqA KAIDES
(CRANIAL BASE)
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SYNCHONDROZIS



SYNCHONDROZIS |
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% On kafa kaidesi
KAFA KAiDES] Orta kafa kaides!
Arka kafa kaidesi




N\YFZANYIANYIANTVI ANV I ANTY I ANY S AN

Z QﬂQﬂQﬂQﬂQﬂQﬂ% /
NYZANYZANYZANYZANYZANYZANTZAN
ZAN\YZANYZANVZANYZANYZANY/ZA\Y/
NYZANYZANYZANYZANYZANYZANTZ4N

JANVIANVIANVIANVIANVIANVIANYS

ARKA KAFA KAIDESINDEK]
SINKONDROZISLER




Sphenooccipital synchondrozis (SOS)

* 6 yasindan itibaren kuculmeye baslar- 13-15
vasinda kemiklesir

e SOS kraniyal kaide uzunlugu ve acilanmasinda
etkilidir

* Ayrica fasiyal yapida olusacak remodeling
olaylarini da belirler



OCCIPITAL KEMIKDEKI SINKONDROZISLER



 Basiller-kondiler
sinkondrozis

Postnatal donemde 5-7
yasinda kemiklesir

- Kondiler-Squamos
sinkondrozis

Postnatal donemde 2-3
yasinda kemiklesir




ORTA KAFA KAIDESINDEKI ~ Dogum &ncesinde
SINKONDROZISLER kemiIL

Ie§ir
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ALA MINOR-SPHENOID CORPUS ~ DoBum éncesinde
SINKONDROZiS ~ kemiklesir



_Ala minor- corpus

B L

Pterygoid
process
Lateral
plate

Orbital

ALA MAJOR-SPHENOID CORPUS Dogum éncesinde
SINKONDROZIS kemiklesir
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ON KAFA KAIDESINDEK]
SINKONDROZISLER




Postnatal dénemde 5-7 yasinda

SPHENO-ETHMOIDAL kemiklesir.

SYNCHONDROZ'S Yapisal ¢cakistirmalarda guvenle
kullanilabilecek stabil bir bélgedir.
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Beynin hizli ve otonom bliylimesine  ¢yNCHHONDROZIS
kafa kaidesinin uyumu igin EDEN VARDIR?



\Y/S

’ N, Kartilaj yiizeyi perikondrium ile 6rtiiltidiir

\Y/ Kartilaj varhgini perikondrium olmadan da devam ettirir

7'\ Kartilaj Gzerine gelen baskiya karsi duyarsizdir-baskiya
WY # ragmen biyimeye devam eder

KARTILAJ BASINCA DAYANIKLIDIR | KARTILAJ
DOKU
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KAFATASININ |
PRENATAL BUYUMES|
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KAFA KUBBESI (CALVARIA)- MEMBRAN?Z
NEUROCRANIUM
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Prenatal 8. haftada membranoz | ‘ «

olarak olusmaya baslar
Bu bolgede baski ve gerilim hafiftir ~ g% 48
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KAFATASINDA PRENATAL VE Fon’renflle

FETAL DONEMDE  Syndesmosom-Siitur



\ Fontanellalar yogun bag dokusu sahalaridir

Dogum sirasinda kafatasi seklinin degismesine yardimci
olur-molding-

Dogum sirasinda kalca kemigi genisler kafa tasi
kemikleri de fontanella ve stturlar yardimiyla birbiri
Uzerinden yaklasik 0.5 cm kayar

AV IFTANYZANTY S
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SUTUR VE FONTANELLA



Fontanellalar

- Anterior fonticul-fonticulus major
3 yasinda

ronal sutur: i
Coronal suture Parietal bone

1tal bone _ . | : Squam

Tetr)“oﬁga‘ Mastoid
fontanel Anterior

i SO PR |

Mandible



Fontanellalar

 Posterior fonticul-fonticulus minor
1 yasinda

Coronal suture , Parietal bone

1tal bone Squam

didal
el

bl (o}

) Teir)no;i]c;ral Mastoid
Mandible fontanel Anterior

7 S e |




Fontanellalar

- Anterior lateral - fonticulus sphenoidus
2-3 ayda

ronal sutur: i
Coronal suture , Parietal bone

atal bone g Squam«

didal
el

Temporal Mastoid

bone

fontanel Anterior

¥ SRS |

Mandible



Fontanellalar

« Posterior lateral - fonticulus mastoideus
1 yasinda kemiklesir

Coronal suture A Parietal bone

1tal bone Squami

didal
el

) Te;)n o;;c:al Mastoid
Mandible fontanel Anterior

7 S |
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Komsu iki kemik yapi arasindaki bag dokusudur “ /,

» Periosteal tabaka

SYNDESMOSOM-SUTUR - Kambial tabaka-middle layer

- Kapsuler tabaka



SYNDESMOSOM-SUTUR




= trigonum rei|

Sphenopalatine
Palatomaksiller

arcus zygomaticus

== angulus mandi

fossa i
rempor

CIRCUMMAXILLARY SUTURES
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MAKSILLA UZAYDA U BOYUTTA YER
DEGISTIRIR
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2.Rotasyon '
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MAKSILLA iKi SEKILDE YER DEGISTIRIR
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kaidesi ile 45-60
derecelik acl yapacak
sekilde yer degistirir

AVIANVIANVIANVIANYS
MAKSILLA TRANSLASYON YAPAR ]'FU*UV

2.9ykondrozis
3.!Fonksiyonlar



Maksilla bliylime ile yer degistirirken yukari/ rotasyon asagiya
rotasyon yapar

Transveral olarak Sutura palatina media ile buyiir

fazla olur

Bu nedenle maksilla transversal yonde rotasyonal bir biyume modeli
gosterir

N\ IA\YIA\YI

i
4
\
; u sirada arka taraftaki buylime ile yer degistirme 6n taraftan daha
g
f /s

MAKSILLA ROTASYON YAPAR



Donald W. Enlow
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V PRENSIBI

Donald W. Enlow



o V seklindeki kemigin ic kismi ile ug
kisimlarinda kemik appozisyonu

e V'nin dis kisminda kemik
rezorbsiyonu olur
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Donald W. Enlow




Kondilde V prensibi

Donald W. Enlow



Donald W. Enlow



Mak§iiiada V prensibi

Donald W. Enlow



 Primary Displacement
e Secondary Displacement



Primary Displacement

Donald W. Enlow



Mandibulada
Primary Displacement




Maksillada Primary Displacement




Secondary Displacement

primer displacement etkisi ile komsu
kemik konumunun degismesi

B Ay (103

Donald W. Enlow



Mandibulada Secondary Displacement




Maksillada Secondary
Displacement
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