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Boliim 2
Mitoz ve Mayoz

2.1 Hiicre yapisi genetik 1sleve sikica baghdir.

2.2 Diploid organizmalarda kromozomlar homolog ciftler
halinde bulunur.

2.3 Mitoz kromozomlar1 boliinen hiicrelere paylastirilir.

2.4 Mayoz, esey hiicreler1 ve sporlardaki kromozom
sayisini diploidten haploide indirir.

2.5 Spermatogenez ve Oogenez sirsinda gametlerin
gelisimi degisiklik gosterir.

2.6 Mayoz tiim diploid organizmalarda basarili eseyli
lireme i¢in ¢cok onemlidir.

2.7 Elektron mikroskobu mitotik ve mayotik
kromozomlarin sitolojik dogasini ortaya ¢ikarmastir.



2.1 Hucre yapisi-Genetik 1slev

Okaryot hiicre yapisi
-Hayvan
-Bitki

DNA 1¢eren yapilar
-Cekirdek
-Mitokondri
-Kloroplast

Diger organeller



2.1 Hucre yapisi-Genetik 1slev

Prokaryotik hiicre yapisi genetik islevi Okaryotlardan
farklilik gostertr.

Endosimbiyotik Hipotez:

Mitokondri ve Kloroplastin genetik mekanizmasi prokaryotik
hiicrelere ¢ok benzediginden bu organellerin daha 6nce serbest
yasayan ilkel organizmalar oldugu ve daha sonra okaryotik ilkel bir
canli ile simbiyotik bir iliskiye girdigi hipotezidir.



2.2 Kromozomlar - homolog ciftler

En kolay mitoz sirasinda gozlenebilir-farkli uzunluk ve
bicimde bulunabilirler.

Sentromer kromozomun genel goriniimunt saglar ve bu
duruma gore adlandirilir. Sentromerin bulundugu yere gore
-Metasentrik
-Submetasentrik
-Akrosentrik
-Telosentrik
Sentromerin st kismi kisa kol “p kolu” olarak adlandirilir.
Uzun kol ise “q kolu™ dur.



2.2 Kromozomlar - homolog ciftler

Kromozomlar sentromer yerlesim yerlerine gore isim alirlar. Genel
olarak:

Sentromer ortada ise —metasentrik

Sentromer ucla orta arasinda ise —submetasentrik

Sentromer uca yakin ise —akrosentrik

Sentromer ugcta ise —telosentrik
olarak adlandirilirlar.

Bolunmekte olan hiicreden elde edilen kromozom c¢iftler1 buytiklige
ve yapiya gore dizilip o canlinin “karyotipi” elde edilebilir.

Aym tlirtin bireylerinden olusan tiim hiicreler1 ayni sayida kromozoma
sahiptir. Bu say1 diploid ya da haploid olarak gosterilebilir (2n, n)



2.3 Kromozomlarin paylasimi - Mitoz

Mitoz,
Eseysiz liremenin

Okaryotik organizmalarin gelisimi ve bilyiimesinin temelini olusturur.

Karyokinez:

Genetik yap1 1kiye bolintr.
genetik materyalin hiicreler
arasinda paylasilmasi

Sitokinez:

Sitoplazma hacmi ikiye boliiniir
sitoplazmanin hiicreler

arasinda paylasilmasi



2.4 Mayoz: Diploidten-Haploide

Mitoz:
Diploid-Diploid
Mayoz:
Diploid-Haploid

Mayoz

Iki ardisik bdliinmeden olusur

Mayoz |-Indirgeyici
Mayoz I1-Esitleyici



2.4 Mayoz: Diploidten-Haploide

Kromomerler kromozomlarin goriilmeye basladig1 sathadir,
Homolog kromozomlarin birbirlerini bulmasi i¢in oldugu
diistiniilmektedir.

Bivalentler eslesmis homologlara verilen addir. Daha sonra
replikasyonla olusan kardes kromatitler tetrat sathasinda goriiliir.

Spor ya da gamet olusmasi gerektigi durumda Mayoz Il devam eder.

Mitoz boliinme safhasinda gerceklesen benzer olaylar devam eder
ve sonug olarak diyatlardan monatlar meydana gelir.

Mayoz her nesilde genetik cesitlilik diizeyini arttirir.



2.5 Spermatogenez - Oogenez

Gamet olusumuna katilan hiicrelerdeki mayotik boliinme aymidir
ancak Spermatogenez (sperm) ve Oogenez (yumurta) olusumu
arasinda fark vardir.

-testisler
-yumurtaliklar



2.6 Mayoz: Eseyli iremede onemlidir

* Diploid genetik bilginin haploid miktara indirilmesini saglar
e Gamet olusumuna ve spor olusumuna neden olur
* Genetik cesitliligin olusmasini saglar

Genetik Cesitlilik = 2" ile ifade edilebilir
n=haploid kromozom sayisi

Haploid kromozom sayisi n=10 olan bir canlida (6rnegin
musir) 219=1024 farkli kombinasyonda kromozomlar
gamet Uretebilir.

Insanda n=23 olduguna gére olusabilecek kombinasyon
son derece yiiksek olacaktir



2.6 Mayoz: Eseyli iremede onemlidir

Mayoz, bitki ve mantarlarin hayat dongtistinde oynadigi rol ¢ok
onemlidir.

Bitkilerde hayat dongiisiiniin alternatif donemleri arasindaki kopri
Mayoz tarafindan kurulmaktadir.

Mayoz her zaman normal bir sekilde mi1 sonuc¢lanir?
Mayoz | ve Mayoz II’de kromatidler ayrilamaz ise ne olur ?
Nadirde olsa bu durumlar s6z konusudur Ayrilamama

(nondisjunction) kromozom anomalilerine yol agar. Bu konu 8.
Boliimde tartisilacaktir.



2.7 Elektron Mikroskobu:
Kromozomlarin dogasi

Kromatin =
DNA + Histon

Ernest DuPraw’in
Katlanmis 1plik Modeli

Kromozom olusumu
-sarilma
-biikiilme
-yogunlagma

Sinoptonemal Kompleks
Bir¢ok bitki ve hayvan
hiicresinde meydana
gelmektedir.

Merkezi element
Lateral elementler
DNA+protein

Homologlarin
-eslesmesi
-ayrilmasi
-Krosover



