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Bolum 6
Bakteri ve Bakteriofajlarda Genetik Analizler
ve Haritalama



Boliim 6

Bakteri ve Bakteriofajlarda Genetik Analizler
ve Haritalama

0.1 Bakteriler kendiliginden mutasyona ugrar ve
Logaritmik olarak Urer

6.2 Konjugasyon bakterilerde bir ¢esit genetik
rekombinasyondur

0.3 Mutasyon analizler1 Bakter1 Rekambinasyonu i¢in
gerekli olan Rec proteinlerinin kesfedilmesini
saglamistir

0.4 F faktorler1 plazmitlerdir

6.5 Transformasyon bakterilerde genetik rekombinasyona
neden olan diger bir 1slemdir.

0.6 Bakteriofajlar bakter1 virtisleridir



Boliim 6

Bakteri ve Bakteriofajlarda Genetik Analizler
ve Haritalama

6.7 Transdiiksyon, viriis araciligi ile yapilan Bakter1
DNA aktarimidir

6.8 Bakteriofajlar genler arasi rekombinasyona
ugrarlar

6.9 T4 fajinda olusan gen i¢1 rekombinasyon



Boliim 6

Bakteri ve Bakteriofajlarda Genetik Analizler
ve Haritalama

*Bakter1 genomlar1 cogunlukla tek ve halkasaldir.

*Bakteriler hiicreler arasi genetik bilgiler1 bilestirecek birgok yol
gelistirmigtir.

*Bir hiicrenin digeri ile konjugasyon yapabilme ve bir hiicreden
digerine bakter1 kromozomu aktarabilme yetenegi “fertilite” ya da
F faktorii DNA’sindaki genetik bilginin varligi ile olur.

F faktoru bakter1 sitoplazmasinda plazmit olarak bagimsiz bir
sekilde veya bakter1 kromozomuna girmis sekilde bulunur ki, bu
durumda genetik rekombinasyona yol acan konakei
kromozomunun alic1 hiicreye aktarimi kolaylasr.



Boliim 6

Bakteri ve Bakteriofajlarda Genetik Analizler
ve Haritalama

*Konjugasyon esnasinda olusan genetik rekombinasyon, bakteri
genlerinin haritalanmasinin temelini teskil eder.

*Bakteriyofajlar konakcilar1 bakteri olan viriislerdir.

*Konakg¢i1 bakterinin enfeksiyonu sirasinda bakteriyofa) DNA’s1
konakg¢1 hiicreye verilir. Burada, bakteriyofa) DNA’s1 kopyalarimi
yapar ve baktertyofaj tiretimini gerceklestirir.

*Bakteriyofaj enfeksiyonu sirasinda, replikasyonu takiben faj
DNA’s1 rekombinasyon yapabilir. Bu rekombinasyon gen ici ve
gnler arasi haritalamanin temelini olusturur.



6.1 Bakteriler kendiliginden mutasyona ugrar ve
Logaritmik olarak Urer

Uyum Hipotezi:

Bakterinin faja bagisiklig:
Fluctuation Test:

Luria-Delbruck testi
Olusan mutasyonlarin tamami yavrulara gecer ve kendini
gostertr.
Bakteri besiyeri kati-siv1 olabilir. Minimal besiyeri en az
icerigin bulundugu ortamdir. Burada yasayanlar Prototrof
ya da ekstradan maddeye ihtiya¢ duyanlara Okzotrof adi
verilir.



6.1 Bakteriler kendiliginden mutasyona ugrar ve
Logaritmik olarak Urer

Seyreltme, koloniler sayilamayacak kadar yogun oldugunda
sayilabilecek kadar seyreltme gerektirir. 10-3, 10 ve 10 gibi.



6.2 Konjugasyon
Bakterilerde bir cesit
Genetik Rekombinasyondur

Bakterilerdeki 3 farkl
genetik rekombinasyondan
birisidir.

1-Konjugasyon
2-Transformasyon
3-Transdiiksiyon



6.2 Konjugasyon : Hfr
bakterileri ve kromozom
haritalama

F’> durumu ve Merozigotlar

Kismi diploid hiicre:
kromozomun hangi geni F
faktoriine ge¢cmis 1se 0 gen
alic hiicrede 1ki adet
bulunacaktir. Bu durum
merozigot olarak
adlandirilan kismi diploid
hiicre yaratilr.



6.3 Mutasyon analizi bakter1 rekombinasyonu 1¢in
gerekli olan Rec proteinlerinin kesfedilmesini
saglamustir.

recA, recB, recC ve recD mutant genlerdir. recA bakteride
mutasyonu yok edecek derecede azaltir, diger mutasyonlar
1se arttirir.

RecA proteini genetik rekombinasyonlarda rol oynar. Hem
tek 1plikli hem de ¢ift ipliklt DNA rekombinasyonunda
gorev alir.

RecBCD proteini diger 3 rec geni tarafindan kodlanan bir
enzimdir. RecBCD proteini DNA sarmalimi agar, RecA
rekombinasyona yardimci olur.



6.4 F faktorler plazmitlerdir

F faktorii bakteri sitoplazmasinda
Kendi basina bulundugu zaman
cift iplikli halkasal DNA
seklindedir. Bu ozellikler F
faktoriini plazmitler adi verilen
daha genel siniflandirmanin i¢ine
sokmaktadir.

-R plazmitler
-Col plazmitler
-Ti plazmitler

6.5 Transformasyon
bakterilerde genetik
rekombinasyona
neden olan diger bir
islemdir

Transformasyon
1sleminde, hiicre
disindan kiiciik bir
DNA par¢asi canli bir
bakteri tarafindan alinir
ve alict hiicrede kalici
genetik degisiklige
neden olur.



0.6 Bakteriyofajlar bakter: virusleridir

Bakteriyofajlar ya da fajlar
konakg¢1 organizmalari
bakteriler olan virtislerdir.

Olgun viris kurulumu
1-DNA’nin paketlenerek viral
bas kisminin olusmasi
2-Kuyruk olusmasi
3-Kuyruk 1plerinin olusmasi



6.6 Plak deneyi

Fajlar1 da gérebilmek icin ayni1 bakterileri gozlemleyebilmek
icin oldugu gibi seyreltilmesi gerekir. Ik seyreltmede ¢ok
fazla faj oldugundan

Tek tek fajlarin olusturdugu plaklar goriilmez. Ikinci
sulandirmada bireysel plaklar gériiniir haldedir. Uciincii de ise
faj sayis1 az oldugundan tiim petri bakteri ile dolu oldugundan

plak gozlenmez.

Lizojeni: viriis DNA’s1 replike olma yeine bakteri
Kromozomu icerisine girer. Buna profaj denir.
Bu viriislere ilimli fajlar denir (lize-lizojeni).



6./ Transduksiyon viriis araciligi ile yapilan
bakter1 DNA aktarimidir

Transdiiksiyon:
Bakteriyofajlar araciligi ile
Yapilan bakteriyal rekombi-
nasyon islemine denuir.

|_ederberg-Zinder deneyi
-Filtre Edilebilen ajan (FA)



0./ Transdiiksiyon virts araciligi ile yapilan bakter1
DNA aktarimidir-Transdiiksiyonun dogast:

Her faj transdiiksiyon yapamayabilir, transdiiksiyon yapabilen fajlar
oldugu gibi farkl tipte transdiiksiyon da vardr.

Bazen kiigiik bir bakteri DNA parcasi viral kromozom 1le birlikte
paketlenebilir buna 6zellesmis transdiiksiyon denir.

Diger bir durumda 1se faj DNAs1 tamamen disarida kalir ve fa;
kafasina sadece bakteriyal DNA paketlenir bu duruma
genellestirilmis transdiiksiyon adi verilir.

Genellestirilmis transdiiksiyondan sonra bakter1 DN A’s1 enfekte
edilen bakteriye gectiginde iki durum meydana gelebilir

1-Bakter1 DNA’s1 sitoplazmada kalir yavru hiicrelere aktarilmaz ise
buna tamamlanmamis transdiiksiyon

2-Bakter1 DNA’s1 bakteri kromozomuna entegre olur ve
transdiiksyon sonucu aktarilan genler replike olup yavrulara gecerse
buna da tamamlanmis transdiiksiyon ad1 verilir.



6.8 Bakteriyofajlar genler
arasi reckombinasyona ugrar:

Bakteriofajlarda genetik rekombinasyon
belirlenip ve gen haritalamasinda
kullanilabileceg1 gosterilmaistir.



6.8 Bakteriyofajlar haritalama:

Bakteriofajlarda genetik rekombinasyonun kesfi karisik enfeksiyon
deneyleri ile bulunmustur. Bunun gerc¢eklestirilmesi i¢inde iki farkl:
viral mutant sus ayni bakteriy1 ayni anda enfeksiyon etmesi

saglanmustir. Burada iki gen oldugundan bu rekombinasyona genler
arasi rekombinasyon denir.

Ornegin: T2/E.coli sistemi kullanilmistir
h*r (yabanil tip konak, hizl1 lizis)
hr* (daha fazla konak se¢enegi, normal lizis)

Genler arasi nisp1 uzaklik bulunabilir

(h*r*)+(hr)
toplam plak

x100=Rekombinasyon
siklig1



