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Bolim /
Esey Belirlenmesi ve Esey Kromozomlari

7.1 Eseysel farklilasma ve yasam dongiiler:

7.2 X ve Y kromozomlar ile cinsiyet belirlenmesi
arasindaki baglanti 1lk defa 20. yiizy1l baslarinda
kurulmustur

7.3 Y kromozomu Insanlarda erkek cinsiyeti belirler

7.4 Insanlarda erkeklerin disilere oran1 1.0 degildir

7.5 Doz ayarlamasi insanda ve diger memelilerde X’e
bagli genlerin asir1 derecede ifadesini engeller

7.6 X-kromozomlarinin otozomal kromozom setine orani

Drosophila’da cinsiyeti belirler

7.7 Sicaklik degisimi suirtingenlerde cinsiyetin

belirlenmesini kontrol eder.



Bolim /
Esey Belirlenmesi ve Esey Kromozomlari

*Tir 1¢cinde genetik cesitliligl buytlik olcuide arttiran eseysel
ureme, eseysel farklilasma ile sonu¢lanan mekanizmalara
gereksinim gosterir

*Organizmalarda eseysel dimorfizme yol acan ¢ok ¢esith
genetik mekanizmalar evrimlesmistir.

*Bir cok durumda genellikle tek bir kromozom tizerindeki o6zgiil
genler gelisim siirecinde erkek ve disi olusumunu saglar

eInsanlarda diploid sayinin 6tesinde fazladan, X veya Y
kromozomlarinin bulunusu bir ol¢iide tolere edilebilir, fakat bu
cogunlukla farkli fenotiplerin sergilendigi sendromlara yol acar



Bolim /
Esey Belirlenmesi ve Esey Kromozomlari

*Esey belirleyen kromozomlarin ayrilmalari, kurumsal olarak
erkek ve disi esey oraninin bire-bir olmasina neden olur.
[nsanda bu oran gebelik baslangicinda biiyiik oranda erkek
olusumu yonundedir.

Memelilerde, disiler erkekler 1le karsilastirildiginda 1ki X
kromozomu tasir, ancak disilerde fazladan bulunan bu genetik
bilgi, gelisimin erken donemlerinde X kromozomlarindan
birinin rastgele etkinsizlestirilmesi ile dengelentr.

*Bazi stiringen tirlerinde yumurtalarin inkiibasyonu
esnasindaki sicaklik, cinsiyetin belirlenmesini saglar.



Bolim 7/
Esey Belirlenmesi ve Esey Kromozomlari

Kalkan ve mizrak ucu- - demiri ve mars’1
Ayna - © -bakir1 ve Veniis’ii sembolize eder

X-Y birbirine benzemeyen-heteromorfik kromozomlardan
bir1 bir esey1 digeri 1se diger esey1 temsil eder.

Gergekte 1se kromozomlardan ziyade genler etkin olmakta ve
esey belirlenmesinin temelini olusturmaktadir.

3 model organizma 1-Yesil alg Chlamydomonos, 2-Misir Zea
mays ve 3-Nematod Caenorhabditis elegans’in yasan
dongiilerini inceleyecegiz.



/.1 Eseysel farklilagsma ve yasam dongiiler1

Ilkin eseysel farkhlasma: gametleri iireten gonatlar
Ikincil eseysel farkhlasma: fiziksel, goriiniimdeki farkliliklar dis
genital yap1 ve meme bezleri
Bitki ve hayvanlarda, tek cinsiyet=dioecus=gonokorik
her bir birey tek cinsiyeti tasir disi ya da erkektir

cift cinsiyet=monoecus=hermafrodit

bir bireyin hem disit hem de erkek tireme organlarina
sahip oldugunu 1fade eder

Interseks terimi ise kisir ara gecisli esey farklilasmasina sahip
bireyler i¢cin kullanilir.



7.1 Eseysel farklilagsma ve yasam dongtleri-
Chlamydomonas

“+” sadece “-” hiicrelerle eslesebilir, terside
olasidir.

Dollenme ve mayoz sonucunda 4 haploid hiicre

T 66 Y

tretilir bunun 2 tanesi “-” 2 tanesi “+” tiptedir.



7.1 Eseysel farklilagsma ve yasam
dongiiler1-Zea mays

Disi ve erkek yapi1 yetiskin bireyde
bulunur

Stamen-piiskiiller-erkek
mikrogametofit- polen tanesini

Pistil ise megaspor disi diploid
hiicreler1 olusturur



7.1 Eseysel farklilasma
ve yasam dongtileri-
C. elegans

Iki eseysel genotip

-testisleri olan erkekler

-testis ve ovaryumlar igeren
hermafroditler

Erkek olmay1 belirleyen X
kromozomu ve otozomlarda
bulunan genlerdir.

X-kromozom ve otozom orani
eseyi belirledigine
inanilmaktadir.



7.3 Y kromozomu insanlarda erkek cinsiyeti belirler



7.3 Kleinfelter (3 ve Turner (?) Sendromlari

Sakal ve vikcut
killanmasi olmaz

Maemekerde
blyilime

(Jinskomasti) Uzun kollar

Genis goglis ve

’ . meme baglan
Kadin tipl aynktir
Kalga Kemigl Cubitus
algu
Pubik
Killanma

Yumurtaliklar
olmaz -\ geligmemigtir
Adet gorememe
nfertilite)

Testis atrofis|
Kisirhikfinfertilite

Nevus(Ben)
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TURNER
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Dogumda ayak ve
; ellerde periferik 6dem
vardir

48, XXXY; 48, XXYY 45 X/46 XY
49, XXXXY; 49XXXYY 45 X/[46, XX

2/1000 yeni dogan erkekte goriiliir 1/2000 yeni dogan diside gorulur



7.347 XXX Sendromu ve 47, XYY durumu

Normal otozomal kromozom ile beraber 3 adet X tasir.

1/1200 yeni dogan diside oldugu tahmin edilmektedir.
Miikemmel sekilde normaldir. Nadir olarak 48, XXXX ve
49, XXXXX’de gortiliir.

47, XYY durumu da erkeklerde calisilmastir.



7.3Y kromozomu

Gebelik 5. haftada gonatlar1 olusturacak doku embryonik
bobrekler 1le beraber bir ¢ift ¢ikinti ortaya ¢ikar bunlar
daha sonra medulla (testis) ve korteksi (yumurtalik)
olusturacaktir.

7. haftada testis gelisimi baglar, Y kromozomu yoksa
korteks yumurtaliklar1 olusturur. 12. haftaya ulastiginda
ovaryumdaki oogonyumlarda mayoz baslar ve ilkin
oositler saptanabilir 25. haftada tiim oositler durdurulur
taki 10-15 yil sonra yeniden aktif hale gelene kadar
dormant halde bulunur



7.4 Insanlarda Erkeklerin Disilere Oran1 1.0 degildir

Iki esey tipi gelisim esnasinda esit yasama sansina sahiptir ve
dolayisiyla da erkek ve disi yavru bireylerin oran1 1’e 1
olacaktir.

Erkek bireylerin dis1 bireylere orani = esey orani
Primer esey oram = hamilelikte erkeklerin disilere orani
Sekonder esey orani = her 1ki eseyin dogumdaki orani

1-segregasyon 1le esit sayida X ve Y sperm tuiretilir

2-her sperm tip1 dis1 lireme yolunda esit harekete yasama
sansina sahiptir.

3-yumurtaya alim her 1ki sperm tip1 i¢cin X ve Y esittir

Ancak Y kiiciik oldugundan Y spermi daha hareketli olabilir.



7.4 Insanlarda Erkeklerin Disilere Oran1 1.0 degildir

&




7.5 Doz ayarlamas1 — Lyon hipotezi

Dozaj ayarlamasindan dolay1 disilerde X’lerden biri
etkisizlestirilir.

Hangi X inaktive edilir? Anneden gelen mi? Yoksa babadan
gelen mi?

Bu etkisizlestirme rastgele midir? Butlin somatik hiicrelerde
ayni kromozom mu etkisizlestirilir?



7.5 Doz ayarlamasi — Inaktivasyon

Memelilerde bu mekanizma tam olarak
anlasilamamistir. Xic- X kromozomu inaktivation
center dort gen icerdigi bunlardan biri Xist lirlinii
X kromozomunu sardig1 ve bir ¢esit molekiiler
kafes olusturdugu varsayilmaktadir. Diger 2 farkh
disuntis de bulunmaktadir ancak tam detaylari 1le
nasil oldugu bilinmemektedir.



/.6 X-kromozomlarinin otozomal kromozom setine orani

Drosophila’da cinsiyeti belirler

Beyaz goziii mutant birey

Kirmizi goziii birey

—— X chromosome

H — Y chromosome
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Sex chromosomes



7.7 Sicaklik degisimi surungenlerde cinsiyetin
belirlenmesini kontrol eder.
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