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Bölüm 9 

Çekirdek Dışı Kalıtım 

 

  
9.1 Organel kalıtımı kloroplast ve mitokondrideki DNA    

      aracılığı ile olur. 

9.2 Mitokondri ve kloroplast DNA’sı hakkındaki bilgiler  

      organel kalıtımını açıklamaya yardım eder.  

9.3 Mitokondri DNA’sındaki mutasyonlar insanda genetik  

      hastalıklara neden olur. 

9.4 Enfeksiyon kalıtımı konak organizma ile onun  

      istilacısı arasındaki simbiyotik ilişkiye dayanır. 

9.5 Anasal (Maternal) etkide gelişimin erkek safhalarında  

      maternal genotipin güçlü bir etkisi vardır. 

 



•İki atadan birlikte gelmeyen birçok özellik çekirdek dışı kalıtım 

olarak adlandırılan bir kalıtım modeli sergiler.  

 

•Çekirdek dışı kalıtım çoğunlukla mitokondri ve kloroplastta 

bulunan genetik bilginin ifade edilmesine uygun olarak ortaya çıkar. 

 

•Mitokondi DNA’sı tarafından belirlenen çekirdek dışı özellikler 

çoğunlukla anadan gelen gametler aracılığı ile aktarılır. 

 

•Kloroplast DNA’sı tarafından belirlenen çekirdek dışı özellikler tek 

atadan veya iki atadan yavruya aktarılabilir. 

 

•Gametogenez sırasında ve gelişimin ilk safhalarında anasal 

genotipin ifade edilmesi, organizmanın fenotipi üzerinde güçlü bir 

etki yapabilir.  

Bölüm 9 

Çekirdek dışı kalıtım-KAVRAMLAR 



Bölüm 9 Çekirdek Dışı Kalıtım 

Mendel fenotipin oluşması için sadece çekirdek genlerinin 

aktarıldığını düşünmüştü. Günümüzdeki çalışmalar ise özellikle 

mitokondri ve kloroplastta DNA varlığının keşfedilmesiyle 

çekirdek dışı kalıtım artık önemli bir olgu olarak kabul 

edilmektedir.  Farklı tipler: 

 

1-Organel kalıtımı: yavruların bazı fenotipik özellikleri  

    mitokondri ya da kloroplast tarafından belirlenir. 

2-Enfeksiyon tipi: mikroorganizmalarda simbiyatik ve parazitlik  

   yaşam sonucu ortaya çıkar. Konak hücrelerdeki  

   mikroorganizmalar fenotipin kalıtımını etkiler  

3-Anasal etki: çekirdek genlerinin ürünleri yumurtada depolanır  

   ve ooplazmadan yavruya geçirilir.Bu gen ürünleri, gelişen  

   embriyonun hücrelerine dağılır ve fenotipi etkiler.   
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9.1 Organel kalıtımı kloroplast ve mitokondrideki  

      DNA aracılığı ile olur 

Kloroplastlar-renk 

çeşitliliği 

 

Mirabilis jalaba 

(Akşam sefası) 

 

Polen kaynağı ne 

olursa olsun, çiçeğin 

rengi tohum taslağının 

yerleşim yeri 

yavruların fenotipinde 

etkilidir.  



9.1 Organel kalıtımı kloroplast ve  

      mitokondrideki DNA aracılığı  

      ile olur 

İki çiftleşme tipi mt+ ve mt- 

bulunmaktadır. 

Çiftleşme sonucunda yavru 

hücrelerin kloroplastlarındaki 

bilginin sadece mt+ çiftleşme 

tipinden kaynaklandığı 

görülmektedir. Aynı şekilde mt- ise 

mitokondri fenotipini yavru 

döllere aktardığı bulunmuştur. 



9.1 Organel kalıtımı kloroplast ve mitokondrideki  

      DNA aracılığı ile olur 

Neurospora’da poky (poki) mitokondri mutasyonu: 

Mitokondri mutasyonları aynı kloroplastta olduğu gibi 

sitoplazma yolu ile aktarılır. Yabanıl tip ve poky arasında 

yapılan çaprazlarda anasal etki gösterdiği anlaşılmıştır. 

Eğer dişi ebeveyn poky ve erkek ebeveyn yabanıl tip ise 

tüm yavru koloniler poky olmaktadır.  

Karşılıklı çaprazlamalar ise normal yabanıl tip 

koloniler oluşturur. 



9.1 Organel kalıtımı kloroplast ve mitokondrideki  

      DNA aracılığı ile olur 

Saccharomyces’de mitokondri Petit mutasyonları: Çok 

karmaşık bir genetik yapıya sahiptir. Çok az kısmı çekirdek 

ile ilgili mutasyonlardan kaynaklanır ve Mendel kalıtımı 

gösterir, bundan dolayı segregasyonel petit olarak 

adlandırılır, diğerleri ise sitoplazmik aktarım gösterir.  

Nötral petit yabanıl tip ile çaprazlandığında sadece ya 

yabanıl tip ya da normal koloniler-in oluşumunu sağlayan 

mayoz ürünler ortaya çıkar. Bunlar geri Nötral petit 

kolonilerle çaprazlanırsa aynı profil devam eder.   

 



9.1 Organel kalıtımı kloroplast ve mitokondrideki  

      DNA aracılığı ile olur 

Üçüncü tip ise baskılayıcı (suppressive) petit: Mutant ve 

yabanıl tip arasındaki çapraz sonunda ilk önce mutant diploid 

zigotlar daha sonra ise mutant haploidler oluşur.  Baskılayıcı 

petitlerin mtDNA’sında delesyon vardır. 



9.2 Mitokondri ve kloroplast DNA’sı hakkındaki 

bilgiler organel kalıtımını açıklamaya yardım eder.  

Lynn Margulis ve diğerleri, endosimbiyotik teori: Mitokondri ve 

kloroplast birbirinden bağımsız olarak 2 milyar yıl önce 

protobakterilerden türemişlerdir. 



9.2 Mitokondri ve kloroplast DNA’sı hakkındaki 

bilgiler organel kalıtımını açıklamaya yardım eder.  

Kloroplast DNA’sı (cpDNA):100-225Kb, halkasal, çift 

iplikli, intronlara sahip, gen duplikasyonları bulunmakta, 

kodlanmayan bölgeler farklılık göstermekte, kloroplast 

ribozomu 70S’ten küçük  bakteri ribozomuna benzer ama aynı 

değil. 

 

Mitokondri DNA’sı (mtDNA):16-18Kb, halkasal, çift iplikli, 

maya mtDNA’sı 75Kb, Arabidopsis’te mtDNA 367Kb. 

Omurgalılarda organel başına 5-10 kopya, bitkilerde ise 20-40 

kopya bulunur. İntron ve duplikasyonlar yoktur. 



9.3 Mitokondri DNA’sındaki Mutasyonlar insanda 

genetik hastalıklara neden olur.  

İnsan mtDNA’sı 16.569 baz  

çifti uzunluğundadır. Bundan 

üretilen gen ürünleri: 

 

1-Oksijenli solunum için 

   gerekli 13 protein 

 

2-Translasyon için gerekli  

   22 adet taşıyıcı RNA (tRNA) 

 

3-Translasyon için gerekli 2 adet    

   ribozomal RNA (rRNA) 

  

 



9.3 Mitokondri 

DNA’sındaki 

Mutasyonlar 

insanda genetik 

hastalıklara 

neden olur.  



Mitokondri hastalıklarının özellikleri: 

1.Kalıtım, Mendel kalıtımı yerine anasal  

   (maternal) kalıtım göstermelidir. 

2.Hastalık, organelin biyoenerjik işlevindeki  

   eksikliğini yansıtmalıdır. 

3.Mitokondri genlerinden bir veya birden  

  fazlasında özgül bir genetik mutasyon  

  olmalıdır.    

   Mitokondri hastalıkları: 

1-miyoklonik epilepsi ve düzensiz kırmızı lif  

    hastalığı MERRF- tRNALys A-G’ye   

    mutasyon 

2-Leber kalıtsal optik nöropati (LHON) NADH   

   dehidrogenaz alt birimlerinde 4 

    mutasyon tespit edilmiştir. 

3-Kearns-Sayre sendromu (KSS) 

    mtDNA delesyonundan kaynaklanır 

9.3 Mitokondri DNA’sındaki mutasyonlar insanda 

genetik hastalıklara neden olur.  



http://www.nytimes.com/library/national/science/050200sci-genetics-evolution.html


Adem’den-Havva’ya 

http://www.nytimes.com/library/national/science/050200sci-genetics-evolution.html
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9.4 Enfeksiyon kalıtımı konak organizma ile onun istilacı 

arasındaki simbiyotik ilişkiye dayanır.  

Otogami homozigot durum oluşturan, kendi 

kendine döllenme. 

 

Sitoplazmik alış veriş olup olmaması oluşan 

bireyleri etkilemektedir. 



9.4 Enfeksiyon kalıtımı konak organizma ile onun istilacı 

arasındaki simbiyotik ilişkiye dayanır.  

Drosophila’da CO2 duyarlılığı ve eşey oranı 

Normalde CO2 anestezisinden sonra iyilişen sinekler kalıcı felç olur 

ve ölür. Uyarlı analar bu özelliği yavrularına ayrıca bu sineklerin 

özütleri dirençlilere enjekte edildiğinde bu özellik dirençlilere de 

geçer.  -sigma virüsü   

 

Drosophila’da eşey oranı 

Drosophila fasciata’da yapılan çalışmada 21oC altındaki sıcaklığa 

maruz kalan sineklerin yavruları çoğunlukla dişidir. Bu durum dişi 

yavrulara geçerken düşük miktardaki erkek yavrulara geçmez. Daha 

sonra bu durum Drosophila willistoni’de çalışılmış ve eşey 

oranından kromozom dışı bir elementin sorumlu olduğu 

bulunmuştur. –protozoa, ve potozoada bulunan virüs   



9.5 Anasal (Maternal) etkide, gelişimin erken safhalarında 

maternal genotipin güçlü bir etkisi vardır.  

Anasal etki veya anasal tesir yavruların 

fenotipindeki belirli bir özelliğin yumurtada 

mevcut olan çekirdek gen ürünlerinin kontrolü 

altında olduğunu belirtmektedir.   



9.5 Anasal (Maternal) etkide, gelişimin erken 

safhalarında maternal genotipin güçlü bir etkisi vardır.  



9.5 Anasal (Maternal) etkide, 

gelişimin erken safhalarında 

maternal genotipin güçlü bir 

etkisi vardır.  


