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Bolim 9
Cekirdek Dis1 Kahtim

9.1 Organel kalitimi kloroplast ve mitokondrideki DNA
araciligi ile olur.

9.2 Mitokondr1 ve kloroplast DN A’s1 hakkindaki bilgiler
organel kalittmim agiklamaya yardim eder.

9.3 Mitokondr1i DNA’sindaki mutasyonlar insanda genetik
hastaliklara neden olur.

9.4 Enfeksiyon kalitimi konak organizma ile onun
istilacis1 arasindaki simbiyotik 1liskiye dayanur.

9.5 Anasal (Maternal) etkide gelisimin erkek sathalarinda
maternal genotipin giiclii bir etkisi vardar.



Boliim 9
Cekirdek dis1 kahtim-KAVRAMLAR

o]ki atadan birlikte gelmeyen bircok dzellik ¢ekirdek dis1 kalitim
olarak adlandirilan bir kalitim modeli sergiler.

*Cekirdek disi kalitim ¢ogunlukla mitokondri ve kloroplastta
bulunan genetik bilginin ifade edilmesine uygun olarak ortaya ¢ikar.

*Mitokondi DNA’s1 tarafindan belirlenen ¢ekirdek dis1 ozellikler
cogunlukla anadan gelen gametler aracilig: ile aktarilir.

Kloroplast DNA’s1 tarafindan belirlenen ¢ekirdek dis1 6zellikler tek
atadan veya iki atadan yavruya aktarilabilir.

*Gametogenez sirasinda ve gelisimin 1lk sathalarinda anasal
genotipin ifade edilmesi, organizmanin fenotipi tizerinde guglu bir

etki yapabilir.



Bolim 9 Cekirdek Dis1 Kalitim

Mendel fenotipin olusmasi i¢in sadece ¢ekirdek genlerinin
aktarildiginmi disiinmiusti. Glintiimuizdeki ¢alismalar 1se 6zellikle
mitokondri ve kloroplastta DNA varliginin kesfedilmesiyle
cekirdek dis1 kalitim artik onemli bir olgu olarak kabul
edilmektedir. Farkli tipler:

1-Organel kalitimi: yavrularin bazi fenotipik ozellikleri
mitokondri ya da kloroplast tarafindan belirlenir.

2-Enfeksiyon tipi: mikroorganizmalarda simbiyatik ve parazitlik
yasam sonucu ortaya ¢ikar. Konak hiicrelerdeki
mikroorganizmalar fenotipin kalitimini etkiler

3-Anasal etki: ¢ekirdek genlerinin iiriinleri yumurtada depolanir
ve ooplazmadan yavruya gecirilir.Bu gen tirtinleri, gelisen
embriyonun hiicrelerine dagilir ve fenotipi etkiler.
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9.1 Organel kalitimi kloroplast ve mitokondrideki
DNA aracihigi ile olur

Pollen plant (3)

Kloroplastlar-renk
cesitliligi

Mirabilis jalaba
(Aksam sefasi)

Polen kaynagi ne

- KV BN N olursa olsun, ¢icegin
Al - = rengi tohum taslaginin
?\—»\/{( % % yerlesim yeri

yavrularin fenotipinde

L g )< >'7if etkilidir.




9.1 Organel kalitin kloroplast ve
mitokondrideki DNA aracihig:
Ile olur

Iki ciftlesme tipi mt* ve mt
bulunmaktadir.

Ciftlesme sonucunda yavru
hiicrelerin kloroplastlarindaki
bilginin sadece mt* ciftlesme
tipinden kaynaklandigi
goriilmektedir. Ayni sekilde mt- ise
mitokondri fenotipini yavru
dollere aktardigi bulunmustur.



9.1 Organel kalitimi kloroplast ve mitokondrideki
DNA araciligi ile olur

Neurospora’da poky (poki) mitokondri mutasyonu:
Mitokondr1 mutasyonlar1 aym kloroplastta oldugu gibi
sitoplazma yolu ile aktarilir. Yabanil tip ve poky arasinda
yapilan ¢aprazlarda anasal etki gosterdigi anlasilmastir.
Eger disi ebeveyn poky ve erkek ebeveyn yabanil tip ise
tiim yavru koloniler poky olmaktadir.

Karsilikli ¢aprazlamalar 1se normal yabanil tip
koloniler olusturur.



9.1 Organel kalitimi kloroplast ve mitokondrideki

DNA aracihigi ile olur

Saccharomyces’de mitokondri
karmasik bir genetik yapiya sahi

Petit mutasyonlari: Cok
otir. Cok az kismi ¢ekirdek

ile 1lgili mutasyonlardan kaynak

lanir ve Mendel kalitimi

gosterir, bundan dolay1 segregasyonel petit olarak

adlandirilir, digerleri ise sitoplaz

mik aktarim gosterir.

Notral petit yabanil tip ile caprazlandiginda sadece ya
yabanil tip ya da normal koloniler-in olusumunu saglayan
mayoz iriinler ortaya ¢ikar. Bunlar geri Notral petit
kolonilerle caprazlanirsa ayni profil devam eder.



9.1 Organel kalitimi kloroplast ve mitokondrideki
DNA araciligi ile olur

Uciincii tip ise baskilayic1 (suppressive) petit: Mutant ve
yabanil tip arasindaki ¢apraz sonunda ilk énce mutant diploid
zigotlar daha sonra ise mutant haploidler olusur. Baskilayici
petitlerin mtDNA’sinda delesyon vardir.



9.2 Mitokondri ve kloroplast DNA’s1 hakkindaki
bilgiler organel kalittmini1 aciklamaya yardim eder.

Lynn Margulis ve digerleri, endosimbiyotik teori: Mitokondri ve
kloroplast birbirinden bagimsiz olarak 2 milyar y1l dnce
protobakterilerden tiiremislerdir.

_EVIDENCE FOR ENDOSYMBIOSH

chloroplast

mitochondria




9.2 Mitokondri ve kloroplast DNA’s1 hakkindaki
bilgiler organel kalittmini1 aciklamaya yardim eder.

Kloroplast DNA’s1 (CpDNA):100-225Kb, halkasal, cift
Iplikli, intronlara sahip, gen duplikasyonlar: bulunmakta,
kodlanmayan bolgeler farklilik gostermekte, kloroplast
ribozomu 70S’ten kiiciik bakteri ribozomuna benzer ama ayni
degil.

Mitokondri DNA’s1 (MtDNA):16-18Kb, halkasal, cift iplikli,
maya mtDNA’s1 75Kb, Arabidopsis’te mtDNA 367Kb.
Omurgalilarda organel basina 5-10 kopya, bitkilerde ise 20-40
kopya bulunur. Intron ve duplikasyonlar yoktur.



9.3 Mitokondri DNA’sindaki Mutasyonlar insanda
genetik hastaliklara neden olur.
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9.3 Mitokondri DNA’sindaki mutasyonlar insanda
genetik hastaliklara neden olur.

Mitokondri hastahklariin 6zellikleri:
1.Kalitim, Mendel kalitimi yerine anasal

(maternal) kalitim gostermelidir. ) P e @ ot ety
. . .. . . . K M J:‘)‘K‘ . sd)_lnrdnrometh \ Retinopathy
2.Hastalik, organelin biyoenerjik islevindeki For
eksikligini yansitmalidr. y 4 \ /
3.Mitokondri genlerinden bir veya birden W\__
fazlasinda 6zgil bir genetik mutasyon g

Nuclear 78 ubunits —» Oxndauve

olmalidir.

Mitokondri hastaliklar: bs
1-miyoklonik epilepsi ve diizensiz kirmiz1 lif "%

hastaligt MERRF- tRNAYS A-G’ye b @Dﬁa::t::m

mutasyon 000" o (/ e
2-Leber kalitsal optik noropati (LHON) NADI Vi .

dehidrogenaz alt birimlerinde 4

mutasyon tespit edilmistir.
3-Kearns-Sayre sendromu (KSS)
MtDNA delesyonundan kaynaklanir



Tracing Human History Through Genetic Mutations

By examining DNA patterns that are inherited maternally or paternally, scientists can trace human lineages
back to the original branches, or sonsg and daughters, of a genetic Adam and an Eve,
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9.4 Enfeksiyon kalittmi konak organizma ile onun istilaci
arasindaki simbiyotik iliskiye dayanir.

Otogami homozigot durum olusturan, kendi
kendine dollenme.

Sitoplazmik alis veris olup olmamasi olusan
bireyleri etkilemektedir.



9.4 Enfeksiyon kalittmi konak organizma ile onun istilaci
arasindaki simbiyotik iliskiye dayanuir.

Drosophila’da CO, duyarhilig ve esey orani

Normalde CO2 anestezisinden sonra 1yilisen sinekler kalici felg olur
ve Oliir. Uyarh analar bu 6zelligi yavrularina ayrica bu sineklerin
ozutler1 direnclilere enjekte edildiginde bu 0zellik direncglilere de
gecer. -sigma virisi

Drosophila’da esey orami

Drosophila fasciata’da yapilan ¢alismada 21°C altindaki sicakliga
maruz kalan sineklerin yavrular1 ¢ogunlukla disidir. Bu durum disi
yavrulara gecerken diisik miktardaki erkek yavrulara gegmez. Daha
sonra bu durum Drosophila willistoni’de ¢alisilmis ve esey
oranindan kromozom dis1 bir elementin sorumlu oldugu
bulunmustur. —protozoa, ve potozoada bulunan virtis



9.5 Anasal (Maternal) etkide, gelisimin erken safhalarinda
maternal genotipin giuiclu bir etkisi vardir.

Anasal etki veya anasal tesir yavrularin
fenotipindeki belirli bir 6zelligin yumurtada
mevcut olan ¢ekirdek gen urtunlerinin kontrolu
altinda oldugunu belirtmektedir.



9.5 Anasal (Maternal) etkide, gelisimin erken
safhalarinda maternal genotipin giiclii bir etkisi vardair.
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