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Bölüm 26 

Evrimsel Genetik  

26.1 Türleşme gen havuzlarının değişimi ya da bölünmesi ile ortaya    

        çıkabilir.  

26.2 Birçok populasyon ve tür önemli miktarda genetik çeşitlilik  

        gösterir.  

26.3 Populasyonların genetik yapıları zaman ve yere bağlı olarak  

        değişiklikler  gösterir. 

26.4 Türleşme evrimsel biyolojinin en önemli konularından birisidir. 

26.5 Populasyonlar arasındaki gen akışındaki bir azalma dallandırıcı  

        (divergent) seçilim veya sürüklenme ile birlikte türleşmeye  

        neden olabilir. 

26.6 Evrimsel geçmişi ortaya çıkarmak için populasyonlar ya da  

        türler arasındaki genetik farklılıklardan yararlanabiliriz. 

26.7 Evrimsel geçmişin ortaya çıkarılması birçok soruya cevap 

        bulmamızı sağlar. 



•Türleşme gen havuzlarının bölünmesi ya da değişmesi ile 

meydana gelir. 

•Birçok populasyon ve tür önemli oranlarda genetik 

çeşitlilik gösterir. 

•Populasyonların genetik yapıları zaman ve yere bağlı 

olarak değişiklikler  gösterir. 

•Tür tanımı evrimsel biyolojinin en önemli konularından 

birisidir. 

•Populasyonlar arasındaki gen akışındaki bir azalma 

dallandırıcı (divergent) seçilim veya sürüklenme ile birlikte 

türleşmeye neden olabilir. 

•Populasyonlar ve türler arasındaki genetik farklılıklar 

evrimsel geçmişin ortaya çıkarılması için kullanılmaktadır.  

Bölüm 26 

Evrimsel Genetik  



Bölüm 26 

Evrimsel Genetik  

Birbirinden bağımsız olayları inceleyelim 

 

-1986 yılında Florida’da bir dişçinin HIV için pozitif olması ve daha 

sonra AİDS tespiti ve akabinde bir çok müşterisinin de aynı hastalığa 

yakalanmaları. Bu hastaların AİDS’e yakalanmalarına doktor mu 

neden olmuştur yoksa virüsü başka bir yerden mi almışlardır? 

-Homo neanderthalis ve Homo sapiens (300.000-30.000 öncesi)’in 

eski çağlarda beraber yaşadıklarına dair fosiller mevcuttur. Neandertal 

ve modern insan arasında hibritleşme oldu mu? Neandertallerin 

soyundan gelenler oldu mu? Yoksa türleri yok mu oldu? 

-Mitokondrilerimizin kendi DNA’sı vardır. İncelendiğinde mtDNA’sı 

bakteri DNA sı ile benzerlik gösterir. Acaba mitokondri köken olarak 

konakçı olarak gelen bakteriden mi almıştır? Yoksa mitokondri 

genomu çekirdek kromozomlarından mı köken almıştır?     



26.1 Türleşme gen havuzlarının 

değişimi ya da bölünmesi ile 

ortaya çıkabilir 

Evrimsel açıdan türler 

   -durağan (statis) (1. tür) 

   -filetik-anagenez: sürekli değişim (2.tür) 

   -kladogenez: tek türden yeni türlerin     

    oluşumu (3 ve 4. tür) 



26.1 Türleşme gen havuzlarının değişimi ya da bölünmesi 

ile ortaya çıkabilir ---DOĞAL SEÇİLİM--- 

Wallace-Darwin: Doğal seçilim en önemli mekanizma: 

 

1-Bir türün bireyleri fenotipik çeşitlilik gösterebilir-örneğin boy, 

çeviklik, renk, düşmanlara karşı savunma, yiyecek sağlama, kur yapma, 

eşleşme davranışı, vb. 

2-Bu çeşitliliğin çoğu, küçük ve önemsiz gibi görünenleri bile kalıtsaldır 

ve yeni döllere aktarılır. 

3-Organizmalar üssel olarak çoğalma eğilimindedir. Hayatta 

kalabileceklerinden daha fazla sayıda yavru birey oluşturulur. Bu türün 

üyelerinin yaşam için mücadele etmesine, kıt kaynaklar için birbirleriyle 

yarışmasına neden olur. Ayrıca, yavrular  yırtıcılardan kaçmak ve eşeyli 

üreyen türlerde erginler çiftleşme için rekabet etmek zorundadır. 

4-Yaşamak için verilen savaşta belirli özellikte fenotipi olan bireyler 

diğer bireylerden daha başarılıdır ve bu özellik onların hayatta 

kalmalarına ve daha yüksek oranda üremelerine neden olur     



http://www.open.edu/openlearn/nature-environment/natural-history/tree-life 



26.2 Birçok populasyon ve tür önemli miktarda genetik 

çeşitlilik gösterir 



26.2 Birçok populasyon ve tür önemli miktarda genetik 

çeşitlilik gösterir-----YAPAY SEÇİLİM----- 

Canlılar çok fazla fenotipik benzerlik gösterdiği kadar bir o kadar da farklılıklara 

sahiptir. Her ne kadar homojen yapıya sahip olması düşünülse de genetik yapıya 

bakıldığında çok fazla farklılıklar gizli kalmıştır. Bu farklılıklar ya da varyasyonlar 

nasıl tespit edilebilir? Yapay seçilim: seçilime cevap yoksa genetik varyasyon yoktur. 

Yapay 

seçilim  

sonuçları 



26.2 Birçok populasyon ve tür önemli miktarda genetik 

çeşitlilik gösterir-----PROTEİN POLİMORFİZMİ----- 

BALARILARINDA ENZİM VARYASYONU 
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26.2 Birçok populasyon ve tür önemli miktarda genetik 

çeşitlilik gösterir-----PROTEİN POLİMORFİZMİ----- 



26.2 Birçok populasyon ve tür önemli miktarda genetik 

çeşitlilik gösterir-----DİZİ ÇEŞİTLİLİĞİ----- 



26.2 Birçok populasyon ve tür önemli miktarda genetik 

çeşitlilik gösterir-----DİZİ ÇEŞİTLİLİĞİ----- 

http://thorax.bmj.com/content/53/12/1022/F1.large.jpg


26.2 Birçok populasyon ve tür önemli miktarda genetik 

çeşitlilik gösterir --NEDEN YÜKSEK ÇEŞİTLİLİK -- 

Nötral teori: amino asit değişikliğine 

neden olan mutasyonların çok az oranda 

yararlı genellikle zararlı olduğunu öne 

sürer. Bazı mutasyonlar nötraldir yani 

oluşan yeni alel eskisi ile işlevsel olarak 

eşdeğerdir. 

Doğal seçilim: çevre koşullarına uyum 

sonucunda ortaya çıkan enzim ya da 

protein polimorfizminin bir çok örneği 

vardır. 

-orak hücre anemisi & malarya paraziti 

-CFTR-tifoya uyumluluk  



26.3 Populasyonların genetik yapıları zaman ve yere bağlı 

olarak değişir 

Populasyonlar çok önemli oranda genetik çeşitliliğe sahip olmasının 

yanında, bu populasyonların genetik yapısı zaman içerisinde ve 

bulundukları yere göre değişiklik gösterir.  

Theodosius Dobzhansky 

Meyve sineği- 

Drosophila pseudoobscura 



26.3 Populasyonların genetik 

yapıları zaman ve yere 

bağlı olarak değişir 

Dennis A. Powers ve Patricia Schulte 

 

Mummichog-dişli sazancıklar    

                  failyasından bir balık türü 

 

Laktat dehidrogenaz enzimi 

 

LDH-B, Ldh-Ba ve Ldh-Bb alellerinin 

frekansları su sıcaklığına bağlı olarak 

değişmektedir. 

 

 



26.4 Türleşme tanımı evrimsel biyolojinin en önemli 

konularından birisidir. 

  1. Agamospecies  

  2. Autapomorphic species   

  3. Biospecies  

  4. Cladospecies  

  5. Cohesion species  

  6. Compilospecies  

  7. Composite Species  

  8. Ecospecies  

  9. Evolutionary species  

10. Evolutionary significant unit  

11. Genealogical concordance species  

12. Genic species  

13. Genetic species  

14. Genotypic cluster  

15. Hennigian species  

16. Internodal species  

17. Least Inclusive Taxonomic Unit (LITUs)  

18. Morphospecies  

19. Non-dimensional species  

20. Nothospecies  

21. Phylospecies Phylogenetic Taxon species  

22. Phenospecies  

23. Recognition species  

24. Reproductive competition species  

25. Successional species  

26. Taxonomic species  

Tür kendi aralarında çiftleşen ya da çiftleşme potansiyeli olan doğada 

benzeri diğer gruplardan üreme bakımından izole olan bir grup olarak 

tanımlanır. Buna benzer toplam 26 farklı tür tanımı bulunmaktadır: 



26.5 Populasyonlar arasındaki gen akışındaki bir azalma 

dallandırıcı (divergent) seçilim veya sürüklenme ile birlikte 

türleşmeye neden olabilir. 

Göç populasyonların birbirlerinden ayrılma eğilimini engeller.  

 

Türleşme ancak gen akışının kesilmesi sonucu meydana gelmeye başlar. 

Bir populasyonun bireyleri diğer populasyon üyeleri ile artık başarılıbir 

şekilde çiftleşemedikleri noktada birbirlerinden ayrılır. 

 

Populasyonlar bu noktaya ulaştıklarında birbirlerinden üreme açısından 

yalıtılmış-izole olmuş olurlar –biyolojik tür kavramına göre farklı türler 

haline gelir. 

 

Çiftleşmeyi önleyen biyolojik bariyerler: 

 

Prezigotik Yalıtım Mekanizması-Postzigotik Yalıtım Mekanizması   



26.5 Populasyonlar arasındaki gen akışındaki bir azalma 

dallandırıcı (divergent) seçilim veya sürüklenme ile birlikte 

türleşmeye neden olabilir. 

Prezigotik mekanizmalar 

-coğrafik ya da ekolojik 

-mevsimsel ya da dönemsel 

-davranışsal 

-mekanik 

-fizyolojik 

 

Postzigotik mekanizmalar 

-melezlerin ölümü ya da zayıflığı 

-gelişimsel melez kısırlığı 

-dağılıma bağlı melez kısırlığı 

-F2 yıkımı  



26.5 Populasyonlar arasındaki gen akışındaki bir azalma 

dallandırıcı (divergent) seçilim veya sürüklenme ile birlikte 

türleşmeye neden olabilir-TÜRLEŞME ÖRNEKLERİ- 

Diana Todd ve grubu 

Meyve sineklerini farklı besin ortamında Maltoz ve 

Nişastada yetiştirdiler. Besin stres yaratmakta idi ve bu 

durum aylarca devam etti ve doğal seçilim ile her iki besine 

uyum sağlandı. Daha sonra 48 sinek populasyonunun 24 (12 

♀♂)’ü maltoz ve diğer 24 (12 ♀♂)’ü nişasta uyumlu idi.  

Test ettikleri hipotez acaba türleşme gerçekleşmiş miydi?  

900 çiftleşmeden 600 kendi beyin uyumlu çiftler arasında 

olmuş, tam anlamı ile türleşme tamamlanmamıştı.  



Panama kıstağı 3 milyon yıl önce meydana gelmiş ve 

buradaki populasyonlar birbirinden ayrılmıştır. 

Allozim ve mtDNA ile yapılan çalışma sonucunda kıstak 

kapandıktan sonra  Her 7 tür Karayip  ve Pasifik olmak  

üzere 2 gruba ayrılmıştır. 

Bunlardan 3’ü hiç  çiftleşmez iken 4’ü farklı oranda 

çiftleşmiştir.  

26.5 Populasyonlar arasındaki gen akışındaki bir azalma 

dallandırıcı (divergent) seçilim veya sürüklenme ile birlikte 

türleşmeye neden olabilir-GENETİK FARKLILAŞMA- 



26.5 Populasyonlar arasındaki gen akışındaki bir azalma 

dallandırıcı (divergent) seçilim veya sürüklenme ile birlikte 

türleşmeye neden olabilir-GENETİK FARKLILAŞMA- 

İki populasyonun farklı türler haline gelmesi için ne kadar 

farklılaşma olmalıdır? Bazen sanıldığından çok daha az. 

Drosophila planitibia kompleksinde D. heteoneura ve D. 

silvestris arasında son derece az farklılık vardır. 



26.5 Populasyonlar arasındaki gen akışındaki bir azalma 

dallandırıcı (divergent) seçilim veya sürüklenme ile birlikte 

türleşmeye neden olabilir-GENETİK FARKLILAŞMA- 

Türler arasındaki az farklılık bu kez Rocky Dağlarında ve 

batıda bulunan Maymun çiçeğinde gözlenmektedir. Mimulus 

cardinalis kardial kuşu ile döllenir ve bombus arısı tarfından 

döllenen M. lewisii ile eşleşmez. Laboratuardaki melezlerdeki 

tek gen farklılığı %25 lik bir varyasyona neden olmaktadır. 



26.5 Populasyonlar arasındaki gen akışındaki bir azalma  

dallandırıcı (divergent) seçilim veya sürüklenme ile birlikte  

türleşmeye neden olabilir-TÜRLEŞME HIZLI OLABİLİR- 

Tanganyika gölünde 

400’den fazla Cichlid 

bulunur. Kısa serpiştirilmiş 

DNA dizileri çalışılarak bu 

türlerin hepsinin tek bir 

ortak atadan geldiği 

bulunmuştur. 14,000 yıldan 

kısa zaman içerisinde 

evrimleşmiştir. 



26.5 Populasyonlar arasındaki gen akışındaki bir azalma  

dallandırıcı (divergent) seçilim veya sürüklenme ile birlikte  

türleşmeye neden olabilir-TÜRLEŞME HIZLI OLABİLİR- 

Poliploidi bitkilerde türleşmeyi hızlandırabilir. Çiçekli 

bitkilerin yarısının bu şekilde evrimleştiği düşünülmektedir. 

Poliploidinin bir çeşiti olan Allopoliploidi yolu ile Nicotiana 

tabacum (2n=48) Nicotiana otophora (2n=24) ve Nicotiana 

silvestris arasındaki melezlenmesi sonucunda kromozom 

sayısını iki katına çıkarılmasıyla meydana gelmiş bir türdür.. 

N. otophora (2n=24) N. silvestris (2n=24) 



26.6 Evrimsel geçmişi ortaya çıkarmak için populasyonlar ya 

da türler arasındaki genetik farklılıklardan yararlanabiliriz 

Fitch ve Margoliash ilk filogeni çalışmasını mtDNA 

sitokrom c geni ile yapmışlardır. 

 

İşlevi uyum için gerekli olan bir proteinde evrimin çok az 

olmasını bekleriz. Yandaki tabloda diğer canlılara olan 

benzerliğimiz sezgilerimizle uyuştuğunu görebiliriz. 

En az mutasyon uzaklığı: bir amino asit değişikliği için 

birden fazla nükleotit değişikliği gerekebilir, bir proteindeki 

tüm amino asitlerin farklı olması için gerekli nükleotit 

değişikliğidir. 

 



26.6 Evrimsel geçmişi 

ortaya çıkarmak 

için populasyonlar 

ya da türler 

arasındaki genetik 

farklılıklardan 

yararlanabiliriz 



26.6 Evrimsel geçmişi ortaya çıkarmak için populasyonlar ya 

da türler arasındaki genetik farklılıklardan yararlanabiliriz 



26.6 Evrimsel geçmişi ortaya çıkarmak için populasyonlar ya 

da türler arasındaki genetik farklılıklardan yararlanabiliriz 



26.6 Evrimsel geçmişi ortaya çıkarmak için populasyonlar ya 

da türler arasındaki genetik farklılıklardan yararlanabiliriz 

      --Moleküler Saat-- 

Türlerin sadece birbirlerine ne 

kadar yakın olduğunu değil, 

aynı zamanda onların ortak 

atalarının yaşadığı zamanı da 

tahmin edebiliriz.  

 

Moleküler Saat: zaman içinde 

üzerinde belirli bir hızla 

evrimsel değişikliklerin 

biriktiği nükleotid ya da amino 

asit dizileridir.   



26.7 Evrimsel geçmişin ortaya çıkarılması birçok soruya 
cevap bulmamızı sağlar Diş Doktorundan hastalarına 
HIV geçişi 

1986 yılında Florida’da bir dişçinin HIV için pozitif olması 

ve daha sonra AİDS tespiti ve akabinde bir çok müşterisinin 

de aynı hastalığa yakalanmaları. Bu hastaların AİDS’e 

yakalanmalarına doktor mu neden olmuştur yoksa virüsü 

başka bir yerden mi almışlardır? 

 
Benzer kökenden gelen birbirine daha çok benzeyecektir 

düşüncesinden yola çıkarak HIV zarf proteini dizileri hasta, 

doktor ve diğer örneklerde çalışılmıştır. Diş doktoru ve 

ABCEGI aynı atadan köken almıştır. DFHJ hasta ve diş 

doktorundan çok diğer kontroller ile beraber gruplaşmıştır. 



26.7 Evrimsel geçmişin ortaya çıkarılması birçok soruya cevap 

        bulmamızı sağlar-Neanderthal ve Modern İnsan- 

-Homo neanderthalis ve Homo sapiens (300.000-30.000 öncesi)’in eski çağlarda 

beraber yaşadıklarına dair fosiller mevcuttur. Neandertal ve modern insan arasında 

hibritleşme oldu mu? Neandertallerin soyundan gelenler oldu mu? Yoksa türleri yok mu 

oldu?            1997 yılında Almanya Feldhofer mağarasındaki Neanderthal mtDNA sı 

çalışılmış ve 2000 modern insan ile karşılaştırılmıştır. Ayrıca moleküler saat yöntemi ile 

ortak atalarının 600.000 yıl  

önce yaşadığını buldular.  

Daha sonra kafkaslarda elde  

edilen başka bir neanderthal  

örneğinin DNA çalışması 

Benzer sonuçları ortaya  

Koymuş ve neanderthalin 

ayrı bir hominid soyu  

olduğu filogenide açıkça  

gösterilmiştir. Modern  

İnsana gen aktarımı olmadığı  

ve neanderthallerin yok  

olmasıyla soyları da  

Tükenmiştir.    



26.7 Evrimsel geçmişin ortaya çıkarılması birçok soruya cevap 
        bulmamızı sağlar-Mitokondrinin kökeni- 

Mitokondrilerimizin kendi DNA’sı vardır. İncelendiğinde mtDNA’sı bakteri DNA sı ile 

benzerlik gösterir. Acaba mitokondri köken olarak konakçı olarak gelen bakteriden mi 

almıştır? Yoksa mitokondri genomu çekirdek kromozomlarından mı köken almıştır?     

Bu durumu araştırmak için 

küçük ribozomal altbirimine 

ait SSU rRNA molekülü dizi 

analizi yapılmıştır. Bu analiz 

sonucuna göre 

mitokondrierin yaşayan en 

yakın akrabalarının α-

proteobakter (mor bakteri) 

olduğu bulunmuştur. Bunlar 

içinden de en yakın grubun 

riketsiya bakterileri 

olduğudur. İlginç olanı 

riketsiyalar da mitokondriler 

gibi ökaryot canlılar içinde 

yaşamaktadır. 


