» Madde molekullerinin titresimiyle olusan
dalga hareketidir

» Titresen cisimler, ortamdaki molekullerle
carpisarak ses olusturur.

1-Dalgalar
2- Titresim



DlalgeinEdii

Enerjinin bir ortamda yayilmasidir.
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Ortamdaki parcaciklar enerjilerini birbirine
aktararak dalga hareketini olustururlar.
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DallgeinEd g

Dalga hareket ederken, ortamin tanecikleri tasinmazlar
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Delg@RiE imlEl

Dalgaboyu (A):
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« A/Ne C noktalarnna dalga tepesi, B noktasina ise dalga cukuru
enir.

ki dalga tepesi ya da iki dalga cukuru arasindaki uzaklga
dalga boyu denir.

enge konumundan maksimum uzakliga genlik denir.



Delg@RiE imlEli

Periyot (T):
ki tepe ya da iki cukurun bir noktadan art arda gecmesi
ICINn gecen sureye periyot denir.

Periyot T ile gOsterilir. Birimi saniyedir.



Delg@RiE imlEli

Baska bir fanimla periyot ; bir hareketin
tamamlanma suresidir.
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Delg@RiE imlEli

Frekans (f)

Bir saniye de Uretilen dalga sayisina frekans denir.
Ya da; bir saniyedeki titresim ya da tur sayisidir.

Frekans f ile gosterilir. Birimi 1/s = s1 = Hertz

fer
T

Insanda duyulabilir ses frekans aralid yaklasik olarak
aniyede 20-20 000 titresim arasinda degisir




Ornek: f=1/8 Hz

8 Saniyede 1 dalga olusur

onusma sirasinda ortalam erkek sesinin tizligi yaklasik
20 Hz iken ortalama kadin sesinin tizligi yaklasik 250
z’dir



Ornek: f=1/8 Hz

8 Saniyede 1 dalga olusur




Ornek: f=1/8 Hz

8 Saniyede 1 dalga olusur

Insan: 20- 20,000 Hz
Balina: 20 - 100,000 Hz
Yarasa: 1500 - 100,000 Hz
Kurbaga: 600 - 3000 Hz
Balik: 20 - 3000 Hz
Circirbécegi: 500 - 5000 Hz




Delg@RiE imlEli

Dalga Hizi (v): #
X =Vl ,\ , \ ’\

A=Vv.T
] = l Frekans ve g rlyot ols glels
f farafindan d '

343 m/s

alganin hizi ise sadec o Stirilebilir.

alga boyu ise hem &g e ~aynak tarafindan
gistirilebilir.




Ihiresinn heellr 7

Bir sistemin denge konumu civarinda yapmis
oldugu salinim hareketine titresim denir.
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IMresing neellr %

Eger yapilan salinim hareketi T saniyede kendini
tekrar ediyorsa boyle hareketlere peryodik hareket
denir.

Buna Basit Harmonik Hareket denir.
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w=2rf

=27/T




Sesht rlermnomniik rleraikar

X=0

1.25

025 +F---

-1.25 -

X=0

-1.25




Dalga Cesitleri
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Titresim Dogrultusu Tasidigi Enerji
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Enine Boyuna Mekanik Elektromanyetlk
Dalgalar Dalgalar Dalgalar Dalgalar




Dalga Cesitleri

Titresim Dogrultusuna gore

(

Enine Dalgalar
Titresim dogrultusu ile hareket
dogrultusu birbirine dik olan
\ dalgalardir. y

~

Titresim
dogrultusu

Hareket
dogrultusu

(

Boyuna Dalgalar

~

Titresim dogrultusu ile hareket
dogrultusu birbirine paralel olan

Su dalgasi
Yay dalgasi
Deprem dalgasi
Elektromanyetik dalga

\_

dalgalardir. y

Titresim
dogrultusu

R
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Hareket
dogrultusu
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Ses dalgasi
Yay dalgasi
Deprem dalgasi




Dalga Cesitleri

Tasidigl Enerjiye gore

f/ *—I—*

Mekanik Dalgalar

~

Maddesel Ortama ihtiya¢ vardir

J
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Elektromanyetik Dalgalar
Maddesel + Boslukta

Ses dalgasi

Su dalgasi

Yay dalgasi
Deprem dalgasl

Radyo , Mikro dalgalar, Kizil 6tesi isinlar
Gorunur bolge
Mor &tesiisinlar, X —isinlarn, Gama isinlari




Ses Dalgasi

2002, Dan Russell

Ses dalgasi mekanik ve boyuna dalgalardir,
boslukta yayllmaz
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Ses Duyusal Ozellikleri;

Ses Tonu

ince
kalin

Diisiik Frekans Yiiksek Frekans
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Ses Duyusal Ozelliklersi;

Sesin Siddeh»

Siddet (Enereji)

Zaman icinde, titresen bir sistemde;

enerji gittikce azalir > genlik azalir > ses siddeti azalir >  titresim durur
(ses soner).

Diistik siddet Yuksek Siddet
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Ses Duyusal Ozellikleri;

Sesin Tinis!

Iki sesin siddetleri ve frekanslari ayni oldugu halde
icerdikleri harmoniklerin sayisi ve bagil genlikleri
farkli oldugundan ayirt edilebilir
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FOURIER ANALIZI

Jean-Baptiste Joseph Fourier

Koklea, karmasik sesleri bilesen frekanslarina otomatik olarak ayirir -
Fourier analizi yapilyor demektir.

Yiiksek Frekans

Dis Orta
~—>  Kulak Kulak

AUUREN JUAAR AR RRRRRAAARAAAY

1320 Hz
880 Hz
Basilar Zar ’ 440 Hz
Karmasik ses
(440, 880 ve 1320
Hz bilesenlerine

Diisiik Frekans Tiiy Hiicreleri




Basit Sesler
(Saf Ton)




Karmasik Sesler




Frekans Uzayinda Dalga Bilesenleri
Fourier Analizi
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Ses Siddet Duzeyi ve Siddet Ayirmi

Siddeti, basic genligi cinsinden ifade etmek
daha kullanislidir:

Isitibildigimiz ses aralids;

En dusuk ; |,=1 pW/m? P,=30 uPa

En yuksek ; [,=1 W/m? P,=30 Pa

En yUksek ile en dUsUk arasindaki oran 102




Ses Siddet Duzeyi ve Siddet Ayirmi

Kulak genis bir siddet araliginda oldugundan
genellikle logaritmik siddet olcegi kullanilir.

Ses siddet seviyesi, S

I
p =10 Log —
Io

ya da
=201L B
p = °9 b

Birimi, decibel (dB)
Isitibildigimiz ses aralid;

En dusuk ; [,=0 dB

En ylUksek ; 1,=120 dB




Ses Siddet Duzeyi ve Siddet Ayirmi

Hissetme esigi
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Duyulabilir Bolge
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Subjektif Siddet (Phon)

Ses Siddet Duzeyi ve Siddet Ayirnmi
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Isitme duyarhgi genelde 1-4 kHz arasinda maksimumdur ve igitme esigi bu
aralikta bir minimumdan geger.

Bu durum, dis kulak borusunun bu frekans bélgesinde rezonansa
girebilmesinin bir sonucudur




REZONANS (genligin sonsuza gitmesi)

Periyodik bir etkinin altinda olan bir sistemde salinimiar
olur.

Bu salinimlar eger sistemin dogal frekansina esit olursa,
sistemin genligi sonsuza dek artma egilimi gosterir; bu
olaya rezonans denir.

Tacoma Narrows Bridge, Washington,1940
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