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Sicaklik ve Gazlarin Kinetik Teorisi

» Gazlarin Kinetik Teorisi
» Difuzyon




Gazlarin Kinetik Teorisi

» Bir gazin olusturdugu basing, molekullerinin kabin duvarlar uzerindeki
etkisinden kaynaklanir. Ideal bir gaz molekulunun ortalama oteleme kinetik
enerjisinin su sekilde oldugu gosterilebilir:

13 —
KE — Emvort— — ikT

Burada k Boltzmann sabiti ve T Kelvin sicakligidir.




Gazlarin Kinetik Teorisi

» Kabin sag duvanyla elastik bir sekilde carpisan bir gaz molekilu dustinelim:

» Molekiil lizerindeki kuvvet, Newton'un ikinci yasasini asagidaki gibi kullanarak
elde edilir:

ZF AP (-mv)—(mv)  —mv?
At 2L/v L

Newton'un 3. yasasi (Etki-Tepki) yasasina gore; Bir
molekul uzerindeki kuvvet, molekul tarafindan duvara
uygulanan kuvvet esit ve zit yonludur:

c_mv
L




Gazlarin Kinetik Teorisi

» N toplam molekil sayisi ise, bu parcaciklar iic boyutta rasgele hareket ettigi
icin ortalama Ucte biri sag duvara carpar. Bu nedenle, toplam giic:

N mv?
3 L

Basinc birim alan basina kuvvettir, bu nedenle L? alanindaki bir duvar lizerinde etki eden
basin¢ P

F=

N mv?
F 3 L N 2
p=_ - - " mv
L ° | ° 31°




Gazlarin Kinetik Teorisi

» Kutunun hacmi V = L3 oldugu icin yukandaki denklem su sekilde yazilabilir:

PV =ZNG M)
)

) 3 Y .
\
ideal gaz yasasina gore; PV — NkT

KE:§kT
2

Ortalama Kinetik Enerji

3 3

Bir Monatomik ideal Gazin ic Enerit) = — NKT = — nRT




Difuzyon

» Molekiillerin yuksek yogunluklu bir bolgeden daha diistik konsantrasyonlu bir
bolgeye gecme islemine difuzyon denir. Hava veya su gibi ortamlar ¢ozucu,

parfum molekulleri gibi yayict madde ise cozunen olarak bilinir. Difuzyon bir
gazda bile yavas gerceklesen bir islemdir.
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Difuzyon neden oldukca yavastir?

@ o e @ 0o o.-® o » Bir gazvmolekUlQnUn od"a

® e M4 xe o sicakliginda saniyede yuzlerce
I WO . o\ @ metreye varan bir oteleme

N ' ortalama hiza sahip oldugunu

gorduk. Boyle bir hizda, bir
molekul siradan bir odaya
saliseler icinde bir kismi
boyunca gidebilir. Bununla
birlikte, bir odanin diger
tarafinda parfumun kokusu icgin
birkac saniye ve bazen dakika
surer. Neden bu kadar uzun
suruyor?




