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Giris

Bu konuda incelenecek ilaclar insan ve hayvanlarin viicut yizeyi (bazen
vicutlarinda) ya da bitki ve cansiz cisimler Gizerinde veya cevresinde

bulunan ya da gelisen parazitleri (hasarat, bocek, pest) 6ldirir veya *
gelismeleri veya Uremelerini engellerler; bu maddeler genellikle

insektisidler veya pestisidler olarak bilinirler.

Veteriner hekimlik yoniinden terim hayvanlarin deri veya deri alti ile
gezindikleri-barindiklari yerlerde yasayan parazitlere karsi kullanilan ilaglari
ifade eder.

Bu konu kemiricilere (sican, fare gibi) karsi kullanilan maddeleri de kapsar.

Diinyada 1 milyondan fazla bocek turt vardir.
— 10.000 tira bitkilerle beslenir.
— 700 dolayindaki tlirti de insan ve hayvanlarin faydalandigi tarim Urinlerine zarar verir.

Evcil hayvanlardaki dis parazitler baslica Insectea ve Arachnea siniflarinda
bulunur.
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— Insectea sinifi Anoplura dizisi (Gercek bitler)

* Diptera dizisi (Cift kanatlilar,
sinekler)

Mallophaga dizisi (Yalanci bitler)

Siphonaptera dizisi (Pireler)

— Ugucu sinekler — Arachnea sinifi (Arachnoidea)
Ev sinekleri (Muscidae)

¥
°

Keneler

3

Sivrisinekler (Culicidae) , _
— Sert keneler (Mer’a keneleri)

¥

Karasinekler (Sumuliidae)
Tatarciklar (Phlebotomidae) — Yumusak keneler (Mesken

Gastrophilidae keneleri)

¥

¥

— Pireler (Siphonapterida Uyuz bocekleri
dizisi gibi)

— Hamam bocekleri
(Balattarida)

— Tahtakurulari (Cimicidae)
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Dis parazitlerin viicutta yasadiklari yerler

* Konake¢inin dokularinda go¢ edenler
— Gasterophilus, Hypoderma ve Oestrus larvalari.

— Bunlarin hig birisi goc donemlerinde ilaglarla etkili bir sekilde kontrol altina
alinamaz.

— Herhangi bir sagaltim uygulamasi yapilincaya kadar hayvana énemli élclide
zarar verir.

— OF ve sentetik piretroidlerin haricen (deriye dokme veya damlatma seklinde),
OF bilesiklerin agizdan, ivermektinlerin agizdan ve parenteral uygulanmasina
iyi cevap verebilir.

e Deri veya kil follikiillerine niifuz edenler
— Uyuz bocekleri.

— Micadelede ilaclar banyo, puskirtme, dokme, damlatma ve enjeksiyonla
uygulanabilir.

* Deride yuizeysel olarak yasayanlar
— Bitler, pireler, keneler vb parazitler.

— Banyo, puskirtme, enjeksiyonla uygulanan ilaglarla kolayca denetim altina
alinabilirler.
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Dis parazitlerin konakgiya etkileri
* Kan emerler.
« Zehirli madde/ler salgilarlar (kene hummasi gibi).

* Mekanik (Hipodermozda oldugu gibi) veya travmatik (uyuz, kene, Cece
sinekleri, ahir sinekleri gibi) hasar yaparlar.

* irkilti ve yangisal etkilere sebep olabilirler.
e Hastaliklara aracilik ederler.

* Kil, tiy veya yapaginin doklilmesine; derinin hasar gérmesi ile degerinin
azalmasina yol acarlar.

llaclarin uygulanma sekilleri
Banyo,
Puskirtme (toz, sivi),
Dokme,
Damlatma,
Tasma (Kulak ve boyun tasmasi),
ilach yem,
Enjeksiyon.
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llaglar kullanilirken dikkat edilecek hususlar *

* laclarin cogu son derece zehirlidirler; hedef olmayan hayvan veya
insanlarda zehirlenmelere ve hatta 6lime de yol acabilirler.

 Kendileri icin oOnerilen kullanim vyerleri ve talimatlarina goére
kullaniilmahdirlar.

 Uygulama c¢o6zeltileri hazirlandiktan sonra kaplar iyice yikanmali;
yikantilar banyo veya puskirtme c¢ozeltilerine katilmali, bos kaplar
baska bir amacla kullanilmaksizin imha edilmelidir.

e Hayvanin tird, fizyolojik durumu (sagiliyor, kuruda, gebe vb) ve
beslenme sekli dikkate alinarak, ila¢c ve uygulama sekli secilmelidir.

 Gida degeri olan hayvanlarda kullanilirken dikkatli olmahdir.

e Ayni etkin maddeyi ihtiva etseler bile, tarim zararlilari icin
hazirlanan ilag mustahzarlari hayvanlarda kullanilmamalidir.



Ideal bir dis parazit ilacinin 6zellikleri
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ideal bir ilacta bulunmasi gereken ézelliklerden bazilari sunlardir. *

Tum parazitlerin yasam halkasinin her devresini etkilemeli,

Etkisi yeteri derecede hizli ve kalici olmali,

Konakgl icin istenmeyen etkileri ya cok az veya hi¢c olmamali,
Ucuz olmali ve kolay bulunmali,

Katki maddeleri ve tasitiyla gecimli olmali,

Konakcidan elde edilen besinler ve cevrede kalinti problemi dogurmamali;
cevrede hizla parcalanmali,

Parazitlerde kendisine karsi direncli tir veya suslar ortaya ctkmamali vb.

insektisidlere direng

DDT’nin sitmanin kontroliinde kullanilmaya baslamasini (1942’de) takiben,
son 50-55 yilda, ozellikle OK bilesiklere olmak Uzere, bocekler icinde
ilaclara direncli suslarin sayisi giderek artmaktadir.
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Insektisidlerin etki sekilleri

Etki sekli tipi

Insektisid ornekleri

AKE’1n etkinliginin 6nlenmesi

OF ve karbamat bilesikler

Iyon kanallar

DDT ve analoglari, piretrinler

Reseptorler

BHC, Siklodien grubu, nikotin

NM madde benzeri etki

Avermektinler

Metabolizma zehirleri

. Solunum zehirleri

. ME etkinliginin engellenmesi
. Seker metabolizmasi zehirleri
. Amin metabolizmasi zehirleri

Siyaniir, karbon monoksit, rotenon, hidrojen siilfiir,
dinitrofenoller

Piretrin sinerjistleri

Floroasetatlar

Klordimeform

Bocek gelisme diizenleyicileri

. Kitin sentezinin dnlenmesi
. Hormon benzeri etki

Diflubenzuron gibi
Metopren gibi

Protoplazma zehirleri

Agir metaller ve asitler

Fiziki zehirler

Agir metal yaglari, inert toz

Kanin pithtilasmasinin bozulmasi

Kumarin tiirevleri

Etkin oksijen grubu olusturma

Paratiyon, malatiyon, parakuat
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Organik fosforlu ve karbamat bilesikler *

* OFlar hem parazitlerde hem de hayvanlarda Ak’i parcalayan
AKE’in etkinligini dontsimsuz bicimde engellerler.

 Noro-muskuler kavsak, diz kas, kalp kasi vb yerlerde gangliyon
sonrasl sinir uclari, tum otonomik gangliyonlar, MSS’de
kolinerjik sinapslarda Ak’in birikmesine yol acarlar.

» AKE engellediklerinden, tum muskarinik ve nikotinik
reseptorler asiri sekilde uyarilir.



DDT ve tilirevleri
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Organik klorlu bilesikler

MSS’nde iyonlarin (sodyum, kalsiyum gibi) akisini bircok noktada etkilerler.

Etki vyerleri tam bilinmemektedir;, ama, sAMP’I parcalayan fosfodiesterazin
etkinliginin kalsiyum-kalmodulin seviyesinde engelledikleri sanilmaktadir.

Sinir hucresinden NM saliverilmesinin dizenlenmesi ve diger mekanizmalarla iyon
tasima sistemleri (Na,K-ATPaz, Ca,Mg-ATPaz, Ca-ATPaz gibi) engellenir.

Hlcre zarinin potasyum iyonlarina gecirgenligini azaltarak hicre-icinde potasyum
seviyesinin dismesine; sodyum ve kalsiyum yogunlugunun vylikselmesine yol
acarlar.

Siklodien ve BHC

BCH (lindan gibi) ve siklodien insektisidler sinir hiicrelerinde, GABA ile yonetilen
klor kanallarini, Na,K-ATPaz ve Ca,Mg-ATPaz'in etkinligini de glcli sekilde
engellerler.

Etkinliginin engellenmesi hucre-ici kalsiyum yogunlugunun ylkselmesine, hicre
icinde kalsiyuma-bagimli NM madde saliverilmesinin hizlanmasina ve boéylece de
tlm sinir sisteminde uyari akisinin hizlanmasina yol acar.
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* Biraz once aciklanan etki seklinin tumuyle aksi bir gérise gore,

— Lindan da dahil, siklodien insektisidlerin GABA ile uyarilan
sinaptik bolgede hiicreye klor girisini (klor iyonoforu
araciliginda) engelleyerek, pikrotoksine benzer sekilde etki
yaptiklari kabul edilir.

— GABA sinaps veya kavsaklarda hem sinaps oncesi hem de
sinaps sonrasi bolgede bulunan ve uyari gecisini engelleyen
veya baski altinda tutan en onemli NM maddelerden
birisidir.

— GABA reseptorleri ile klor kanallari  kenetlenmis
durumdadir.

— GABA-GABA reseptoru-klor kanalindan olusan yapi klor
iyonoforu diye bilinir
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Piretrinler ve Sinerjistler

Piretrinler hizli-yere serici, gecici olarak fel¢ vyapici etkisi olan
insektisidlerdir.

Piretrin ve piretroidlerle temasa gelen canlilarda, huzursuzluk, cirpinmalar,
fel¢ ve 6lim olusur.

Etki sekilleri DDT’ye ¢cok benzer; suresi ¢cok kisadir.

MSS’inde piretrinlerden etkilenen baslica hedef sinir hiicreleri ve burada
da aksonlardur.

* DDT, permetrin ve deltametrin sinir uclarindan GABA
saliverilmesini de artirirlar.

Avermektinler

Bocekler ve memelilerde néronlarda sinir  uclarindan  GABA
saliverilmesine, boylece felce yol acarlar.



Kitin sentezini engelleyenler
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Bocek gelisme diizenleyicileri

*

Eklem bacaklilar da dahil, omurgasiz parazitlerde hiicre duvarinin en
onemli unsuru kitindir.

Boceklerde kitin kutikulada ve midenin peritropik zarinda bulunur.

Kutikula icinde kitin kutikular proteinlerle ic-ice bir matriks
sekillendirir.

Mantar ve benzeri canlilarin hiicre duvarinin butinligt bakimindan
onemli bir yeri olan kitin kitin sentaz tarafindan sentezlenir.

Bu sekilde etkiyen maddelerin temsilcisi diflubenzurondur.

Esasta kitin sentazi etkinlestiren bazi proteazlarin (kimotripsin gibi)
etkinligini engelleyerek etkili olur.
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Juvenil hormon analoglari

Bu maddeler (methopren gibi), tam bilinmemekle beraber,
parazit larvalarinin gelismesinin gecikmesine ve
olgunlasamamalarina yol acarlar.

Etki ile larvalar uzar ve yavas sekilde ortaya cikan fel¢c sonucu
olurler.

Rotenon

Sinir ve metabolizma zehiridir,

Bocek ve memelilerde indirgenmis NAD (NADH) ile stokrom-b
arasindaki elektron aktarimini bozar.

Hicre solunumunun engellenmesi sinirsel iletim blogunun
onemli sebeplerinden birisidir.
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insektisidlerin etki giiclerinin degerlendirilmesi *
Oldiiriicii doz 50 (OD.,)

* Bir insektisidin etki gucu belli bir parazite karsi oldirici etkisiyle ifade
edilebilir; bu terim hedef parazit toplulugunun %50’sini belli bir sire icinde
oldirmek icin gerekli madde miktari olarak tanimlanir.

Oldiiriicii yogunluk (OY.,)

e Sulu ortamda sivrisinek larvalari ve diger bazi parazit larvalarina ilaglarin etki
gucu OY., ile ifade edilir.

Yere-serici etki 50 (YSE:)

 Karasinek, sivrisinek gibi ucucu parazitlere karsi yere serici etkinin
degerlendirilmesi icin, bir kafese konulan sineklere karsi belli bir yogunlukta
uygulanan (puskirtme, dumanlama seklinde) ilacin belli bir zamanda bu
sineklerin %50’sinin yere diismesi icin gereken zamani ifade eder.

Kagirtici etki 50 (Flushing-out etki, FO.; KE,)

* Bu etki dolap, cekmece, duvar yarigi vb yerlerde yasayan hamam bocekleri gibi
parazitlerin ilaclarin etkisinden rahatsiz-huzursuz edilmesi ve bodylece ilacin
etkisine maruz birakilmasi bakimindan énemlidir.
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insektisid formiilasyonlari
Teknik madde
Toz (Serpme toz da dahil)
Islanabilir toz (WP) ve suda dagilabilir toz (WDP)
Suda ¢dzlnen toz
Suda ¢ozunebilir konsantre
Emilsiye olabilir konsantre (EC)
Karisabilir yaglar (MOF)
Aerosol
Sivrisinek kangallari
Dokme veya damlatma ¢ozelti
Suda-yag subyesi (y/s-slibyesi)
Kapsulli stispansiyon (CS)
Yavas-saliveren formulasyon (SRF)
Cozelti
Suspanse (akici) konsantre (SC)
Disik hacimli (LV) sivilar
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Siniflandirma

* Etkilerine veya etki yerlerine,

e Etki hizlarina,

o Kaliciliklarina,

e Zehirliliklerine,

* Formulasyon sekillerine,

* Yapi-kaynaklarina,

» Etkidikleri parazit cesidine gore.
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Etki yerleri veya etkilerine gore
 Insektisidler zararlilar Gzerinde 3 etkiye sahiptirler.
— Yere serici-dusurucu etki,
— Oldiricu etki
— Kacirtici-kovucu etki
— Etkilerine asagidaki yollarla sebep olurlar.

* Mide zehirleri: Parazitler tarafindan agizdan alindiktan sonra etkili olan
maddelerdir; bunlar parazitlerin midesinden emilerek sistemik dolasima
girer ve tim vicuda dagilirlar.

 Temas zehirleri: Bunlar uygulandiklari yerden parazitin derisi (kutikula)
vasitasiyla vicuda girer ve etkilerini olustururlar.

* Fumigantlar: Bunlar cok ince stspansiyon, gaz veya toz halinde havaya
birakildiklari veya puskurtulduklerinde, parazitlerin solunum sisteminden
vicuda girerler ve etkilerini olustururlar.

* Sistemik zehirler: Esasta bu yukarida bahsedilen yollarin herhangi
birisiyle parazitin vicuda girerek etkilerini olusturabilen insektisidlere
atfen kullanilan bir terimdir.
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Etki hizlarina gore
— Parazitlerle temasa geldiklerinde olusturduklari etki hizlarina gore ikiye ayrilirlar.

» Yere serici etkili: Piretrinler ve propoksur; boceklerle temasa gelir gelmez, hareketsiz kilan
maddeler:.

» Kalici etkili: Karbamatlar, OF ve OK bilesikler; etkisi uzun siire devam edenler.
« Kalicihiklarina gore
— Uygulandiklari cevrede kaliciliklarina veya dayanikhliklarina gére 3 grupta toplanirlar.

— Kalici veya dayaniklilik teriminden kastedilen, insektisidin uygulama yerinden genellikle %75-
100 oraninda uzaklasmasi veya yikimlanmasi icin gecmesi gereken suredir.

Grubu ve
Kalicilik siiresi Ornekleri
Grup | OK insektisidler
Kalicilar (2-5 yil) Bipiridil herbisidler (parakuat, dikuat gibi)
Grup Il Triazin herbisidler (atrazin, simazin, propazin gibi)
Orta derecede Feniliire herbisidler (diuron, linuron, fenuron gibi)
kalicilar Dinitroanilin herbisidler (benefin, trifluralin, nitralin gibi)
(1-18 ay) Pikloram
Baz1 OF bilesikler (dimetoat)
Karbamat (karbofuran, metomil, metomoban gibi) bilesikler
Grup 11 Fenoksi- ve fenilkarbamat tiirevi herbisidler
Kalici olmayanlar Ditiyokarbamat tiirevi fungisidler (maneb, dineb gibi)
(1-12 hafta) OF bilesikler (paratiyon, diazinon, klorprifos, bromofos gibi)
Karbamat bilesikler (yukarida sayilanlar digindakiler) 19
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Zehirliliklerine gore

Kati ve sivi halde bulunmalari da dikkate alinarak, ratlarda agizve deri yoluyla OD., miktarlarina gére DSO

tarafindan;

— Sinif la (¢cok zehirli-zararli)

— Sinif Ib (zehirli-zararl)

— Sinif Il (orta-derecede zehirli-zararh)

— Sinif lll (az zehirli-zararl) bilesikler diye 4 sinifta toplanmistir.

— Bir de normal sekilde kullanildiklarinda zehirsiz-zararsiz maddeler (Tablo 5) vardir.

— Teknik madde ya da formilasyonun kati veya sivi halde bulunmasina gore yapilan siniflandirma Tablo

da 6zetlenmistir.

Rat, OD:,, mg/kg

Ag1z yoluyla Deri yoluyla
Zehirlilik sinifi Kati S1vi Kati Sivi
Sinif la <5 <20 <10 <40
Sinif 1b 5-50 20-200 10-100 40-400
Sinuf 11 50-500 200-2000 100-1000 400-4000
Sinif 111 >500 >2000 >1000 >4000
Tablo 5 Normal kullanimda pratik olarak zararsiz bilesikler.

Not: OD, agizdan kat1 halde >2000 mg/kg, s1v1 halde >3000 mg/kg olan maddeler

normal olarak tehlikesiz diye kabul edilir.

20
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Yapi ve kaynaklarina gore

Sentetik organik insektisidler
Organik fosforlu insektisidler,
Karbamat insektisidler,
Organik klorlu insektisidler,
Organik tiyosiyanatlar,
Piretroidler,

Formamidinler,

Dinitro bilesikler,

Bocek gelisme diizenleyicileri,
Fumigantlar,

Bocek kovucular vb.
inorganik insektisidler

Arsenikli bilesikler (kursun arsenat,
kalsiyum arsenat, sodyum arsenit gibi);

Florlu bilesikler (sodyum florir, sodyum
florosilikat gibi).

Bitkisel kaynakh insektisidler
> Nikotin,

» Piretrinler,

»Rotenoidler.

Sinerjistler

Boceklerdeki ME etkinligini engelleyip
ilacin etki sUresini ve etki siddetini
artiran sesamin, sesamolin,
sesameks, piperonil butoksit gibi
maddeler bulunur.

Mikrobiyal insektisidler

Avermektinler (ivermektin,
doramektin, moksidektin gibi),

Bac.thuringiensis H-14.

Bitki gelisme duzenleyicileri:
Dimetipin, endothal, flurpirimidol,
klorfonium gibi.



Etkidikleri parazit ¢esidine gore
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*

Akarisidler: Oriimcek, bit, kene, uyuz vb parazitlere karsi kullanilan
ilaclar.

insektisidler: Boceklere karsi kullanilan ilaclar.

Afisidler: Yaprak bitlerine karsi kullanilan maddeler.

Rat zehirleri: Tarimda veya ev, ahir vb yerlerdeki kemiriciler gibi
zararli hayvanlarla mucadele icin kullanilan maddeler.

Molluskisidler: SUmukli boceklerin kontroltiinde kullanilan maddeler.
Fungisidler: Tarimdaki mantar zararlilarina karsi kullanilan maddeler.

Nematosidler: Toprak ve bitki nematodlarina karsi kullanilan
maddeler.

Herbisidler: Tarimda vyabani otlarla micadele icin kullanilan
maddeler.

Algisidler: Alglere (yosun) karsi kullanilan maddeler.



DIS PARAZITLERI ETKILEYEN ILACLAR

2. insektisidler

2.1. Sentetik Organik ilaglar
Organik fosforlu bilesikler

Ozellikleri ve siniflandirilma

Organik fosforlular (organik fosfatlar, OF) fosforik asit veya kiiklirtli analoglarinin esterleridir.

Genel formilde fosfora, oksijen veya kukiirt, birbirinin aynisi veya farkli iki grup (R, ve R,) ile
organik veya inorganik yapida bir grup (-OX, -CX, -SX, -X) baglanmistir.

OF bilesikler toz veya sivi halde bulunurlar.
Suda genellikle cok az, yag ve organik ¢ozlicllerde iyi ¢cozlinlrler.

Gerek c¢ozelti halinde bulunduklarinda gerekse uygulandiklari yerlerde kendiliklerinden
hidrolitik ayrismaya ugrarlar.

OF insektisidlerin cogu tarim zararhlarina karsi kullanilir.

Ulkemizde gerek ithal gerekse imal ruhsati verilmis ve tarimsal miicadelede kullanilan 50’den
fazla OF etkin madde iceren ylizlerce mustahzar vardir.

OF bilesiklerden bazilari veteriner hekimlikte antelmintik ve insektisid olarak kullanilir.

Veteriner sagaltimda uygulama alani bulanlarin baslicalari: Azametifos, diazinon,
diklorvos, dioksatiyon, fenitrotiyon, fenklorfos, foksim, karbofenotiyon,
krotoksifos, kuintifos, koumafos, krufomat, malatiyon, maretin, metamidofos,
propetamfos, triklorfon, tetraklorvinfos.
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Farmakokinetik

OF bilesikler viicuda sindirim, solunum, deri ve konjuktival olarak girerler.

Yagli tasit veya organik c¢oziculerle birlikte uygulanmalari emilmelerini
hizlandirir.

Herhangi bir doku ya da organda birikmezler.
Tum vicuda dagilirlar.

Cogu karacigerde ME’le etkinlestirilene kadar AkE'in etkinligini gucli
bicimde engelleyemezler.

Fosforothioat, fosforodithioatlar ve fosforodithioalatlar bdéyle bir
cevrilmeye (oksidatif kiiklirtsiizlesme) gerek gosterirler.

OF insektisidlerin c¢cogu fosforodithioat ve fosforothionat halinde
hazirlanirlar; hayvan veya bitki dokularindaki enzimlerle daha gucli
etkinligi olan fosfat tiirevlerine (P=0) cevrilirler.

Etki sekilleri

OF bilesikler Ak’i parcalayan AkE’in etkinligini donlslimstz bicimde
engellerler.
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Zehirlilikleri
OF bilesikler tim canlilar icin zehirlidir.

— Bazilarinin zehirliligi insan ve hayvanlar ile mesken, ahir, agil,
kiimes gibi barinaklarda kullanilmalarini 6nleyecek derecede
fazladir.

Zehirliligi degistiren faktorler

OF bilesiklerin zehirliligi cesitli faktorle degistirilebilir.

— Zehirliligi azaltanlar: Isik, su, mikroplar, alkali sartlar, demir,
bakir gibi metal iyonlari.

— Zehirliligi artiranlar: Depolanma vb.
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Zehirlenme belirtileri

belirtiler klinik olarak etki siddetine gore akut, subakut ve kronik nitelikte
ortaya cikar:

Akut olarak etkilenme (AkE’etkiliginde %90-100 azalma): Siddetli
tremorlar, yaygin cirpinmalar, mukoz zarlarda siddetli siyanoz, akciger
odemi.

Orta derecede etkilenme: (AKE etkinliginde %60-90 azalma): Siddetli kas
gucsuzligu, gorus bozuklugu, tukirik salgisinda artis, terleme, kusma,
suargln, kalp hizinda yavaslama, karin agrisi, yiz kaslarinda segirme,
bacaklar, bas ve viicudun diger kisimlarinda tremorlar, pupillerde daralma,
gogus agrisi, solunum gucligl, mukoz zarlarda kararma, 1-2 hafta icinde
iyilesme.

Hafif olarak etkileneme: (AKE etkinliginde %60 azalma): Kas glic¢stzIUgu,
gorusun zayiflamasi, tukarik ve goz yasi salgisinda artis, bulanti, kusma,
istah azalmasi, karin agrisi, huzursuzluk , pupillerde daralma, solunum
gucligu, 1-3 gin icinde iyilesme dikkat ceker.
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Kronik etkileri

Gecikmis norotoksisite: Birkac guinle-birka¢ hafta sure ile maruz kalinmasi sonucu ortaya
cikar. Bu tip zehirlenmeye insan, pili¢, buzagi, kedi, tavsan, kuzu ve domuzlar ¢ok; rat, kopek
ve maymunlar az duyarlidirlar; 8 haftaliktan kiicuk pilicler ise duyarsizdir.

Teratojenik etki: OF bilesiklerden bazilarinin teratojenik etkisi vardir; benzer etkisi olan
bilesiklerin baslicalari diazinon, metamidofos mevinfos, diklorvos, DEF, paratiyon sis-
dikrotofos olup, diger OF bilesiklerin de, zayif derecede de olsa, teratojenik etki tehlikesi
vardir.

Miyopati: Bazi OF bilesikler hayvanlarda miyopatiye sebep olurlar; bu durum akut olarak
zehirlenen hayvanlarda, iskelet kaslarinda nekroz seklinde ortaya cikar. Paratiyon, paraokson,
fosfolan, diklorvos ve muhtemelen tim OF bilesikler, AKE'in etkinligini engellemeleri sonucu,
iskelet kaslarinda nekroza yol acabilirler. Boylece, sekillenen kas nekrozu, akut zehirlenme
sirasinda olusan ve iskelet kaslarinin tikenmesinden ileri gelen solunum yetmezligi
belirtilerinin kotlilesmesine sebep olur.

Lipid peroksidasyon: Paratiyon, paraokson, metilparatiyon, klortiyon, dikaptiyon gibi nitro-
aromatik yapi gosteren OF bilesikler ile triklorfon ve fenitrotiyon vicutta BT lari sirasinda
stper oksit gruplari (O,) aciga cikarirlar; hiicre zari fosfolipidlerinde lipid peroksidasyona ve
sonucta hticrelerde zararlara yol acarlar. Bu etkinin OF bilesiklerin kaslara yonelik etkilerinde
de katkisi vardir.

Mevinfos, fosfamidon, dikrotofos, tetraklorvinfos, temivenfos gibi vinilfosfat turevleri
fosfolipidlerin peroksidasyonunu kolaylastirirlar.



DIS PARAZITLERI ETKILEYEN ILACLAR

Oliim sebebi

* OF bilesiklerle zehirlenmelerde olusan olim
sebebi solunum yetmezliginden ileri gelen
bogulmadir.

— Solunum yollarinin daralmasi,
— Kan basincinin diismesi,
— Solunum kaslarinin felci,

— Solunum merkezinin baski altina alinmasi.
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Zehirlenmelerin sagaltimi

Viicuttan uzaklastirma.

Deri yoluyla uygulama veya bulagma sonucu zehirlenme sekillenmisse, bu kisimlarin tazyikli suyla veya sabunlu ya da %2’lik
sodyum karbonatli suyla yikanmasi énerilir.

Agizdan alindigi durumlarda, tuzlu slrgitlerle viicuttan uzaklastiriimaya calisilir.

OF bilesiklerle 6limin sebebi bogulma oldugundan, uygulanabilirse yapay solunum hayat kurtaricidir. Gerekli hallerde
trakeotomi de yapilabilir.

Farmakolojik antidotlar:
Atropin, tim hayvan tirlerinde 0.2-0.5 mg/kg miktarlarda uygulanir.

Toplam dozun 1/4’G hizh Di enjeksiyonla, kalani da, hayvanin durumu (pupiller, nabiz vb) izlenerek, DA veya Ki olarak
uygulanir.

Pupiller genisledigi ve tikirik salgisi azaldigi veya kesildigi zaman, atropin uygulanmasi durdurulur.
Klinik belirtilerin yeniden ortaya ¢ikmasi halinde, atropin 3-6 saat arayla ve birkag giin siireyle verilebilir.

Enzim kurtaricilari: 2-pridin aldoksim methiyodiir (2-PAM, pralidoksim), 2-pridin aldoksim metkl6rir (2-PAM klordr,
pralidoksim klorir), ve obidoksim kloriir (toksogonin)dir.

2-PAM klorur
Kiigiik hayvanlar: 20-50 mg/kg dozlarda, %10 ¢ozelti seklinde Ki ya da Di enjeksiyonla.

Biyiik bas hayvanlar: 25-50 mg/kg miktarlarda, %20 ¢ozelti halinde yavas Di enjeksiyonla (5-6 dk siirede) verilir. Zehirlenme
belirtilerinin ortaya ¢ikmasi halinde uygulama tekrarlanabilir.

Obidoksim
Parenteral sigirlara 5 mg/kg dozda (en cok 2000 mg), koyunlarda 250-500 mg arasinda kullanilir.

Uyarilar

OF bilesiklerle zehirlenmelerin sagaltiminda morfin, pentilentetrazol, rezerpin, stiksinilkolin, teofilin gibi ilaglarin
kullanilmamal.

Parenteral asiri sivi sagaltiminin yapilmamasi énerilir.
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Azametifos

Ozellikleri
Renksiz, kristalize, suda ¢ok gii¢c (1.1 mg/ml) ¢6ziinen maddedir.
Fosforothioat tirevidir.

Etkisi ve kullaniimasi

Hizli yere serici ve kalici etkisi iyi, insektisid ve akarisid etkili maddedir.
Temas ve mide zehiridir.

Az zehirli (Sinif 111) bir maddedir.

Ucucu sinekler, bit, pire, tahta kurusu, hamam bocekleri, karinca, akrep,
orumcek, kanatli kenesinin kontroltinde kullanilir.

Ucucu sinek kontroliinde kalici uygulama (1-2 g/m?), tuzak (sinek yemi
gibi), yuzey-alan ilaclamasi (ahir, ahil, kimes vb) icin piskirtme seklinde
(%1 ¢ozeltiden 250 ml/m?) uygulanir.

Hamam bdceklerine karsi 50-100 mg/m?2 miktarlarda kullanilir.
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Diazinon (Basudin, Hezinon)

Ozellikleri

Renksiz, suda pratik olarak ¢oéziinmeyen (0.4 mg/ml), organik ¢ozicilerle karisabilen
sividir.

Fosforothioat tlrevidir.

Sulu alkali ¢ozeltileri oldukg¢a dayanikhidir; sudaki ve sulu asit ¢ozeltileri yavasca hidrolize
olur.

Oksijenli analogu diazokson en gticli AKE etkinligi onleyicisi maddelerden birisidir.
Etkisi ve kullanilmasi

Temas, mide ve solunum zehiri olarak etkir.

Hayvanlar ve cevrelerindeki tim bit, pire, kene gibi dis parazitlere etkilidir.

Orta derecede zehirlidir (Sinif I1).

%0.01 banyo seklinde, sigir ve koyunlardaki bitleri etkili sekilde uzaklastirir; koyunlarda
kalici etkisi 5 ay surer.

%0.05 suspansiyon veya emilsiyonu kenelere karsi tam etki saglanir.
%20 damlatma c¢ozeltisi halinde 1 ml/5-10 kg, 2 ml/11-20 kg miktarda kullanilir.

Bina, barinak, ahir, agil, avlu, kimes, tinek gibi yerlerde bulunan sinek ve diger
parazitlere karsi %0.01-0.02 ¢ozeltileri ile etkili bir kontrol saglanur.
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Diklorvos (Vapona, DDVP)

Ozellikleri

Renksiz-amber renkte, aromatik kokulu, suda az co6ziinen (100 mg/ml),
organik cozuculerin coguyla karisabilen, isiya dayanikli, su, kuvvetli asit ve
alkalilerde parcalanan sividir.

Fosfat tlrevidir.

Etkisi ve kullaniimasi

Temas, mide ve solunum zehiri olarak etkir.

Zehirli (Sinif 1b) bir maddedir.

Son derece ucucudur; kismen bu sebeple kisa etki strelidir.

Hayvanlar ve barinaklardaki sinek, sivrisinek, bit, pire, hamam bdcegi vb
parazitlere etkilidir.

Ahir, agil, barinak, althk vb yerlerdeki parazitlere karsi %1-4 puiskirtme
cozeltisi seklinde 50-100 ml/m? miktarlarda kullanilr.

— Kopeklerde boyun tasmasi (genellikle %9’luk) halinde kullanilir.
— Kolay buharlasir ve yukaridaki sekilde kullanildiginda genellikle gtivenli bir maddedir.
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Dimetoat (Rogor)

Ozellikleri

Renksiz, suda 25 mg/ml, alkol, benzen, kloroform, diklorometan gibi
¢oziictlerde >300 mg/ml miktarinda ¢oziinen kristalize bir maddedir.

Fosforodithioat tirevidir.

Etkisi ve kullaniimasi

Sistemik ve temas zehiri olarak etkir.

Uzun sireli kalicidir.

Orta derecede zehirli (Sinif 11) bir maddedir..

Bitki ve hayvanlardaki parazitlere karsi genis sekilde kullanilir.

Barinaklar, glbrelikler, evler, duvarlar vb yerlerdeki ucucu sinekler ve
larvalarina etkilidir.

— %1-1.25 cozeltileri halinde puskurtulerek uygulanir; etkisi 2 ay kadar
surer.

Sut sagim yerleri ve odalarina uygulanmamaldir.
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Famfur

Ozellikleri

Renksiz, suda c¢ok glic (0.1 mg/ml), 6rganik ¢ozlictlerde cozlinen kristalize
bir maddedir.

Fosforothioat tlrevidir.

Etkisi ve kullaniimasi
Sigirlarda hipoderma, emici bit ve boynuz sineklerine etkilidir.
Dokme ¢ozelti ve toz halinde kullanilir.

— %13.2'lik dokme cozeltisi sigirlarda 15 ml/45 kg (veya 43.6 mg ilac/kg)
miktarda sirt cizgisi boyunca uygulanir.

— Sonbaharda ergin sineklerin ucma faaliyeti kesilir kesilmez tek
uygulama yapilmasi yeterlidir.
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Fentiyon (Tiguvon, Lebaysid)

Ozellikleri

Renksiz (teknik olani “%95-98 saf” kahve renkte, yag, sarimsak kokulu),
suda pratik olarak ¢éziinmeyen (4.2 pg/ml), diklorometan ve propan-2-
ol’da serbestce (>1 g/ml) ¢coziinen sividrr.

Istk ve 1siya (220°C’ye kadar) dayaniklidir.
Kalici etkilidir (asit ve alkali sartlar ile 1siya dayanikl olmasi sebebiyle).
Fosforothioat tirevidir.

Etkisi ve kullaniimasi
Temas, mide ve solunum yoluyla etkilidir; etkisi sistemiktir.
Orta derecede zehirli (Sinif I1) bir maddedir.

Sigirlarda bit, pire ve hipodermalarin kontroliinde kullanilir; bu amacla
dokme ve damlatma ¢ozeltisi seklinde uygulanir.
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Foksim

Ozellikleri

Sari renkte, suda pratik olarak c¢o6ziinmeyen (1.5 pg/ml), organik
¢Oziicllerde serbestce (>200 mg/ml) c¢ozinen sividir (teknik olani
kirmizimsi-kahve renkte).

Fosforothioat tirevidir.

Etkisi ve kullaniimasi

Temas ve mide zehiri olarak etkir; sistemik etkili degildir.

Son derece guvenli (Tablo 5) bir maddedir.

Hayvanlarda bit, pire, uyuz etkenleri, kene gibi parazitlere karsi oldukca
etkilidir.

Banyo, puskirtme, yikama, dokme-damlatma cozeltisi seklinde kullanilir.

%0.05-0.1 yikama ve puskirtme (sigirlara 3-4 L, koyunlara 2-3 L); %0.05
banyo c¢ozeltisi seklinde kullanilr.

Damlatma ¢ozeltisi halinde 30 mg/kg dozda hesaplanir.
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Koumafos (Asuntol)

Ozellikleri

Renksiz, kristalize, suda pratik olarak ¢oziinmeyen (1.5 pg/ml), organik
cozuculerde sinirh 6lciide ¢ozunen kristalize maddedir.

Fosforothioat tlrevidir.

Etkisi ve kullaniimasi
Memeliler icin oldukga zehirli (Sinif Ia) bir maddedir.
Memelilerde i¢ ve dis parazitlere karsi da kullanilmaktadir.

Sigirlarda H.bovis, H.lineatus, boynuz sinegi ve yara kurtlarina, koyun,
domuz ve kanatlilarda pire ve kenelere etkilidir.

Uyarilar
e Sut hayvanlarinda kullanilmamalidir.
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Malatiyon

Ozellikleri

Renksiz-hafif sari renkte, suda ¢ok az ¢dziinen (0.145 mg/ml), aseton, asetonitril,
diklorometan gibi maddelerde serbestce (>1 g/ml) cozlinen sivi (teknik olani kahve
renkte, sarimsak kokulu, sivi) bir maddedir.

Fosforodithioat turevidir.

Etkisi ve kullaniimasi

Temas, mide ve fumigant zehiri olarak etkir.

Memeliler icin az zehirli (Sinif II1) bir maddedir.

Sinek, bit, pire, hamam bocegi, koyun kenesi ve kanatlilarda uyuz boceklerine
etkilidir.

Hayvanlarin Uzerindeki parazitlerden ziyade, ¢cevrelerinde bulunanlara karsi
kullanilr.

Ahir, tiinek, folluk, glibre yiginlari ve altlklara %4 serpme toz halinde uygulanir.

Hayvanlarda genellikle %0.5 banyo veya plskirtme ¢ozeltisi (1.9 L/sigir) seklinde
kullanilr.

Koyunlarda bitlerinde banyo veya puskirtme cozeltileri %0.05 olarak hazirlanir.
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Tetraklorvinfos (Stirofos, Rabond)

Ozellikleri

Teknik madde (%98 saflikta) renksiz, suda cok gui¢ ¢c6ziinen (0.011 mg/ml), asetonda <200
mg/ml, kloroform ve diklorometanda 400 mg/ml miktarda ¢ozlinen, kristalize bir maddedir.

Fosfat tlrevidir.

Etkisi ve kullaniimasi
OF bilesiklerin zehirliligi en az (Tablo 5) olanlarindan birisidir.
Hayvanlarda pire, sinek, ev sinegi, bit, kene ve korioptik uyuzda kullanilir.

%0.35-0.5 cozeltileri (1.9-3.8 L/ergin sigir) ve %3 tozu (60 g/hayvan)
halinde kullanilr.

1.55 mg/kg dozda hesaplanip yeme katilarak ilk bahardan kisa kadar
(sineklerin gorilmesinden-kaybolmasina kadar) devaml yedirilebilir.

Tasmalari (%9.7 ve %13.7 etkin madde icerir) 6zellikle kopek ve kedilerde
pire, kene ve sineklere karsi 2-3 ay stireli korunma saglar.
%1 puskirtme cozeltisi;

— Kumes, ahir, agil vb yerlerde kene ve bitlere karsi 40-80 ml/m?;

— Ahir, agil, kimes artiklari ve gltibreler ile ¢oplik vb yerlerdeki parazit ve larvalarina karsi 450-400
ml/m?2 miktarlarda kullanilir.
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Triklorfon (Neguvon, Dipterex, Koguvon, Tarex)

Ozellikleri

Renksiz veya soluk sari renkte, suda serbestce (120 mg/ml), hekzanda 0.1-
1 mg/ml, diklorometan ve izopropilalkolde >200 mg/ml, miktarda ¢oziinen
kristalize bir maddedir.

Hafif alkali sartlarda bir klor atomu kaybederek kendisinden son derece
etkili diklorvosa (AkKE etkinligini 100 kez daha glicli sekilde engeller)
cevrilir.

Fosfonat turevidir.

Etkisi
Temas ve mide zehiri olarak etkir.

Atlarda Gasterophilus nasalis ve G.intestinalis, sigirlarda Hipoderma bovis
ve H.lineatus, koyunlarda Oestrus ovis larvalari, kdpekler de dahil, tim
hayvanlarda kene, pire ve demodeks uyuzu duyarlidir.
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Kullanilmasi
24 saat sureyle a¢ birakilan atlara 30-40 mg/kg dozlarda agizdan sulu ¢ozelti veya yeme
katilarak verilir.

Koyunlara 70-80 mg/kg dozlarda agizdan veya 100 mg/kg dozda hesaplanip yeme katilarak
uygulandiginda, O.ovis’e karsi etkili bir kontrol saglar.

Sigirlarda hipodermalar, bit, pire ve diger dis parazitlere karsi ya 50 mg/kg dozda ve %2 ¢ozelti
seklinde deriye fircayla sirtlerek veya %8 dokme ¢ozelti halinde (1 ml/3 kg, en ¢cok 120
mg/hayvan) deriye sirt ¢izgisinin iki tarafina dokilerek uygulanir.

Kopeklere pire ve kene miicadelesi icin agizdan 70 mg/kg dozda verilir.
Boynuz sinegine (Horn fly) karsi %0.25-1 ¢ozeltileri seklinde puskiirtme tarzinda uygulanir.

Uyarnilar
Hipodermaya karsi sigirlarda Aralik-Subat aylari arasinda ilaglama yapilmamalidir.

— Bu ddénemde hipoderma larvalari omurilik bélgesinde bulunurlar.

— Bu esnada ilaglama yapilmasi anilan yerlerdeki larvalarin 6lmesine, omurilik ve ¢cevresindeki
dokularda yerel tepkimelere sebep olabilir.

— Olen larvalar hayvanlarda alerjik tepkimelere yol acabilir.
Sat hayvanlarinda, 21 gun icinde doguracak gebelerde ve kesileceklerde, hasta ve
gerilimli olanlarda kullanilmamali; ilaglanan hayvanlara fazla su verilmemeli; siit
sagim yerleri ve isletmelerinde kullanilmamahdir.
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Propetamfos (Blotic)

Ozellikleri

Renksiz, suda glic ¢Oziinen (0.11 mg/ml), organik cozlicilerin coguyla
karisabilen yagh sividir.

Fosforamidothioat tlrevidir.

Etkisi ve kullaniimasi
Temas ve mide zehiri olarak etkir; kalici etkilidir.
Memeliler icin zehirli (Sinif Ib) bir maddedir.

Hamam bocekleri, sivrisinekler, ev sinekleri, pireler ve hayvanlarda
rastlanan 6nemli parazitler de dahil, tim dis parazitleri etkileyecek kadar
genis spektrumludur.

Hayvanlardaki parazitlere karsi %0.01 banyo veya %0.02 puskirtme
coOzeltisi seklinde kullanilir.
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Dioksatiyon (Delnav)

Ozellikleri

Sis- ve trans-izomerlerinin 1:2 karisimindan olusan, esmer renkte, suda pratik
olarak cozinmeyen, hekzanda kismen ¢6zliinen sividir.

Fosforodithioat tlrevidir.

Etkisi ve kullanilmasi

Zehirli (Sinif 1b) bir maddedir.

Hayvanlardaki bit, pire, sinek, yara kurtlari ve O.ovis’e etkilidir.

Temas ve mide zehiri olarak etkir.

Sudaki %0.15 c¢ozeltisi banyo ve puskirtme (0.9-1.8 L/sigir) seklinde uygulanir.
Koyunlarda genellikle %0.025-0.1 ¢ozeltileri kullanilir.

Kalici etkili bir maddedir; uygulamalar 14 glin arayla tekrarlanabilir.

Dokme c¢ozeltisi (%0.6) sigirlarda sirt cizgisi boyunca 1000 ml/hayvan miktarinda
uygulanabilir.

3 ayhk ktclklerde banyo seklinde kullaniilmamalidir.
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Klorprifos (Dursban, Reldam)

Ozellikleri
Fosforothioat turevidir. Etil ve metil esterleri seklinde bulunur,

Renksiz, hafif kikirt kokulu, suda pratik olarak ¢6ziinmeyen (2-4 pg/ml),
organik cozcilerde iyi ¢cozlinen kristalize bir maddedir.

Etkisi ve kullanilmasi
Temas, mide ve solunum zehiri olarak etkir. Kalici etkilidir.

Klorprifos etil orta derecede zehirli (Sinif 1l), digeri glivenli (Tablo 5) bir
maddedir.

Sivrisinek, ucucu sinek larvalari, karinca, kene, pire ve hipodermalara
etkilidir.
Banyo, puskirtme ve damlatma ¢ozeltisi halinde kullanilir.

Damlatma c¢ozeltisi (%42.3) sigirlarda sirt cizgisi boyunca 2 ml/45 kg
miktarda, hayvan basina 16 ml’yi asmayacak sekilde uygulanir.
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Klorfenvinfos (Birlan)
Ozellikleri
Teknik halde >%90 (Z) ve (E)-izomerlerinin 8.6:1 karisimidir.

Renksiz, suda ¢ok gui¢c (0.145 mg/ml) ¢6ziinen, organik ¢ozuculerle karisabilen sividir (teknik halde sari
renkte sivi).

Fosfat tirevidir.
e Etkisi ve kullanilmasi
 Temas ve mide zehiri olarak etkir; etkisi uzun surelidir.
* Son derece zehirli (Sinif 1a) bir maddedir.

— Kediler ve ratlar i¢in son derece tehlikelidir.
— Koépekler igin de o élglide guivenli (bunlarda OD,12.000 mg/kg).

e Pire, kene vb dis parazitlere karsi kalici etkilidir.

*  %0.1 ¢ozelti halinde kopeklerdeki parazitlere karsi banyo seklinde veya
fircayla uygulanir; uygulama 1-2 hafta arayla tekrarlanir.

e Kalici etkili bir madde oldugundan, toprak parazitlerinin kontroltiinde da
kullantlir.

Kuintifos

* Evcil hayvanlardaki dis parazitlere karsi %0.08-0.1 banyo ve puskirtme
cozeltisi seklinde kullanilir.
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Karbamat insektisidler
Ozellikleri ve siniflandirma

Kalabar baklasinda (Physostigma venenosum) bulunan fizostigminin (eserin)
sentetik turevidirler.

Boceklere, yabani otlara, toprak nematodlarina ve mantarlara yonelik etkileri
vardir.

Suda ¢oziinmezler; kloroform ve asetonda kismen, benzol, toluol ve siklohekzanda
iyi coziinurler.

Alkali sartlarda hizla parcalanirlar, asit ortamlarda dayaniklidirlar. >150°C’de
parcalanirlar.

Farmakokinetik
Deri, mukozalar, akciger ve sindirim kanalindan emilerek tim viicuda dagilir.

Vicutta ozellikle yagh kesimlerinde birikirler; beyinde de yuksek duzeyde
bulunurlar.

Vicuttan genellikle hizli bicimde idrar ve safrayla atilirlar.
Zehirlilikleri

Karbamat insektisidlerin bazilari memeliler icin oldukca zehirlidirler.
Zehirliligi etkileyen faktorler OF'dakilere benzer.
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Karbaril
e Ozellikleri
*  N-metilkarbamat (naftilkarbamat) tiirevidir.

*  Renksiz-koyu sari renkte, kristalize, suda pratik olarak ¢c6ziinmeyen (0.04 mg/ml), dimetilsulfoksid ve
dimetilformamidde 400-450 mg/ml miktarda ¢ozlinen bir maddedir.

*  Asit ve notral sartlarda oldukga dayanikli, alkali ortamda hizla pargalanir.
e Etkisi
 Temas ve mide zehiri olarak etkir; sistemik etkisi zayiftir.

* Hayvan ve barinaklardaki kene, bit, pire, sinek, M.ovis, hamam bdcekleri vb
parazitlere etkilidir.

e Kullanilmasi

 Tek basina veya piretrinler, rotenon, metoksiklor ve sinerjistlerle birlikte kullanilr.

* Serpme toz, banyo ve puskirtme ¢ozeltisi,e tasma seklinde kullanilir.
*  Kanatllarda akarlara karsi %5 serpme tozu halinde (5 g/hayvan veya 150 g/m? alan) uygulanir.

* %50 serpme tozundan ineklere 1 kasik uygulandiginda, Haematobia turi sineklere karsi 15 glin sireli
koruyucu etki saglar.

*  Sigirlarda kenelerle miicadele igin %0.125, bitlerle miicadele amaciyla %0.5 puskirtme ¢ozeltisi halinde

uygulanir; 20 gln sureli koruma saglar.
*  Kopeklerde %8.5 etkin madde ihtiva eden tasmasi pire ve kenelere 4 ay sureli etki olusturur.
*  Kopek ve kedilerde %0.5-1 banyo ve yikama ¢0Ozeltileri halinde bit, pire ve kenelere de kullanilr.

* %2 puskirtme ¢ozeltisi 42-84 ml/m? miktarlarda duvar, tavan, altlik, catlak vb yerlerdeki parazitlere karsi

kullantlr.
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Metomil

Ozellikleri
Alifatik kukurtli N-metilkarbamat turevidir.
(Z2)- ve (E)-izomerlerinin karisimidir.

Renksiz, kristalize, hafif kiikirt kokulu, suda c6ziinen (58 mg/ml), asetonda
720 mg/g, etilalkolde 420 mg/g ve toluende 30 mg/g miktarda ¢ozlinen
kristalize bir maddedir.

Oksim karbamat turevidir.

Etkisi ve kullaniimasi
Temas ve mide zehiri olarak etkir; etkisi sistemiktir.

Daha ziyade bir sinek cezbedicisi (muskamon gibi) ile birlikte ucucu
sineklere karsi tuzak zehiri seklinde kullanilir.

Tuzak yemlerine 10-120 mg/g miktarlarda katilr.
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Propoksur

Ozellikleri
N-metilkarbamat (fenilkarbamat) tirevidir.

Renksiz, kristalize, suda glic ¢6ziinen (19 mg/ml), diklorometanda >200 mg/ml
ve toluende 100 mg/ml miktarda ¢oziinen, dayaniksiz bir maddedir.

Etkisi ve kullaniimasi

Temas ve mide zehiri olarak etkir.

Orta derecede zehirli (Sinif II) bir maddedir.

Hizli-yere serici etkilidir.

Kalici etkisi (4-6 hafta streyle) de uzundur.

Sampuan, aerosol, 1slanabilir toz ve tasma seklinde kullanilr.
Tasmasi kene, pire gibi parazitlere 6 ay siireli koruyucu etki olusturur.

%1 serpme tozu hayvanlarin Uzerine ve gezindikleri yerlere serpilerek
uygulanir.

Uyarilar
Kanatli ve baliklarda kullanilamayacak o6l¢lide zehirlidir.
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Organik klorlu bilesikler
Ozellikleri

Organik klorlu (OK) insektisidler hidrokarbonlarin %33-67 klorlandirilmasiyla
hazirlanan ¢ok sayida bilesigi kucaklar.

1942 yilinda DDT’nin kullanilmaya baslanmasini takiben tarim zararlilar ve
hayvanlardaki dis parazitlere karsi yaygin sekilde kullaniimiglardir.

Cevrede uzun sure kalmalari, ekolojik dengeyi bozmalari ve besin zincirine
girerek besin maddelerinin kirlenmesine yol acmalari sebebiyle, son vyillarda
kullanimlari iyice sinirlandirilmis ve hemen tiimuyle yasaklanmislardir.

Bu grupta bulunan bilesiklerin tamami yapilarindaki karbon-klor baglari da
dahil, karbon, klor, hidrojen ve bazen oksijen bulunmasi, siklik karbon halkasi
varligi, herhangi bir molekil-i¢i etkin noktanin bulunmasi, suda ¢éziinmeme
ama yagda iyi coziinme ve kimyasal bakimdan dayanikli olma gibi pekcok ortak
ozellik tasirlar.
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 Siniflandirma *

—DDT grubu: DDT (diklorodifeniltrikloretan), @ DDD
(diklorodifenildikloretan, tetraklorodifeniletan, TDE),
metoksiklor (metoksi-DDT), dikofol (keltan), DMC (dikloro
alfa-metilbenzhidrol, dimit), klorobenzilat.

— BHC grubu: BHC (benzenhekzaklorir) ve izomerleri.

—Siklodien grubu: Aldrin, dieldrin, endrin, heptaklor,
endosulfan, isodrin, klordan, kepone, mireks, telodrin.

— Terpenler: Stroban, toksafen (stroban-T).
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Piretroidler

Ozellikleri
Dogal piretrinlere benzerler; sentetik maddelerdir.
Parazitlere etkileri daha guc¢lu ve uzun surelidir.

Istk, 1s1 ve hava ile fiziki, kimyasal ve biyolojik etkenlere oldukca
dayaniklidirlar.

Isiga duyarhilhik

Piretroidler uygulandiklari cevrede 1-16 hafta sireyle etkili miktarda
kalirlar. Isiga duyarhlik-dayanikhliklarina gére ikiye ayrilirlar.

— lIsiga duyarhlar: Alletrin, bioalletrin, S-bioalletrin, fenotrin,
tetrametrin, resmetrin, bioresmetrin;

— lIsiga dayaniklilar: Akrinatrin, bifentrin, deltametrin, fenvalerat,
esfenvalerat, fenpropatrin, flusitrinat, fluvalinat, tau-fluvalinat,
imiprotrin, sipermetrin, permetrin, siyhalotrin, lambda-siyhalotrin,
pralletrin, siphenotrin, teflutrin, tralometrin, transflutrin, siflutrin gibi.
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o Zehirlilikleri ’ (

 Memeliler icin cok glivenli, baliklar icin de cok zehirlidirler.

* Etkileri
* Bocekler icin yere serici ve kalici etkileri vardir.
 Piretroidlerin birlikte (fenotrin-tetrametrin gibi)

kullaniimasiyla, hem sinerjistik hem de yere serici ve kalici
etki saglanir.

 Piretroidler son derece guvenlidirler.

* Veteriner hekimlikte kullanim alani bulan sentetik
piretroidlerin baslicalari: Alletrin, deltametrin, fenvalerat,
phenotrin, flumetrin, permetrin, resmetrin, siflutrin,
sipermetrin, tetrametrin.
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Fenvalerat

Ozellikleri

Teknik madde (%92 saflikta) kivamli agik sari-kahve renkte, suda pratik olarak
coziinmeyen (<1 pg/ml), hekzanda >200 mg/ml, metilalkolde 84 mg/ml
miktarda ¢6zilinen, sivi (oda isisinda bazen kati) maddedir.

Gunes 15181, nem ve Isiya son derece dayanikli bir maddedir.
Etkisi ve kullanilmasi

Temas ve mide zehiri olarak etkir.
Piretroidlerin en zehirlileri arasindadir; zehirliligi orta derecededir (Sinif Il).

%8 kulak tasmasi halinde et ve st sigirlarinda yuz ve boynuz sinekleri, kenelere
karsi kullanilr.

%.0.01 banyo ve puskurtme c¢ozeltisi seklinde de kullanilir.

Flumetrin

Dokme c¢ozelti (2 mg/kg c.a. dozda, %1 c¢ozelti) ve banyo (%0.1) seklinde
kullanihr.

Arilarda da kovan basina 3.6 mg/serit miktarda kullanilir.
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Permetrin

Ozellikleri

Teknik madde sari-kahve renkte, suda pratik olarak c¢oziinmeyen (0.2 pg/ml),
hekzanda >1000 mg/ml, metilalkolde yaklasik 260 mg/ml miktarda ¢oziinen, sivi
veya oda i1sisinda bazen kristallesme egiliminde bir maddedir.

Is1 (50°C’de >2 yil) ve asit sartlarda dayanikli bir maddedir.

Etkisi ve kullanilmasi

Temas ve mide zehiri olarak etkir; bocek kovucu etkisi de vardir.
Hayvanlar ve barinaklarindaki tiim dis parazitlere karsi etkilidir.

Sigir ve koyunlarda %0.0125-0.1 puskurtme ¢ozeltisi halinde kullanilir.
Koyunlarda ayni yogunluklarda banyo seklinde de kullanilr.

%8-10 etkin madde ihtiva eden kulak tasmasi halinde sinek ve kulak bitlerinin
kontroliinde de kullanilir.

Bina, depo, imalathane, ahir, agil, kimes vb yerlerde genellikle %0.0625-0.125
cozeltileri seklinde plsklirtme ile uygulanir.
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Siflutrin

Ozellikleri

Teknik madde (%20-30 1RS-sis- +%80-70 1RS-trans-izomerleri karisimi) sari,
hamur gibi kati, suda pratik olarak coziinmeyen (<0.002 mg/ml), diklorometanda
>200 mg/ml, hekzanda 10-20 mg/ml miktarda ¢6ziinen bir maddedir.

Isiga dayaniklidir.

Etkisi ve kullaniimasi
Hizli yere serici ve uzun sureli kalici etkilidir.

Ozellikle kin kanatlilar, es kanatlilar, degisik kanatllar (tahta kurulari gibi),
hamam bdocekleri, sivrisinekler, sinekler ve kelebeklere karsi etkilidir.

Sivrisineklere karsi sicak ve soguk sisleme seklinde 1-2 g/hektar, kalici etki icin
20-40 mg/m?;

Karasineklere karsi kalici etki icin 25-50 mg/m?;
Tahta kurularina karsi 50 mg/m?;
Hamam boceklerine karsi 30 mg/m? miktarda kullanilr.
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Deltametrin (Dekametrin)

Ozellikleri

Teknik madde (>%98 saflikta) renksiz, suda pratik olarak ¢6ziinmeyen (0.002
ng/ml), kristalize bir maddedir.

Asit ve 1s18a dayanikhdir.

Etkisi ve kullaniimasi
Hayvanlar yaninda, cevre sagliginin korunmasinda da kullanilir.

Hayvanlardaki kene, bit, pire, sokucu ve kan emici bocekler ile sineklere karsi
sudaki 25-50 mg/L cozeltileri halinde banyo ve puskirtme seklinde kullanilir.

%1 dokme ¢ozeltisi sigirlara 10 ml, koyunlara 5 ml miktarda uygulanir.

Sivrisineklere karsi kalici uygulama icin 50 mg/m?, ULV icin 0.5-1 g/hektar,
larvalar i¢in 2.5-10 g/hektar;

Karasineklere karsi kalici uygulama icin 7.5 -150 mg/m?, ULV icin 0.5-1
g/hektar;

Hamam bdceklerine karsi kalici uygulama icin 15 mg/m? miktarda kullanilr.
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Sipermetrin

Ozellikleri

Teknik madde sarimsi-kahve renkte, suda pratik olarak ¢6ziinmeyen (0.01-0.2
ug/ml), aseton ve kloroformda >450 mg/ml, etilalkolde >335 mg/ml ve hekzanda
103 mg/ml miktarda ¢oziinen, kivamli-yari kati bir maddedir.

Isik ve asit sartlarda dayaniklidir.
Etkisi ve kullanilmasi
Temas ve mide zehiri olarak etkir; sistemik etkisi yoktur.

Ozellikle kelebekler olmak {izere, tarim ve bitki zararlilari, sinek, bit ve kenelere
karsi kullanilir.

Hayvanlarda bit, kene ve uyuza karsi sudaki 5-10 mg/L banyo ve %1-2.5 dékme
cozeltileri (5-10 ml/koyun, 10 ml/sigir) seklinde kullanilir; dokme ¢ozeltisinin dozu
5-10 mg/kg olarak ayarlanir.

Kalici etki icin karasineklere karsi 25-100 mg/m?; ULV icin 2-5 g/hektar;
Sivrisineklere karsi kalici etki icin 0.5 g/m?, sicak ve soguk sisleme i¢in 1-3 g/hektar;
Tahta kurularina karsi 125 mg/m?;

Hamam boceklerine karsi 40-160 mg/m? miktarlarda kullanilir.
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Formamidinler
Hayvanlarda ozellikle kene, bit ve uyuza etkilidirler.
llaclar (amitraz gibi) parazitlerde MAO’In etkinligini engellerler.
OF ve karbamatlara direncli parazitlere de etkilidirler.
Veteriner hekimlik yonlinden dnem tasiyan tek ilac amitrazdir.
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Amitraz

Etkisi
Temas ve solunum yoluyla etkir; etkisi sistemik degildir.
Sigirlarda ozellikle kenelere, koyun ve kopeklerde bit ve uyuza etkilidir.

Hayvanlarin kil ve yunlerinde parazitlerin tim donemlerini etkileyecek 6lgtide uzun
sure kalir.

Kovucu etkisi de vardir; keneler hizla konakgiyi terk ederler.

Arilarda Varroa hastaligi etkeni olan Varroa jacobsoni Oudemans da etkilidir.
Kullaniimasi

%0.005-0.1 (normal olarak %0.025) banyo c¢ozeltileri seklinde kullanilir,

Banyo sulari alkali ortama ayarlanmalidir; bu durum %50 amitraz iceren 1000 g
mustahzara 10 kg kalsiyum hidroksitin katilmasiyla saglanabilir.

Arilarda Varroa hastaligina karsi kovan basina genellikle 20 mg miktarda
hesaplanarak tatst seklinde kullanilir; uygulama Mart-Nisan ve Eylul-Ekim
aylarinda yapilir.

Zehirliligi
Saha sartlarinda guvenle kullanilabilecek bir maddedir.
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Bocek Gelisme Diizenleyicileri (BGD) *

Boceklerin larva veya pupalarina etkirler; etkilerini iki mekanizma ile
olusturular.

— Kitin sentezini engelleyerek (cyromazin, dibenzuron, difluazuron,
klorfluazuron, triflumuron, fluazuron, diflubenzuron, flufenoksuron,
lifenuron gibi),

— Juvenil hormon analogu olarak etkiyerek (methopren, hidropren,
diofenolan, fenoksikarb gibi) ve diger mekanizmalarla etkiyerek
(fenothiokarb, klofentezin, tetradifon gibi).

Bocekler icin cezbedici olarak etkiyen ve insektisid preparatlarina yardimci
madde olarak katilan maddeler de (muskalure gibi) bu grupta sayilabilir.

Zehirlilikleri
Son derece guvenlidirler
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Cyromazin

Ozellikleri

Renksiz, kristalize, suda gl¢ (11 mg/g), metilalkolde 22 mg/g, asetonda 1.7 mg/g, hekzanda 0.2 ug/g
miktarda ¢ozlinen, i1siya dayanikli (<70°C’de 28 glinde parcalanma olusmaz) bir maddedir.

Farmakokinetik

Sindirim kanalindan <%25 emilir; degismemis halde diski ile ¢ikarilir.

%75’i degismemis, %15’i melamin, %2-9’u hidroksi- ve metil-tlirevi seklinde cikarilir.
Et ve yumurtada kalintiya yol actigina dair bulgu yoktur.

Etkisi ve kullaniimasi
Temas zehiri olarak etkir.

Yeme katilarak verildiginde veya dogrudan gubre, altlk gibi yerlere serpildiginde,
bocek larvalarinin gelismesini kesintiye ugratir ve ugucu sinek kontrollnu saglar.

ilacin etkisine maruz kalan larvalar uzar ve yavas yavas felc olurlar.
Etki spektrumu hemen timuyle Dipterida dizisindeki sinek larvalarina sinirhdir.

Yeme genellikle 1.5-5 ppm miktarlarinda katilir ve sineklerin goriuldigid zaman 1-
1.5 ay sureyle devamli verilir; bundan sonra uygulama kesilir; sinek problemi
oldugunda uygulama tekrarlanir.

Dokme-cozelti seklinde koyunlarda 8-10 hafta arayla 900-3600 mg/hayvan (veya
60-85 mg/kg c.a.) dozlarda kullanilr.
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Diflubenzuron

Ozellikleri
Benzoylire tirevidir.

Teknik madde (%>95 saflikta) beyaz-sari renkte, suda pratik olarak ¢6ziinmeyen
(0.1 p/ml), asetonda 6.5 mg/ml, dimetilformamidde 104 mg/ml ve apolar
coziclilerde <10 mg/ml miktarda ¢oziinen kristalize bir maddedir.

Kati halde gunes 1sigina dayanikli, toprakta parcalanma yari-6mri <7 gunddr.

Etkisi ve kullanilmasi

Parazitlerde mide ve temas zehiri olarak etkir.

Etkisi kitin sentezini engelleyip kutikulanin olusumunu énlemesiyle ilgilidir.

Daha ziyade tarim zararlarina karsi kullanilr.

Sistemik etkili degildir; bitki dokusuna gecmez ve emici sinekler ilactan etkilenmez.

Veteriner hekimlikte Som baliklarinda bit enfestasyonlarina karsi kullanilir; bunun
icin 3 mg/kg dozda hesaplanip yeme katilarak (veya 0.6 g/kg yem) 2 hafta sireyle
verilir.

Liifenuron

Teflubenzuron
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Methopren

Ozellikleri

Teknik derecede ilag sari renkte, suda pratik olarak ¢ozinmeyen (1.4 pg/ml), organik ¢ozicilerin coguyla
karisabilen sividir.

Son derece dayaniklidir (43°C’de ve koyu renk sisede 4 yildan fazla).

Etkisi ve kullanilmasi

Juvenil hormon analogudur; gelisme duzenleyici olarak etkir.

Parazit larvalarinin gelismesini engelleyerek erginlesmelerini onler.

Sivrisinek, karasinek, ahir sinegi, ylz sinegi ve boynuz sineginin larvalarina etkilidir.

Yavas saliveren miustahzarlar seklinde bulunur; yalama tasi ve yeme katilarak da
kullanilabilir.

Et ve st sigirlarina bu sekilde 1 ay arayla 0.5-1 mg/kg/glin miktarda ila¢ saglayacak
sekilde devamli verilmesi, 6zellikle boynuz sinekleri olmak tzere, diski sineklerinde
etkili bir kontrol saglar.

Sindirim kanalinda ilerlerken cok az parcalanir; diskiyla cikarilan degismemis ilag
sinek larvalarinin olgunlasmasini engeller.

Muskalure

Organik kukdirtlu bilesikler
Bu grupta monosiilfiram ve mesulfen vardir.
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2.2. inorganik ilaglar
 Bu grupta kukurt, arsenik ve sodyum florir gibi maddeler

bulunur.

2.3. Bitki Kaynakh ilaglar
* Bu grupta rotenon, nikotin ve piretrinler bulunur
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Piretrinler

Ozellikleri

Piretrin(ler) papatya benzeri, otsu, beyaz cicekli bir bitki olan
Chrysanthemum cinerariaefolium’un ciceklerinde bulunur.

Ciceklerdeki etkin madde orani %0.8-2 arasindadir; organik c¢ozlculerle
ayrilan kissimdaki oran %20-25 arasindadir.

Ham piretrin ciceklerinin toz edilmesiyle Persiyan bocek tozu hazirlanir.
Etkin madde olarak piretrin:sinerin:jasmolin iceren bir karisimidir.
Piretrumun etkin kisimlari olan piretrinlerin ester yapih 6 tipi vardir.

Dayaniklilik

llac puskirtiilen veya uygulanan yiizey 5 saat stireyle hava ve giines isigina
maruz birakildiginda, etkinligini yaklasik %70 oraninda kaybeder; karanlikta
7 saatte olusan kayip sadece %5 dolayindadir.
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Etkisi

Uucucu sinekler de dahil, tim dis parazitlere etkilidir; hizli yere serici ve
temas zehiri olarak etkirler.

Kullanilmasi
Genellikle PBO gibi sinerjistlerle birlikte kullanilirlar.

Kalici etkileri olmadigindan, evcil hayvanlardaki dis parazitlerle micadele
icin uygun degildirler.

Kerosende hazirlanan %0.2 c¢oOzeltisi, sagilanlar da dahil, hayvanlardaki
sineklerle mucadele icin, glinllik olarak puskurtilerek kullanilir.

Piretrin 0zutlU ve talkin karistirllmasiyla hazirlanan serpme tozu memeliler
ve kanathlardaki pirelere karsi kullanilr.

Piretrin ve PBO 1/10 oranindaki karisimlari hayvanlardaki sineklere karsi
basariyla kullanilir;
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2.4. Mikrobiyel ilaglar ’ t

 Bu grupta bulunan avermektinler, milbemisinler, nemadektinler gibi
antibiyotikler hakkinda antelmentik ilaglar kisminda bilgi verilmistir.

 Burada bunlar hakkinda kisaca bilgi verildikten sonra, Bacillus
thuringiensis incelenecektir.

* Avermektinler, milbemisinler ve nemadektinler
* |vermektin;

— Sigir: Hypoderma bovis, H.lineatus, Dermatobia hominis; Linognatus
vituli ve Haematopinus eurysternus gibi sokucu bitler; Sarcoptes
scabiei var bovis ve sarkoptik uyuz; Boophilus microplus, B.decoloratus
gibi tek-konakgili keneler; sokucu sinekler.

— Koyun: O.ovis; Psorergates var ovis, Sarcoptes scabiei gibi uyuz
etkenleri.

— At: Gasterophilus turleri ve Sarcoptes scabiei.

— Kopek: Sarcoptes scabiei, Otodectes cynotis gibi uyuz etkenlerine karsi
kullanilir.
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Bacillus thuringiensis Berliner

Ozellikleri

Bakterinin bircok alt tipi (Bac. thuringiensis israelensis H-14 susu, Bac. thuringiensis aizawai H-7 susu,
Bac.thuringiensis tenebrionis H-14 susu) vardir.

Bac.thuringiensis Gram-pozitif, spor olusturan, cubuk seklinde bakteridir.
Sporlasma esnasinda, sporlarina ilaveten, delta-endotoksin diye bilinen kristal proteinler de olusur.

Etkisi sekli
Parazit larvalari tarafindan yenildiginde, midesinde bulunan bir enzim ile buyuk
kristal protein kiiclik birimlere ayrisir (endotoksinin etkinlesmesi).

Bunlar larvalarin sindirim kanali duvarini tahrip eder; ozmotik dengeyi ve
beslenmesini bozar.

Bu etki ile parazit larvasinin beslenmesi hizla bozulur ve acliktan 6lir.
Etkisi ve kullanilmasi
B.thuringiensis kelebek, sinek ve kin kanatli larvalarina karsi kullanilr.

Bakteri sporlari ve zehiri ile hazirlanan cesitli mistahzarlar tarimsal mucadele ve
aricilikta kullanilmaktadir; son durumda ari peteklerine zarar veren mum guvesi
larvalarina karsi hem depoda hem de kovanda koruyucu olarak kullanilir.

Sonbaharda bal sagilip petekler kurutulduktan sonra depoya veya kovanlara ya da
ilkbaharda peteklerin kovanin ballik b6lmesine konulmasindan énce kullanilr.
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2.5. Biyolojik Maddeler

Arilar (Aphidius colemani, Diglyphus isoea, Encarsia formosa,
Leptomastix dactylopii gibi).

Akarlar (Amblyseius cucumeris, A.degenerans, Aphidoletes
ophidimyza gibi).

Mantarlar (Ampelomyces quisqualis, Strep.griseoviridis,
Verticillium lecanii gibi).

Nematodlar (Steinernema feltiae, S.scapterisci).
Tahta kurulari (Macrolophus caliginosus, Orius turleri gibi).

Viriisler (Adoxophyes orana granulosis virus, Cydia pomonella
granulosis virus gibi).
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2.6. Diger ilaglar

Bu grupta imidakloprid, fipronil, benzil benzoat, difenilamin, paradiklorobenzen,
naftalen gibi maddeler bulunur.

imidakloprid

Farmakokinetik

Sindirim kanalindan hizli ve tama yakin oranda emilir.

Vicutta buyuk olctide BT’a (imidazol halkada hidroksilasyon, 6-kloronikotinik asite
hidroliz gibi) ugrar.

Vicuttan ozellikle idrarla (%70-80) olmak lzere, diskiyla 2 giin icinde atilir.

Etkisi ve kullanilmasi

Parazitlerde MSS’ndeki nikotinik reseptorleri bloke eder.

Hayvan (pireler gibi) ve bitki (beyaz sinekler, yaprak bitleri gibi) parazitlerine etkir.

Veteriner hekimlikte genellikle kopek ve kedilerde pire infestasyonlarinda koruyucu
olarak kullanilir.

%10 damlatma cozeltileri seklinde kopeklerde 1-5 ml, kedilerde 0.4-0.5 ml
miktarlarda sirt-ense kismina uygulanir.

Yaklasik 1 ay streyle koruyucu etki olusturur.
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Fipronil

Ozellikleri
Fenil pirazol tirevidir.

Beyaz renkte, suda pratik olarak ¢céziinmeyen (2pg/ml), asetonda 500 mg/ml, misir
yaginda >20 mg/ml miktarda ¢ozlinen kati bir maddedir.

Etki sekli
Siklodien bilesiklere benzer sekilde, GABA ile yonetilen klor kanallarinin acilmasini
engeller.

Etkisi ve kullanilmasi

OF, OK ve piretroidlere direncli parazitlere de etkilidir.

Daha ziyade tarimda toprak ve yaprak parazitlerine karsi kullanilir.
Kedi ve kopeklerde pirelere karsi da kullanilir.

%0.25 puskirtme cozeltisi ve 10-15 mg/kg dozda hesaplanip %10 damlatma
cozeltisi seklinde kullanilir.

Etkisi 1-3 ay (ortalama 8 hafta) strer.
Zehirliligi
Orta derecede zehirli (Sinif 11) bir maddedir.
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Naftalin (Naftalen)

Ozellikleri

Parlak, renksiz, kendine 6zel keskin kokulu, yakici lezzetli, kristalize tozdur.
Soguk suda cozunmezken, sicak su, eter, alkol, kloroform ve sivi parafinde
cozundr.

Normal isida yavas yavas buharlasir; 80°C’de ergir.

Etkisi ve kullaniimasi
Gecmiste antiseptik, insektisid, antelmintik (kopek seritleri icin) sindirim
kanalinda fermentasyon engelleyici, ates dislricu gibi cesitli amaclarla genis
sekilde kullaniimistir.

Bugiin sadece insektisid ve insekt kovucu olarak kullanilmaktadir; bu kullanimi
da genellikle yatak, yorgan, carsaf, kilif, giysi, el isi vb malzemelerin
saklanmalari sirasinda guvelenmesinin engellenmesine yoneliktir.

Naftalen belirtilen malzemelere serpilerek uygulanir; p-diklorobenzenin
bulunmasiyla bu kullanimi da azalmistur.
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Diklorobenzen

Ozllikleri

m-, o- ve p-diklorobenzen halinde bulunur; p-izomeri insektisid
olarak 6nem tasir.

Ucucu kristaller halinde, ergime noktasi 53.5°C (normal isida
siblime olur), suda pratik olarak coziinmeyen, alkoller, eter, benzen
ve kloroformda ¢6zliinen bir maddedir.

Akut zehirlilik yoninden glivenli (Sinif 1ll) bir maddedir.

Rat ve farelerde bobrek ve karacigerde kanser olusumuna yol actig
icin, insanlar yontinden muhtemel karsinojenler icinde yer alir.

Genellikle koku giderici ve naftalende belirtilen yerlerde glve
kovucu olarak kullanilir.
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3. Bocek Kovucular (Repellentler)

* Deri, giysiler ve bazi durumlarda perde ve aglara uygulandiklarinda
sivrisinek, karasinek gibi boceklerin insan ve hayvanlara saldirmasini
engelleyen veya kovan maddeler olarak tanimlanirlar.

Kullanilan maddeler

. Benzilbenzoat,

*  Di-N-propilizocinkomeronat (MKG 326),
*  Butiletilpropanediol,

. N,N-dietil-3-metilbenzamid (deet, N,N-dietil-m-toluamid),
. Dibutilfitalat, dimetilfitalat,

. Etilhekzan-diol,

*  Butopronoksil,

. 2-klorodietilbenzamid,

* 1,3-aminopropanol tirevleri,

: Permetrin.

*  Bitkisel maddeler

— Qwenling; Cin’de Lemon eucalyptus bitkisinden elde edilmistir; p-metan-3,3-diol (PMD) etkin
maddesini igerir; bircok sivrisinek icin deet kadar etkilidir.

— Neemyag,
— Citronella
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Formiilasyonlar

Cozelti, losyon, kati-mumsu (sakiz tipi), krem, kopuik, basingla sikistirilmis tiip gibi
formulasyonlar seklinde hazirlanirlar.

Uygulama metotlari

Dogrudan deriye uygulanabilecekleri gibi, once ellere doékilip ve sonra ovma
tarzinda da deriye surulebilir.

Sikistirllmis ~ sivi halinde  hazirlanan  formdilasyonlar  dogrudan  yize
uygulanmamalhdir.

Permetrin ve deet iceren kopukliu bocek kovucular deriye uygulandiklarinda birkacg
saat slireyle koruma saglar.

Bocek kovucu maddeye daldiriimis giysiler ek koruma saglar.
Ceket, pantolon, t-shirt, coraplar icin 70 g/m? etkin madde hesaplanir.

Isit yardimiyla buharlasabilen ayak ve el bilezigi veya kollugu seklinde de
uygulanabilirler; bunlar kullaniimadiklari zaman sikica kapanabilir plastik bir kutuda
tutulduklarinda, etkilerini birka¢ hafta stireyle sirdurarler.

Deriye deet uygulamasi ile elbiselere %0.5 permetrin uygulamasinin birlestirilmesi
en etkili ve givenli korumayi saglar.
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Uygulama yerleri

Vicudun o6zellikle boceklerin saldirisina acgik yerlerine (ayak, eller, yiz gibi)
uygulanirlar.

Ozellikle sivrisinek sayisinin fazla oldugu yerlerde, ince giysilerden de isirilma sz
konusu oldugu icin, giyilen giysiler de bocek kovucularla muamele edilebilirler.

Kenelere karsi en iyi korunma giysilerin kovuculara daldiriimasiyla saglanir.

Genellikle 1.3-1.5 sm genislikteki kolluk, bilezik gibi araclara emdirilen veya
dokulen bocek kovucular da el ve ayaklar icin korunma saglarlar.

Pireleri kovmak icin, ayakkabi, corap ve pantolonun alt kisimlarina bocek kovucular
pusklirtme tarzinda uygulanabilirler.

Koruma seviyesi

Bocek kovucu bir maddenin etkinligi bilesik cesidine, uygulama sekli ve miktarina,
boceklerin tiirline, bireysel ve cesitli iklim sartlarindaki (yagmurlu, gtinesli gibi)
faaliyetlerine gore degisir.

Kovucu etkiyi derideki siyriklar, deriden emilme ve terleme de etkiler; bunlar
genellikle etkinligin zayiflamasina ve etki stiresinin kisalmasina yol acarlar.
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4. Kemiricilere Karsi Kullanilan ilaglar

*  Kemiricilerde 35 ailede 1700 dolayinda tiir vardir; diinyadaki memelilerin %40’ in1 olustururlar.
*  Omnivor hayvanlardir.

* Tarla, bahge veya depolanmis haldeki Grlinlerde 6nemli hasar ve kayba yol acarlar.

*  Bazilan (fare ve siganlar) insan ve hayvanlarda 6nemli birgok hastaligin (bakteriyel, viral, riketsiyal,
protozoal, i¢ paraziter gibi) kaynagi veya tasiyicisidirlar.

*  Cevre ve halk saghgi ile besinler yoniinden 6nem tasiyan ¢ kemirici tara vardir.
— Ev faresi (Mus musculus),
— Norveg sicani (Rattus norvegicus),
— Cati sicani (R.rattus).

Tuzak ilaci formiilasyonlari

e Teknik madde.

¢ On-kansimlar (Premiks, master-miks).

*  Kullanima hazir tuzaklar (toz yem, pelet yem, mum blok, pasta, jel):

ilaglar

*  Hizh etkililer: Alfa-naftiltiyolire, alfa-kloraloz, cinko fosfiir, floroasetat, talyum siilfat, striknin, arsenik, ada

sogani, rezerpin, norbormid, krimidin, brometalin.

*  Yavas etkililer: Pihtilasmayi engelleyici maddeler.

*  Orta hizda etkililer: Vitamin D.

*  Zehirlilikleri

e DSO’niin siniflandiriimasina gére son derece zehirli ve zehirli sinifa girerler.



Kirmizi Ada sogani (Erkek Adasogani, Red squile)
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Ozellikleri

Zambakgiller ailesinden (Liliaceae) Urginea maritima (Scilla maritima) bitkisinin
yumrusudur (Scillae bulbus).

Yapisinda bufadienolid tirevi glikozidler (sillirosid ve glikosillirosid) bulunur.

Agustos-Eylul arasinda beyaz-yesil renkte cicek acan, cok yillik, otsu, soganli (2.5
kg) bitkidir.

Zehirliligi

Ada soganinin disi ve erkek sicanlardaki ODSO degeri sirasiyla 250 mg/kg ve 490
mg/kg.

Sillirosid glikozidininki yine sirasiyla 0.43 mg/kg ve 0.7 mg/kg’dur.

Etkisi ve kullaniimasi

Genellikle %10 pasta halinde hazirlanan tuzak yemi seklinde kullanilir,

Turkiye’de Silmurin isimli tuzak yemi seklinde bulunur; %0.015-0.03 etkin madde
(sillirosid) iceren tuzak yemi seklinde kullantlir.

Yenildiginde, kusabilen hayvanlarda cogu kez kusmaya sebep olur; kusmukla
cikarilir ve pek zehirli degildir.

Kusma merkezinin iyi gelismemesi sebebiyle, sicanlar icin son derece zehirlidir.
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Pihtilagsmayi engelleyici maddeler

Ozellikleri

Sican zehiri olarak kullanilan linci ve 2nci nesil ¢cok sayida pihtilasmayi engelleyici
madde vardir; hepsi de indandion ve hidroksikumarin tiirevidir.

Baslicalari: Varfarin, pindon, koumaklor, valon, difasinon, klorofasinon,
koumafuril, koumatetralil, naftilindandion, difenadion, brodifakoum,
difenakoum, bromadiolon, difetialon, flokoumafen.

Varfarin vb maddeler tatsiz ve kokusuzdurlar.
Depolama sartlarina dayaniklidirlar.

Yaklasik 1 hafta icinde zehirlenmeye sebep olurlar; tuzak yemleri fareler tarafindan
bir yandan yenilirken, bir yandan da diger farelere yedirilmek Gzere tasinirlar.

Zehirlilikleri

Hayvanlar tarafindan yaklasik 1 hafta (5-7 glin) slreyle yenilmelerini takiben
gelisen ic kanama sonucu zehirlenmeye sebep olurlar.

Zehirlenme ve olimin bu derece gecikerek gorilmesinin sebebi pihtilasma
faktorlerinin yarilanma surelerinin degisken olmasi ve boylece pihtilasmaya katki
saglayamayacak miktarin altina inmesinin zaman almasidir.
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Etki sekilleri ve etkileri

Pihtilasma proteinlerinin (Faktor I, VI, IX, X) kalsiyumla birlesmeleri icin
etkinlesmelerindeki son basamagi (gamma-karboksilasyon) engellerler.

Kapillar damar hasari ve gecirgenligini artirirlar.

Siddetli ic kanama sonucu genellikle 5-7 glin icinde doku hipoksisinden dlime
yol acarlar.

Kullanilmalari

Yem veya besinlere genellikle %0.005-0.025 katilarak, mum blok, pelet veya
tane-kirilmis yem ve macun seklinde hazirlanirlar.

Bazilar, sulfonamidler basta olmak Uzere, sindirim kanalinda etkili
antibiyotiklerle karistirilarak da kullanilir; bu maddeler sindirim kanalinda
vitamin K sentezini gerceklestiren bakterilerin gelismesini engelleyerek bu
maddelerin etkinligini artirirlar.

Formulasyona aspirin gibi organik asit nitelikli maddelerin katilmasi etkinligi
artirir.
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Cinko fosfiir (Zn,P,)

Ozellikleri

Gri-siyah renkte, asetilen kokulu bir tozdur.

Kuru toz halinde olduk¢a dayaniklidir.

Asidik sartlarda fosfin (PH;) saliverir; bu son derece zehirli bir maddedir.

Etkisi ve kullaniimasi
Siganlarda agizdan OD.,'si 27-45 mg/kg’in arasindadir.

Fosfin gazinin olusumunu tesvik etmesi sebebiyle, mide asiti zehirliligini
artirir,

Cinko fosfurle, akut zehirlenme mide ve bagirsaklarin 6n kisminda
hidroklorik asitin etkisiyle aciga cikan fosfinden; kronik zehirlenme hem
cinko fosfirden hem de fosfinden ileri gelir.

Et, ekmek, yem, tane ve benzeri maddelere %2.5 yogunlukta (%0.0.75-5)
katilarak kullanilir.
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Talyum

Ozellikler
Talyum sulfat ve ve talyum asetat sican zehiri olarak kullanilir,

Renksiz, hemen hemen tatsiz ve suda ¢oziinebilen (talyum silfat 48 mg/mil)
maddelerdir.

Etkisi ve kullaniimasi

Tum hayvanlar icin son derece zehirli bir maddedir.

Talyum silfatin agizdan OD., degeri siganlarda 16-25 mg/kg arasindadir.

Etki sekli bilinmemektedir.

Talyum sulfat %0.025-3 tuzak yemi veya besini ve %2.5 pasta seklinde kullanilir.

Striknin

Siganlarda agizdan OD., degeri 1-30 mg/kg arasindadir.
%0.5-2 yogunluklarda sican zehiri olarak kullanilr.
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Vitamin D (Kolekalsiferol ve Ergokalsiferol)

Ozellikler
Vitamin D, (kolekalsiferol) ve vitamin D, (ergokalsiferol, erkalsiol) seklinde bulunur.

Belli bir zaman icinde ve yeteri miktarda yenildiginde, vitamin D kemiklerden
kalsiyumun saliverilmesine yol acar.

OD., siganlarda vitamin D, i¢in 43.6, vitamin D, igin 56 mg/kg, farelerde 23.7
mg/kg’dir; vitamin D,’nin sicanlarda subakut (5 giin) OD., degeri 7 mg/kg’dur.

Pelet halinde tuzak yemlerine genellikle 750 mg/kg (%0.075) miktarda katilir;
%0.025 oraninda varfarin de katilabilir.

Zehirli yem fareler icin 3-4 m arayla 6-12 g, sicanlar icinde 5-10 m arayla 50-200 g
miktarlarda obekler seklinde kullanilir.

Vitamin D pihtilasmayi engelleyen maddeler direncli sicanlara karsi son derece
etkilidir.

Arsenik

Arsenik trioksit halinde %1-10 yogunlukta tuzak yemi halinde kullanilir.

Sicanlarda sindirim kanalinda mukozal epitelde hasara, kanamalara ve soka sebep
olur.

Siganlarda agizdan OD., degeri 138 mg/kg’dr.
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5. Siimiiklii Béceklere Karsi Kullanilan ilaglar

e Bazi sumiuklu boécekler insanlarda Schistosomiazis, hayvanlarda kelebek hastaliginin
ara konakgiligini yaparlar.

* Kelebek hastaligi, Glkemizde 6zellikle koyunlar olmak lizere, gevisenlerde yaygin
sekilde gorulir; ara konakgilari simukli bocekler (Helix, Helicella, Zebrina, Cionella,
Limnea soylarindakiler)’dir.

e Schistosomiazis buglin 74 sicak tlkede ve 200 milyon insani etkilemektedir; 3’U
onemli, cok sayida Schistosoma turu vardir. Bunlardan Schistosoma japonicum’u
Dogu Asya’da Oncomelania soyundaki su yumusakgalari; S.mansoni’yi Gliney-Bati
Asya, Afrika ve Amerika’da Biomphalaria soyundaki yumusakcalar;
S.heamatobium’u Gliney-Dogu Asya ve Afrika’da Bulinus soyundaki yumusakcalar
tasirlar.
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Niklozamid

Ozellikleri

1960’ yillardan beri kullanilmaktadir ve etkisine karsi direncli tir veya suslar
ortaya cikmamistir.

Son derece guvenli bir maddedir (siganlarda agizdan OD., 5000 mg/kg).

Suyla 1slanabilir toz (WP, %70 etkin madde) ve emiilsiye olabilir konsantre (EC, %25
etkin madde) sekillerinde kullantlir.

Niklozamidin belirtilen yogunluklardaki cozeltileri insanlar, evcil ve yabani
hayvanlar ile tarim dGranleri icin zararh degildir; ilach su herhangi bir tehlike
olmaksizin da icilebilir.

Bu yogunluktaki ilacli su ortamdaki diger kabuklular, amfibialar ve baliklari
oldurebilir (OD, alabalik igin 0.05 mg/L, sazan igin 0.235 mg/L).

Bakir siilfat (CuSO,.5H,0)
Ozellikleri
DSO’e gére zehirlilik sinifi Il olan bir maddedir.

10-30 kg/hektar miktarlarda 5-10 kati kumla karistirilip, meralara serpilerek
uygulanir; uygulama 2-3 ay arayla tekrarlanabilir.

Tehlikeli bir ilactir; bu sebeple, dikkatli olmahdir.
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6. Halk Saghgi Yoniinden Onemli Béceklerin Kontrolii

Halk sagligi bakimindan, fare, sican gibi kemiriciler, ugan ve ylrliyen-
tirmanan bocekler 6nem tastr.

— Ugan bocekler: Sivrisinekler, karasinekler, tatarciklar, ev sinekleri,
yaban arilari.

— Yuruyen-tirmanan bocekler: Hamam bocekleri, bitler, pireler, tahta
kurulari, 6rimcekler, karincalar, akrepler vbdir.

 Insanlarin cevresinde (acik ve kapal alanlar) uygun yasama sartlari bulmus
cok sayida ucan ve yuriyen bocekler vardir.

e Belirtilen olumsuzluklarin engellenmesi veya iyilestirilmesi icin bircok Utlke
ve kurulus ulusal veya uluslararasi micadele programlarini uygulamaya
koymuslardir.

e Parazitlerle micadele metotlari baslica ¢cevre dizenlemesi, biyolojik ve
kimyasal kontrole dayanir.
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* Kontrol programi
* Boceklerle etkin bir sekilde micadele edilebilmesi icin, 6ncelikle cevrede
hijyenik tedbirler (su ve yasam alanlarinin iyilestirilmesi, ¢cop ve diger
atiklarin kontrolli, boceklerin lGreme, beslenme, yerlesme vyerlerinin
giderilmesi, dizenlenmesi gibi) alinmali, bununla ilgili olarak bireysel ve
toplumsal egitim calismalari yapilmalidir.

* Belli bir program cercevesinde ilach veya biyolojik kontrol programlari da

yapilir.
— Boyle bir kontrol programi 5 ana unsurdan olusur.

Hedef alan
Insektisidler

Uygulama metotlari

Uygulama sikhigi
Tedbirler
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Hedef alan

Terim, parazit veya araci boceklerin yasadiklari, barindiklari, yetistikleri, Greyip-
gelistikleri ve boylece ilaclamanin yapilacagi yeri-alani ifade eder.

Insektisidler

Halk ve cevre saghginin kontroliinde gtincel olarak kullanilan maddeler ve
formulasyonlari kapsar.

Kullanilacak ilacin secilmesinde genellikle ulusal saghk ve DSO gibi kuruluslarin
onerdigi maddelere oncelik verilir.

Listede olmayan maddeler de kullanilabilir.

Uygulama metotlari

Esasta en etkin, uygulanabilir, givenli ve bdylece, uygulayicilar da dahil, hedef
durumunda olmayan canlilara zarar vermeyecek, parasal ve emek maliyeti dusuk
uygulama metodu/metotlari anlamina gelir.

ilaclar elle idare edilen puskirtiiciiler, sisleme cihazlari, aerosol yapicilar, sicak
sisleyiciler, tozlayicilar, havadan puskurttciler gibi cihazlarla uygulanirlar.
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Uygulama sikhigi

Secilen ilacin uygulama sikligi, formulasyonu, kullanilan miktarin
kalicthgl, parazitin tird, tGreme (ergin, larva) ve davranis ozellikleri,
verel uygulama sartlarinda uygulama vyerinin tipi, hastalik tasima
donemi, kontrol edilecek hastaligin siddeti gibi etmenlere gore degisir;
bu diizenli uygulama ornegidir. Uygulama sikhigi bir tlkeden digerine
ve ayni Ulkede bir bolgeden digerine gore 6nemli sekilde degisir.

Bir de zararli boécek sayisindaki artisa veya hastalik durumuna bagl
olarak yapilan sirasiz uygulama vardir.

Dizenli uygulamada parazitin yasam donemi, GUreme bicimi, lUreme
alanlari, beslenme ve barinma aliskanliklari; kullanilan ilacin ergin,
larva veya yumurtaya etkisi, etkinligi, etki suresi, etki tipi (temas,
koklama, sindirim yolu gibi); uygulama yerinin acik veya kapali olusu,
nem icerigi, buyukligl;, hakim rizgarin siddeti ve yoni, gece veya
glinduz olusu; uygulayici personel, uygulama metodu ve cihazi gibi
etmenler dikkate alinir.



