4. Hafta Metabolizma

Metabolizma, (1) glines enerjisinden veya ¢evredeki enerjice zengin besinlerin yikimindan
kimyasal enerji elde etmek; (2) besin maddelerini, makromolekiil sentezi i¢in gerekli dnciiller
de dahil hiicreye 6zgili molekiillere doniistiirmek; (3) monomerik Onciilleri makromolekiillere
(proteinler,niikleik asitler ve polisakkaritler) polimerlestirmek ve (4) zar lipitleri, hiicre ici
haberciler ve pigmentler gibi Ozellesmis hiicresel etkinlikler i¢in gerekli biyomolekiilleri
sentezlemek ve yikmak i¢in bir¢ok ¢oklu enzim sisteminin birlikte ¢alistig1 hiicresel faaliyettir.

Canlilar; ¢evreden elde ettikleri karbonun kimyasal sekline gore ototroflar ve heterotroflar
olmak tizere iki biiylik gruba ayrilir.

Ototroflar karbon kaynagi olarak yalnizca atmosferik CO2’1 kullanir ve karbon igeren tiim
bilesiklerini CO2’den sentezlerler.

Heterotroflar, atmosferik karbondioksiti kullanamazlar. Karbon ihtiyaglarin1 glukoz gibi
nispeten karmasik organik molekiillerden karsilamak zorundadirlar.

Gerekli sekil ve semalar tahtada gosterilmektedir

Tiim canli organizmalar; amino asitler, niikleotitler ve diger bilesiklerin sentezi icin gerekli olan
bir azot kaynagina ihtiyag¢ duyar.

Gerekli sekil ve semalar tahtada gosterilmektedir

Bir hiicre veya organizmada gerceklesen doniisiimlerin tamami olan metabolizma, metabolik
yolaklar1 olusturan bir dizi enzim—katalizli tepkime yoluyla gerceklesir.

Katabolizma, metabolizmanin, organik besin molekiillerinin (karbohidratlar, proteinler ve
yaglar) daha kiiciik ve basit (laktik asit, CO2, NH3 gibi) son tiriinlere doniistiiriildiigii yikimsal
fazidir. Bu enerjinin bir kism1 ATP ve indirgenmis elektron tagiyicilarinin (NADH, NADPH ve
FADH?2) sentezi ile depo edilir, geri kalan ise 1s1 seklinde kaybedilir.

Biyosentez olarak da adlandirilan anabolizmada, kiigiik ve basit Onciillerden yaglar,
polisakkaritler, proteinler ve niikleik asitler de dahil daha biiyiikk ve karmasik molekiiller
olusturulur. nabolik tepkimeler enerjiye ihtiya¢ duyar. Bu enerji genellikle ATP molekiiliiniin
fosforil grubu aktarma potansiyeli ve NADH, NADPH ve FADH2 molekiillerinin indirgeme
giiclinden karsilanir.

Gerekli sekil ve semalar tahtada gosterilmektedir
Metabolik yolaklar, hiicre ici ve disinda pek cok noktada diizenlenir.
Canli hiicreler ve organizmalar; hayatta kalmak, biiyiimek ve iiremek i¢in is yapmak

zorundadir. Enerji kullanma ve bu enerjiyi biyolojik ise doniistiirme becerisi tiim canlilarin
baslica 6nemli bir 6zelligidir.



Biyoenerjetik

Biyoenerjetik, canli hiicrelerde gergeklesen enerji doniisiimlerinin (enerjinin bir bigimden
digerine doniismesi) ve bu doniigiimlerin temeli olan kimyasal siireglerin dogasi ve islevinin
niceliksel incelemesidir.

Biyolojik Enerji Degisimleri Termodinamigin Yasalarina Uyar

Gerekli sekil ve semalar tahtada gosterilmektedir

Gibbs serbest enerjisi

Entalpi

Entropi

Biyolojik sistemlerde mevcut sartlar altinda (sabit sicaklik ve basing dahil), serbest enerji,
entalpi ve entropi degisimleri arasindaki nicel iligki tahtada gosterilmektedir.

Standart Serbest Enerji Degisimleri Toplanabilir

Gerekli sekil ve semalar tahtada gosterilmektedir

Fosforil Grubu Aktarimlari ve ATP

Heterotrofik hiicreler, serbest enerjiyi besin molekiillerinin yikimiyla kimyasal bigimde elde
eder ve bu enerjiyi ADP ve Pi’den ATP yapiminda kullanir. ATP, katabolizma ve anabolizma
arasindaki kimyasal baglantidir.

Gerekli sekil ve semalar tahtada gosterilmektedir

ATP Hidrolizinin Serbest-Enerji Degisimi Biiyiik ve Negatiftir

ATP’nin dogrudan hidrolizi, konformasyonal degisikliklerle yiiriitiilen bazi siireclerde enerjinin
kaynagidir, fakat genellikle bu enerji ATP’nin hidrolizi ile degil bir fosforil, pirofosforil veya
adenilil grubunun bir substrata veya ATP yikiminin enerjisini substratlarin endergonik
dontistimleriyle eslestiren bir enzime aktarilmasi ile olusur.

Gerekli sekil ve semalar tahtada gosterilmektedir

Diger Fosforillenmis Bilesikler ve Tiyoesterler de Yiiksek Hidroliz Serbest Enerjilerine
Sahiptir

Gerekli sekil ve semalar tahtada gosterilmektedir

ATP Enerjiyi Basit Hidrolizle Degil, Grup Aktarim ile Saglar
Gerekli sekil ve semalar tahtada gosterilmektedir

ATP Fosforil, Pirofosforil ve Adenil Gruplar: Verir

Gerekli sekil ve semalar tahtada gosterilmektedir



ATP, Aktif Tasinma ve Kas Kasilmasina Enerji Saglar

Gerekli sekil ve semalar tahtada gosterilmektedir

Biyolojik Yiikseltgenme—indirgenme Tepkimeleri

Cogu mikroorganizmada merkezi enerji—korunumu siireci glukozun CO2’e¢ asamali
yiikseltgenmesidir. Bu siiregte yiikseltgenme enerjisinin bir kismi1 ATP seklinde korunur ve
elektronlar O2’e aktarlir.

Elektron Akisi Biyolojik Is Yapabilir

Ornegin mitokondride, zara—bagli enzimler elektron akisini, bir zar gecis pH farkina ve bir zar
gecis elektriksel potansiyelinin iiretimiyle eslestirerek ozmotik ve elektriksel is gerceklestirir.

Yiikseltgenme-indirgenmeler Yar1 Tepkimeler Olarak Tanimlanabilir

Biyolojik yiikseltgenme—indirgenme tepkimeleri, her biri kendine 6zgili standart indirgenme
potansiyeline (E’°) sahip olan iki—yar1 tepkime olarak tanimlanabilir.

Gerekli sekil ve semalar tahtada gosterilmektedir

Bir yiikseltgenme—indirgenme tepkimesinin standart serbest—enerji degisimi, iki yari—hiicrenin
standart indirgenme potansiyeli arasindaki farkla dogrudan iliskilidir.

Az Sayida Koenzim ve Protein Tiirii Evrensel Elektron Tasiyicilar1 Olarak Gorev Yapar
Dehidrojenlenme, NAD, FAD

Biyolojik sistemlerde yiikseltgenme dehidrojenlenme ile es anlamhidir. Yiikseltgenme
tepkimelerini katalizleyen enzimlere dehidrojenaz lar denir.

Gerekli sekil ve semalar tahtada gosterilmektedir



