5. Hafta Glikoliz

Glukoz, bitkiler, hayvanlar ve mikroorganizma metabolizmasinin merkezinde yer alir. Glukoz
sadece miikemmel bir yakit degil, ayn1 zamanda biyosentetik tepkimeler i¢in ¢ok sayida
metabolik ara {irlin saglayan dikkat ¢ekici ¢ok yonlii bir 6ncii maddedir.

Hayvanlarda ve damarli bitkilerde glukoz dort ana akibete sahiptir.

Gerekli sekil ve semalar tahtada gosterilmektedir.

Bu boliimde glikolizin, glukoneogenezin ve pentoz fosfat yolaklarimin tek tek tepkimelerini ve
her yolagin iglevsel onemini agiklayacagiz.

Glikoliz
Glikolizde, bir molekiil glukoz, enzimle katalizlenen bir dizi tepkime ile parcalanir, iki molekiil
iic-karbonlu bilesik olan piruvati olusturur. Glikolizin ardisik tepkimeleri sirasinda, glukozdan

salinan serbest enerjinin bir kism1 ATP ve NADH seklinde korunur.

Tiim glikolitik enzimler (10 tane) sitozoldedir ve ii¢ veya alt1 karbonlu 10 ara {iriiniin hepsi
fosforillenmistir.

Fosforillenmis Ara Uriinleri Onemi

Glikoliz Iki Evrelidir

Hazirhik Evresi: Glukozdan 2 tane Gliseraldehit-3P olusumu

Gerekli sekil ve formiiller tahtada gosterilmektedir

Sonlanma Evresi: Bu evrenin son iriinii piriivat dir.

Gerekli sekil ve formiiller tahtada gosterilmektedir

Glikolizle ATP ve NADH Olusumu.

Glikolizde olusan NADH, sonlanma sathasinin ilk basamaginda elektron alicis1 olarak ihtiya¢
duyulan NAD+’a doniistiiriilmelidir. Aerobik kosullar altinda, elektronlar mitokondriyel
solunumda NADH’den O2’e aktarilir.

Gerekli sekil ve formiiller tahtada gosterilmektedir

Glikolizde olusturulan piruvatin olas li¢ yikilma akibeti

Gerekli sekil ve formiiller tahtada gosterilmektedir

Oksijenli ortamda CO2 ve H20 ya kadar parcalanma.

Aerobik sartlar altinda, glikolizin son basamaginda olusan piruvat asetata yiikseltgenir (asetil-
KoA). Bu da sitrik asit cevrimine girerek CO2 ve H2O’ya yiikseltgenir.



Oksijensiz Ortamda: Alkolik fermantasyon, Laktik asit fermantasyon

Gerekli sekil ve formiiller tahtada gosterilmektedir

Glikolizin Hazirhik Evresi ATP’ye Gereksinim Duyar

Glikolizin hazirlik evresinde, iki molekiil ATP harcanir ve heksoz zinciri iki trioz fosfata
boliiniir.

Glikolizin Sonlanma Evresi ATP ve NADH Saglar
Glikolizin sonlanma evresi, glukoz molekiiliindeki kimyasal enerjinin bir kisminin ATP ve
NADH seklinde korunmasini saglayan enerji tasarruflu fosforillenme basamaklarini kapsar.

Toplam Bilan¢o Net ATP Kazancimi Gosterir
Gerekli formiiller tahtada gosterilmektedir
Glikoliz Siki Denetim Altindadir

Glikolizi Besleyen Yolaklar
Glukozun yan1 sira birgok karbohidrat, glikolitik yoldaki ara {irlinlerden birine
dontistiirtildiikten sonra yikim akibetine ugrarlar.

Besinsel Polisakkarit ve Disakkaritler Monosakkaritlere Hidrolizlenirler
Sindirimi agizda baglar, burada tiikiiriikte bulunan alfa-amilaz nisastanin glikozit baglarini
hidrolizler ve daha kisa polisakkarit parcalarini veya oligosakkaritleri olusturur.

Gerekli sekil ve formiiller tahtada gosterilmektedir

Endojen Glikojen ve Nisasta Fosforilizle Parcalanir

Endojen glikojen ve nisasta, glukozun depo seklidir ve glikolize iki-basamakta girer. Glikojen
fosforilaz veya nisasta fosforilaz, polimerin ucundaki glukoz kalintisini1 fosforolitik kirilmayla
glukoz 1-fosfata gevirir. Daha sonra fosfoglukomutaz, glukoz 1-fosfati glikolize girebilen
glukoz 6-fosfata gevirir.

Disaridan alinan polisakkarit ve disakkaritler bagirsak hidrolitik enzimleriyle monosakkaritlere
cevrilir, daha sonra bagirsak hiicrelerine gegerek karaciger veya diger dokulara taginir.

Fruktoz, galaktoz ve mannozu igeren gesitli D-heksozlar glikolize akar. Her biri fosforillenir
ve glukoz 6-fosfat, fruktoz 6-fosfat veya friikktoz 1-fosfata gevrilir.

Gerekli sekil ve formiiller tahtada gosterilmektedir

Anaerobik Kosullarda Piruvatin Akibeti: Fermentasyon

Anaerobik veya hipoksik kosullarda, bir¢ok organizma NAD+’yi, elektronlar1 NADH’den
piruvata aktararak yeniler, sonucta laktat olusur. Diger organizmalar, 6rnegin maya, piruvati
etanol ve CO2’e indirgeyerek NAD+’yi yeniler. Bu anaerobik islemlerde (fermentasyonlar),
glukoz karbonlarinin net yiikseltgenme veya indirgenmesi olmaz.



Piruvat Laktik Asit Fermentasyonundaki Son Elektron Alicisidir
Etanol Fermentasyonundaki indirgenmis Uriin Etanoldiir
Gerekli sekil ve formiiller tahtada gosterilmektedir

Fermentasyonlar Yaygin Olarak Tiiketilen Baz1 Gidalarin ve Endiistriyel Kimyasallarin
Uretiminde Kullamhir

Cesitli mikroorganizmalarin taze gidadaki sekeri fermente etmeleri sonucu, pH, tat ve dokuda
degisiklikler gergeklesir ve gidalar bozulmaya karsi korunur.



