E
A
‘9

N/

Bolum 1
Elektrik Alanlar

Prof. Dr. Bahadir BOYACIOGLU




ELEKTRIK ALANLARI

» Coulomb Kanunu
» Elektrik Alani
» Duzgun Bir EA’da Yuklu Parcaciklarin Hareketi




Coulomb Kanunu

» Yuklu iki parcacik arasindaki kuvvetin siddeti yuklerin carpimiyla (q,q,)
dogru, aralarindaki uzakligin karesiyle (d?) ters orantilidir:

F d F
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F=k lq111q-]

S| sisteminde, dz

Yukun birimi (q), Coulomb (C), k ise Coulomb sabiti olup k, =9 x 10°
N-m2/C% = 1/(4mn¢) dir.

g, boslugun elektriksel gecirgenligidir (e, = 8.8542 x 1012 C2 / N-m?)

Elektriksel kuvvetin birimi ise Newton (N)’dur.




Coulomb Kanunu

» Elektriksel kuvvetin vektor formu ise,
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seklinde yazilir. #;,, q, yukiinden g, yukiine dogru yonelen birim vektordiir.




Coulomb Kanunu
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Elektriksel kuvvetler Newton'un Ucilincii Yasasina uyarlar. g, yukine uygulanan kuvvet g, yikiine
uygulanan kuvvete esit ancak zit yonlu bir kuvvettir.
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Yuklerin isaretleri goz oniine alindiginda, benzer yukler icin q,q, carpimi pozitiftir ve
iticidir. Farkl yukler icin carpim negatiftir ve kuvvet cekicidir.




Coulomb Kanunu

» ikiden fazla yiikiin olmasi durumunda, herhangi bir yiikte olusan kuvvet, var
olan diger yuklerin uyguladigi kuvvetlerin vektorel toplamina esittir.
q, Uzerindeki bileske kuvvet, diger yuklerle ona uygulanan tiim kuvvetlerin

vektor toplamidir:
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Fy = Fip + Fig + Fa + -




Elektrik Alani

» Elektriksel kuvvetleri elektrik alan kavrami yardimi ile tartismak daha
uygundur. Elektriksel alan, durgun bir yikiin maruz kaldigi elektriksel kuvveti
temsil eder. Bir noktadaki elektrik alaninin yonu, o noktaya konulan pozitif
deneme yukune etkiyen kuvvetin yonu ile ayn1 alinir. Buna gore pozitif bir
yukin elektrik alan cizgileri radyal olarak disa dogru, negatif bir yiik icin de
ice dogru olarak yonelir.
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Elektrik Alani

» Uzayda bir noktadaki (P noktasi) E elektrik alan vektoru o noktaya konulan
art1 bir deneme yukune etkiyen F elektrik kuvvetinin q, deneme yukune
bolumu olarak tanimlanir:
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do’ 1N bulundugu konumda q yukiinden ileri gelen elektrik alam

= q .
Ezkﬁr
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ile verilir. Sl sisteminde birimi N/C dur.




Elektrik Alani

» q, yukinun bulundugu noktada +q yikiinden ileri gelen elektrik alani
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do’1n bulundugu konumda q yukiinden ileri gelen elektrik alam

q pozitif ise, kuvvet ve alan ayni yondedir, q negatif ise, kuvvet ve alan ters yon



Duzgun bir Elektrik Alaninda Yuklu
Parcaciklarin Hareketi

Yiklu bir parcacigin diizgun bir elektrik alanindaki hareketini anlatacagiz. q yukli
parcacigin bir E elektrik alanina konuldugunda, yiike etkiyen elektrik kuvveti

gE’dir. Newton’un Il. Yasasina gore, =
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elde edilir. Buna gore parcacigin ivmesi, >
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ile verilir.




