7. Hafta Sitrik Asit Cevrimi

Sitrik asit ¢evrimi (Krebs ¢evrimi, TCA ¢evrimi), yiikseltgenme enerjisinin ¢ogunun gegici
olarak FADH2 ve NADH elektron tasiyicilarinda tutuldugu, karbohidratlarin, yaglarin ve
proteinlerinCO2’ye oksitlenip yikilmasindan tlireyen bilesiklerin adeta bir evrensel merkezi
katabolik yolagidir. Aerobik metabolizma boyunca bu elektronlar O2’ye aktarilir ve elektron
akis enerjisi ATP olarak yakalanir.

Glikolizin iirlinii olan piriivat, piriivat dehidrogenaz kompleksi tarafindan sitrik asit ¢evriminin
baslangi¢ maddesi olan asetil-KoA’ya doniistiiriiliir.

Asetil-KoA, sitrik asit ¢evrimine girer (Okaryotlarin mitokondrilerinde, bakterilerin
sitozollinde), sitrat sentaz, sitrat olusturmak iizere oksaloasetat ile kondensasyonunu katalizler.

Asetil-KoA’nin Piriivat Dehidrogenaz Kompleksiyle Olusturulmasi Allosterik ve Kovalent
Mekanizmalar Tarafindan Diizenlenir

Sitrik Asit Cevrimi Tepkimeleri

Sitrik asit ¢evriminin tiim tepkimelerinin mitokondride gerceklestigini géstermislerdir.

PDH kompleksi ii¢ enzimin ¢oklu kopyasindan meydana gelir: Pirtivat dehidrogenaz, E1 (bagh
kofaktor TPP ile); dihidrolipoil transasetilaz, E2 (kovalent bagli lipoil grubu ile); ve
dihidrolipoil dehidrogenaz, E3 (kofaktorleri FAD ve NAD ile).

Gerekli sekil ve formiiller tahtada gosterilmektedir

Sitrik Asit Cevrimi Sekiz Basamaga Sahiptir

Sitrik asit ¢evriminin sekiz basarili tepkime basamaklarinin incelenmesinde; sitratin asetil-
KoA’dan olusmasi ve oksaloasetatin CO2’y1 olusturmak i¢in yiikseltgenmesi ve bu
yiikseltgenmenin enerjisinin indirgen koenzimler NADH ve FADH2’de saklanir.

Iki dekarboksillenme iceren yedi ardisik tepkimede, sitrik asit ¢evrimi, sitrati oksaloasetata
doniistiiriir ve 1ki CO2 salar. Cevrimin ara lriinlerinin hepsinin kullanilmadig1 bu yolak

dongiiseldir; yolakta her oksaloasetat tiiketimi i¢in bir tane iiretilir.

Sitrik asit ¢cevrimi ile oksitlenen her asetilKoA icin enerji kazanimi, {i¢ molekiil NADH, bir
FADH2 ve bir niikleosit fosfat (GTP ya da ATP)’tan olusur.

Gerekli sekil ve formiiller tahtada gosterilmektedir

Cevrimdeki Yiikseltgenme Enerjisi Verimli Bir Sekilde Korunur

Sitrik Asit Cevrimi Bilesenleri, Onemli Biyosentetik Ara Uriinlerdir

Gerekli sekil ve formiiller tahtada gosterilmektedir

Anaplerotik Tepkimeler Sitrik Asit Cevrimi Ara Uriinlerini Tekrar Yerine Koyar

Sitrik Asit Cevriminin Diizenlenmesi



Glioksilat Cevrimi

Omurgalilar yag asitlerini ya da onlardan tiireyen asetat1 karbohidratlara doniistiiremezler.
Glioksilat ¢evrimi, bazi bitkilerin ¢cimlenen tohumlarinda ve tek karbon kaynagi olarak asetat
ile yasamini silirdiiren bazi mikroorganizmalarda aktiftir. Bitkilerde yolak, fidelerin
glioksizomlarinda yer alir. Pek ¢ok sitrik asit ¢evrimi enzimini ve fazladan iki enzimi gerektirir:
izositrat liyaz ve malat sentaz.

Glioksilat Cevrimi Asetattan Dort Karbonlu Bilesikleri Uretir

Glioksizomlar tiim bitki dokularinda her zaman bulunmazlar. Bunlar, gelisen bitkinin
fotosentez ile glukoz yapma yetenegini kazanmasindan 6nce, ¢imlenme esnasinda yagca zengin
tohumlarinda gelisirler. Cimlenen tohumlar glioksilat c¢evrimi ile depolanan lipitlerin
karbonunu glukoza doniistiirebilir.

Gerekli sekil ve formiiller tahtada gosterilmektedir

Sitrik Asit ve Glioksilat Cevrimleri Esgiidiimlii Diizenlenir



