
Davranışın evrimi 

• Fosiller 
• Karşılaştırılmalı metot (makroevrim) 

– Filogenetik bilgileri kullanarak davranışsal 
karakterlerin nasıl evrimleştiğini açıklar 

• Yada genleri 

– Bir filogeni boyunca, tahminii faktörleri olan 
karakterlerin korelasyonuyla adaptasyonlar hakkındaki 
evrimsel hipotezleri test eder 

• Kesikli karakterler 
• sürekli karakterler 

• Seçilimi doğrudan ölçer (mikroevrim) 



Deniz kurtları  
yuva (iz) fosilleri 

Başlangıç spiralleri 

Şekil 3.3. Dolambaçlı iz fosilleri, farklı dolgu yapılarına göre 
sınıflandırılabilir. Başlangıç spiralleri ve sonradan gelen 
belirlenmiş spiralleri olan geometrik olarak benzer durumları, eski 
derin deniz ortamında (flysch fasiyes) bulunan çeşitli ilişkilerin 
besleyici sedimentlerin benzer davranış programlarının yakınsak 
evrimini açığa çıkartır. Taphrheminthopsis, Scolicia’nın korunmuş 
bir varyantıdır (şekil 3.6) (Frey and Scilacher, 1980’den 
uyarlanmıştır) 



Ayak izi fosilleri 

Boyut 
Grup sayısı 
Ağırlık 
Ebeveyn bakımı  
 
Hakkında bilgi verebilir 

Şekil 2.7. Teksas Davenport alanındaki bir tarlada bulunan 
Sauropod sürüsü izlerinin kuş bakışı görünümü (1944). Gerçekte 
birbirine paralel bir çok çizgiden oluşan,büyük yada küçük ayak 
izi karışımıdır. Bkaer (1968)’de büyük izlerin çevrede küçük ayak 
izlerinin merkezde olduğunu iddia etmesine rağmen, sağ 
taraftaki büyük ve küçük izlerin karışık olduğu yığın için geçerli 
değildir. Sol taraftaki sürü izi bir çok anlama gelebilir. 



Homo 
erectus 
ayakizi 

3,8 mya 

Laetoli  

Tanzanya 



Filogenetik benzerlik:  
ördek kur davranışı 



Ördekler arasındaki kur 
davranışları benzerliği 

Kur davranışları 
(gw = homurtu ıslığı) 

Konrad Lorenz’den 
 
Bu karakter filogenetik ilişkiyi 

oluşturma için en iyi delil midir? 



Ya davranışsal filogeni ≠ DNA filogenisi 



Karakter evriminin çıkarılması 

• mtDNA veya nDNA gibi bağımsız verilerden 
filogenetik ağaç oluşturulur 
– Genetik mesafe minimize edilir 

– Değişiklik sayısı (parsimoni) minimize edilir 

– Olasılık maksimum yapılır 

• Parsimoni kullanmak gibi olası değişiklik sayısı 
minimize edilerek atasal nod için karakter değeri 
atanır 

• Belirsiz nodlara karar vermek için sonraki alt nod 
için karakter değeri kullanılır 

 



Parsimoni kullanarak kesikli karakterlerin 
evrimini ortaya çıkarma 

Adım 1: Ağaç aşağı doğru genellenir 



Parsimoni kullanarak kesikli karakterlerin 
evrimini ortaya çıkarma 

Adım 2: Ağaçı yukarı doğru tahmin etmek 

orijini 



Kuşlardaki şarkı öğrenme evrimi 

Not 1: Atasal karakter değeri açığa çıkarmak için dış grubun hesaba katılması gerekir 
Not 2: Farz edilen zararların, kazançlara eşit olduğu kabul edilir 



Kuşlardaki şarkı öğrenme evrimi 

4 > 3, bundan dolayı bu daha az cimridir (parsimoni).) 

Kaç olay 
vardır? 

1 kazanç 
3 kayıp 



Filogenetik hipotezleri test etmek için 
kullanılır 

• Eşeysel seçilim örneği 

– Duygusal sömürme hipotezi 

• Dişi tercihi, erkek karakterlerden önce evrimleşir 

– Birlikte evrim hipotezi 

• Dişi tercihi, erkek karakterleri ile evrimleşti 



Kılıç kuyruk balıklarında dişi tercihi 

Dişi X. maculatus 

Kılıçlı erkekleri 

tercih eder. 

Bundan dolayı dişi 

tercihlerinin 

erkeklerin 

karakterlerinden 

önce 

evrimleştiğine 

karar vermiştir 



Ya da  

mtDNA dizisine göre yapılmış filogeni 

Siyah= Kılıç kuyruk 

Beyaz= Kılıç yok 

Çizgili= Belirsiz  

Bu filogeniyle, 

X. m. ‘in atası  

kılıç kuyruğa 

sahipti 

Sonuç olarak, bu karakter 

tercihle birlikte ya da önce 

evrimleşmiştir 



Karşılaştırmalı metotlar ve devamlı 
karakterler 

• Seçilimden dolayı, belirli bir ekolojik yada 
sosyal değişkenin bazı devamlı karakterle 
ilişkili olduğunu tahmin eder 

• Gerekliyse eğer, vücut boyu etkisini uzaklaştırır 

• Tüm türler arasındaki karakterler arasındaki 
korelasyonu arar 

• Hem türleri bağımsız olarak kabul eder 
(imkansız!) hem de filogeni etkisini uzaklaştırır 



Örnek 1. Primatlardaki testis büyüklüğü 

Goriller, erkekleri tek 

yaşayan gruplardır 

Şempanzeler, çok 

erkekli yaşayan 

gruplardır 

Hangi tür daha büyük testise sahiptir (vücut boyuna oranla)? 



Testis büyüklüğü sperm rekabetinin 

göstergesidir 

Çoklu erkekli gruplar 
halinde yaşan türlerde, 
daha geniş testis 
görülmesi, sperm 
çekişmesini gösterir. 
Fakat türler bağımsız 
değildir 

Şekil 2.6. Farklı primat cinsleri için birleştirilmiş testis 

ağırlığının logaritması ve vücut ağırlığı logaritması. • çoklu 

erkekli üreme sistemi, o monogami, Δ tek erkek, + Homo 

(Harcourt et al. 1981). 



Bağımsız karşıtlıklarla karakter 
evriminin ölçümü 

• Bağımsız verilerden filogenetik 
ağaçlar oluşturur 

• Her bir karakter için bağımsız 
zıtlıklıları tahmin eder 
– Atasal nod için ortalama 

karakter değerini açığa çıkarır 
– Türemiş  taksonlar arasındaki 

karakterlerdeki farklılıkları 
kullanır 

– Dal uzunluğuna göre (zamana 
göre oransal) ağırlığı değişir 

• Orijine doğru zıtlıklar geriler 

Y değişkeni 
karşılaştırması 

X değişkeni 
karşılaştırması 

Y değerleri X değerleri 

Evrimin Brownian hareket modeline göre, d1, d2 ve d3 
bağımsı karşılaştırma sağlar. Yol uzunluğu farkları bu 
çizimlerde göz ardı edilmiştir 



Testis boyu vs çiftleşme karşıtlığı 

Her hat, bir cinsteki iki türle karşılaştırılır 
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Şekil  16.7.  Bağıl testis ağırlığı (vücudün kalan kısmının ağırlığı x testis ağırlığı regresyonu) üreme 
sistemi ile bağlantılıdır, karşılaştırılan poliandorus ve monandrous primat takson çiftleri, Harcourt et 
al. (1995, tablo 2)’daki veriler kullanılarak 58 primat örneklemesi CAIC (Purvis 1995)’a göre 
tanımlanmıştır. Her bir üreme sistemindeki ekstrem taksonları tanımlanmıştır (Wilcoxon signed-ranks 
testi, T = 45, P = 0,004) 



Örnek 2: Yarasaların testis boyu 

Vücut kütlesinin % 8.4  Vücut kütlesinin % 0.1  



Yarasalarda, testis ağırlığı üreme 
sistemleri arasında değişiklik gösterir 

(Vücut boyutu etkilerinin kontrolü) 



Yarasa beyin boyutu da üreme sistemlerinde çeşitlilik 
gösterir 

(Vücut büyüklüğü etkisi, diyet ve filogeni kontrolü) 

Tüneme birliği  Üreme sistemi Dişi rastgele çiftleşmesi 
(önüne gelen ile) 



Büyük beyinli yarasalar, küçük testise 
sahiptir  







Üreme sisteminin 

 Yarasalarda (Chiroptera) 

morfolojik ve fizyolojik farklılaşmaya 

etkisi 



Üreme sisteminin evrimi 

 

-eşeysel seçilim ve eklojik faktörler ile açıklanmakta 

-erkeklerin üreme başarısı dişilerin miktarı ile sınırlı 

        

       yani erkekler mümkün olduğu kadar çok sayıda  

       dişiye sahip olmak ister 

 

-Dişi dağılımı anahtar kaynakların dağılımına bağlıdır: 

       yani az ve dağınık ya da az ve bir arada 

 

                           az ve bir arada: poligami 

                           az ve dağınık  : monogami 



             Chiroptera (Yarasalar) 

 
1-Çok fazla tür çeşitliliği 

2-Soy ağaçları çok iyi çalışılmış 

3-Çok çeşitli üreme sistemleri 

4-Beslenme habitatlarında Uyumsal açılım  



Büyük Beyinliler 

Üreme Sistemleri Besinler 

Monogami (dişiler)       Meyve yiyiciler ? 

 

? 



SORU 1: Yarasalarda besin üreme sistemi  

                ile ilişkili midir? 

10 tür 

5 poligami , 5 monogami 




