
Göç 

Navigasyon 



Göç Nedir ? 

• Hayvanların bir yerden diğer bir yere yaşama amaçlı 
hareketidir 

 -besin bulma amaçlı 

 -diğer kaynaklar için 

 -barınmak 

 -eş bulmak 

 -doğum yapmak için 

• Hayvanların çoğu sezonsal bir göç gerçekleştirir. Güzün 
bir yöne yazın ise tam ters yöne hareket edilir 



Neden göç ? 

• Yararları 

– Uygun yiyecek miktarını arttırır 

– Soğuk havadan kaçınılır 

– Genç bireylerin avlanma riskini azaltır 

• Sonuçları 

– Avlanma riskini arttırır ağırlığı azaltır 

– Göç etmeyen bireylerden daha fazla enerji 
harcanır 



Ne zaman göç edeceklerini nereden 
biliyorlar? 

• Göç davranışsal bir olaydır ve içgüdüseldir. 
Birçok farklı ipucu söz konusudur: 

 -gece gündüz farkı, sıcaklık değişimi 

 -besin kaynaklarının azalması 

 -bazı hormonal değişimler  

  -eş arama 

  -doğum 



Hayvanlar nereye gideceklerini nasıl 
bilebiliyorlar? 

• Gidecekleri yerleri bulabilmek için aşağıdaki 
bir veya birden fazla ipucu hayvanlar 
tarafından kullanılabilir: 

– Güneş 

– Yıldızların konumu 

– Dünyanın manyetik alanı 

– Coğrafik referanslar; dağlar, kıyılar 

– Hava durumu 

 



Kuş Göçü 

• Herkes kuşların göçtüğünü çok iyi bilmektedir.  Bazı 
türler tek yönde 300 millik bir mesafe 
kaydetmektedir. 

• Arktik denizkırlangıcı örneğin bir yıl içinde Kuzey 
kutbundan güney kutbuna gidiş geliş toplam kat 
ettiği mesafe 22.000 mil olmaktadır. 

• Bu süreçte bir çok ipucu göçe yardımcı olmaktadır. 
Coğrafik referanslar (sahilden gitme), rüzgarın yönü 
yaz ve kış yönleri farklı ve uçmaya yardımcı, güneş, 
yıldızlar ve dünyanın manyetik alanı.    





Kırmızı: Çiftleşme alanları          

Mavi: Kışlama alanları  

Arktik denizkırlangıcı 
40.000 km 

http://www.go2moon.com/ArcticTern.html
http://www.go2moon.com/image/Birds/Arctic-Tern/ArcticTerninFlight-2.html
http://www.go2moon.com/image/Birds/Arctic-Tern/ArcticTern-0a.html
http://www.go2moon.com/image/Birds/Arctic-Tern/ArcticTern-Chick10.html




Amfibilerin göçü 

• Kuşların göç ettiği herkesin bilgisindedir ancak 
amfibilerin göçü nadir bilinir. Kurbağalar, kara 
kurbağaları, salamenderler de göç ederler. 

• Bazı türlerin hibenasyon özelliği vardır özellikle 
de hava şartları değiştiğinde ve daha sulak ve 
yaşamsal uygun yerler bulabilmek için bu 
türler göç ederler.  



http://www.weirdasianews.com/wp-content/uploads/2008/05/frog-earthquake-china.jpg
http://frogstorm.com/wp-content/uploads/2010/05/Frogs.jpg
http://www.usgcrp.gov/usgcrp/images/GoldenToads-CostaRica.jpg


Balina Göçü 

• Gri balinalar yazları kuzey pasifik ve arktik denizlerde 
geçirir. Güzün ise Kaliforniya ve Meksika tarafına 
doğru bir göç yapar. Kuzeyde aldıkları tüm yağı 
(besini) göç sırasında kaybeder. 

• Haritadan anlaşılacağı gibi balinalarda kuşlarınkine 
benzer göç yolunda ip uçları kullanır. Gri balinalar göz 
retinasında magnetit vardır ve dünyanın manyetik 
alanını kullanabilirler. 



Gri Balina 

Gri balinaların hamilelik süresi 

13’aydır ve devamında 2 yıllık 

bir besleme süresine gider. 

Beslenme alanları kısıtlı olsa 

da bazıları uzun mesafe göç 

davranışında bulunmaz. Göç 

edenlerin bazılarının tüm göçte 

kaydettikleri yol bazen 

20.400km olabilir.  
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http://4.bp.blogspot.com/-Fo_QB39zJxo/Tr1cMfALl4I/AAAAAAAAGVg/FHnJrqfBZbU/s1600/Migration_Order.jpg
http://2.bp.blogspot.com/-FPQMHZeSzSc/Tr1bGBE23vI/AAAAAAAAGVU/i861KyZCpIA/s1600/gwfour.jpg
http://www.healthandhometopics.com/wp-content/uploads/2011/11/splashdatamap.jpg
http://www.healthandhometopics.com/wp-content/uploads/2011/11/800px-CalfDawnBreachWindsurfers.jpg


Somon (alabalık) göçü 

• Yetişkin somon bireyleri yaşadıkları okyanusu 
terk ederek doğdukları taze karasal iç sulara 
döllenme ve yavru üretimi için göç ederler. 

• Bu süreç çok zor bir süreçtir ve akış yönünün 
tersine olduğu kadar bazen yüksek yerleri de 
aşmak zorundadırlar. Bu yolculuk boyunca 
beslenmezler. 

• Somon balıkları güçlü koku duyuları ile 
doğdukları nehirleri bulabilirler. 



Somon (Alabalık) 
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Somon göçü 

http://seesdifferent.files.wordpress.com/2009/10/salmon-migration.jpg


Kral kelebekleri 

Michoacan, Meksika 

300 milyon 



Dikenli ıstakoz 

Uzun tek sıralar halinde sığ sulardan derin sulara göç eder 
Baharda dönmeden önce dişiler derin sularda yumurtlar 



Ascension 
Adalarında 
yuva kurar, 
Brezilya’da 
beslenir ve 
geri döner 

Yeşil  
kaplumbağa 



Beyaz 
sakallı 
antilop 

Kısa 
çimenlerdeki 
düşük fosfor 
seviyesi 
hareketi  
uyarabilir 



Uzun burunlu yarasa  

Kaktüsle beslenmek için kuzeye, sabır otu için güneye gider 
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Kuzey Amerika kuşları 
Kış göçünün radarla izlenmesi 

254 tür tropiklere göç eder 





Göç rotaları vücut şartlarına bağlıdır 

Düşük yağ konstrasyonuna sahip 
kuşlar kara üzerinden göç 
ederken, yüksek yağ oranına sahip 
kuşlar su üzerinden uçarlar 

Kırmızı gözlü viren 



Navigasyonel stratejiler 

• Rehberlik yapma 
– Hedef bölgeye ulaşmak için işaretleri kullanır (yuva vb) 

• Yol bütünleştirme (gözü kapalı tahmin) 
– Pusula yönlenmesi ile seyahat edilen mesafe 

birleştirmesi ile yönü hesaplar 

– Hataları biriktirir, sadece kısa mesafeler için iyidir 

• Pusula oryantasyonu 

– Hedefe yada işaretli alana ulaşmak için pusula 
yönelmesini takip eder 
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İşaret yönlenmesi 
• Hayvan, gideceği yeri 

işaretlere göre mutlaka 
hatırlamalıdır. 
– Arılar, yarasalar ve 

güvercinlerden elde 
edilen deliller, 
hayvanların işaret 
pozisyonu için zihinsel 
kalıplar kullandığını öne 
sürmüştür 

– Hayvanlar bir işarete 
pusula yönünden 
yaklaşır, hayvan tüm 
yönleri aklında tutmaz 

– Deniz atındaki “yer “ 
hücreleri, bilgileri taşır.   



Karıncanın yuva bulması 

Karıncalar toplanıp 
taşındıklarında, 
birbirlerine paralel 
yönlerde yolculuk 
ederler 
 
Karıncalar yön 
bütünleştirmeyi 
kullanır 
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Karıncalarda 3-B yön bütünleştirme 
Karıncalar odometrik kayıtlarla yatay 
da hareket edilen mesafeyi ölçer.  
 
Bundan dolayı, zamanı yada harcanan 
enerjiden mesafeyi hesaplama 
tekniğini kullanmaz. 

Besin kaynakları ile eğitilmiş yukarı/aşağı 8.7 m 
Besin kaynakları eğitilmiş düz rota 5.2 m 
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Sığırcıkta 
olduğu gibi 

çoğu kuş 
pusula 
kullanır 
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Siyah kafalı 
çalıbülbüllerinde göç 

rotası kalıtılabilir 
Kahverengi: Almanya 
Beyaz: Macaristan 
Mavi: F1 



Mola yerlerini sadık kalarak kullanmak 
sosyal öğrenme midir? 

Kırmızı = siyah kafalı çalıbülbülü 
Sarı = Ardıç bülbülü 

Balık kartalı göç rotası 



Pusula ipuçları 

• Güneş 
– Solar pusula zaman telafi edilir 

• Saat dönme deneyleri 

– Polarize ışık 

• Yıldız 
– Gececi yollar 
– Yıldızlık deneyleri 

• Jeomanyetik alanlar 
– Güvercin  
– Kaplumbağa  
– Toynaklı hayvanların dinlenme oryantasyonları 
– Kızıl gerdanlarda yerini belirleme 



Kral kelebekleri de, oryantasyon için 
polarize ışığı kullanırlar 

Bağlanmış kelebeklerin uçuş yönelmeleri 

Gün ışığı 
e-vektör 

Muamele  

Filtre yok  

(A) (B) Sabah Öğleden 
sonra  
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Gececi uçuş yolları, 
yıldız pusulasının 
devreye girdiğini 

gösterir 



Kuşlarda Referans Noktası (Kuzey) 

Gökyüzü deneyleri , kuşların referans noktalarının kuzeyi gösterdiğini bulmuştur 

Kontrol gökyüzü, yıldız yok 

Sonbahar İlkbahar 
Dışarı Yapay  Korunmuş  Korunmuş  Kontrol Normal 

Şekil 18-12 Kuşların oryantasyonuna gökyüzü etkisi. Her 
üç dairelik satır, Emnel hunisi altında üç farklı şartla 
kaydedilen bireysel indigo bunting davranışının birini 
gösteriyor.   
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Kuşlar manyetik alanları kullanabilir 

6 saatlik ileri almanın, tamamen bulutlu bir 
günde postacı güvercinlerin önceki davranış 
seçimlerine etkisi 

Bulutlu bir günde, saatleri 
değiştirilmiş kuşlar, güneş 
ipuçlarını kullanmadığından 
yönlerini değiştirmez 
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Kaplumbağalar manyetik alanı kullanır 
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Sığır ve geyikler manyetik alanı kullanır 

Sığır Karaca   Kızıl geyik 

Sığırların dinlenme, geyiklerin otlanma ve geyiklerin yatma 
alanlarının kuzey-güney hizalaması 


