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Goc¢ Nedir ?

Hayvanlarin bir yerden diger bir yere yasama amacli
hareketidir

-besin bulma amacl
-diger kaynaklar icin
-barinmak
-es bulmak
-dogum yapmak icin

Hayvanlarin cogu sezonsal bir go¢ gerceklestirir. Glzun
bir yone yazin ise tam ters yone hareket edilir



Neden goc ?

* Yararlari

— Uygun yiyecek miktarini arttirir

— Soguk havadan kacinilir

— Genc bireylerin avlanma riskini azaltir
e Sonugclari

— Avlanma riskini arttirir agirhgi azaltir

— Goc etmeyen bireylerden daha fazla enerji
harcanir



Ne zaman goc edeceklerini nereden
biliyorlar?
* GAc¢ davranissal bir olaydir ve icguduseldir.
Bircok farkli ipucu s6z konusudur:
-gece gunduz farki, sicaklik degisimi
-besin kaynaklarinin azalmasi
-bazi hormonal degisimler
-eg arama
-dogum



Hayvanlar nereye gideceklerini nasil
bilebiliyorlar?

* Gidecekleri yerleri bulabilmek icin asagidaki
bir veya birden fazla ipucu hayvanlar
tarafindan kullanilabilir:

— Gunes

— Yildizlarin konumu

— Dldnyanin manyetik alani

— Cografik referanslar; daglar, kiyilar

— Hava durumu



Kus Gocu

* Herkes kuslarin goctigunu cok iyi bilmektedir. Bazi
tlrler tek yonde 300 millik bir mesafe
kaydetmektedir.

* Arktik denizkirlangici drnegin bir yil icinde Kuzey
kutbundan guney kutbuna gidis gelis toplam kat
ettigi mesafe 22.000 mil olmaktadir.

* Bu slrecte bir cok ipucu goce yardimci olmaktadir.
Cografik referanslar (sahilden gitme), ruzgarin yonu
vaz ve kis yonleri farkli ve ucmaya yardimci, giines,
vildizlar ve diinyanin manyetik alani.



Her yil 40.000 km ucar
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http://www.go2moon.com/ArcticTern.html
http://www.go2moon.com/image/Birds/Arctic-Tern/ArcticTerninFlight-2.html
http://www.go2moon.com/image/Birds/Arctic-Tern/ArcticTern-0a.html
http://www.go2moon.com/image/Birds/Arctic-Tern/ArcticTern-Chick10.html
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Amfibilerin gocu

e Kuslarin goc ettigi herkesin bilgisindedir ancak
amfibilerin gocu nadir bilinir. Kurbagalar, kara
kurbagalari, salamenderler de goc ederler.

e Bazi turlerin hibenasyon 6zelligi vardir 6zellikle
de hava sartlari degistiginde ve daha sulak ve
yasamsal uygun yerler bulabilmek icin bu
turler goc ederler.





http://www.weirdasianews.com/wp-content/uploads/2008/05/frog-earthquake-china.jpg
http://frogstorm.com/wp-content/uploads/2010/05/Frogs.jpg
http://www.usgcrp.gov/usgcrp/images/GoldenToads-CostaRica.jpg

Balina Gocu

e Gri balinalar yazlari kuzey pasifik ve arktik denizlerde
gecirir. GUzun ise Kaliforniya ve Meksika tarafina
dogru bir goc yapar. Kuzeyde aldiklari tim yagi
(besini) goc sirasinda kaybeder.

e Haritadan anlasilacagi gibi balinalarda kuslarinkine
benzer goc yolunda ip uclari kullanir. Gri balinalar goz
retinasinda magnetit vardir ve dinyanin manyetik
alanini kullanabilirler.



Gri Balina
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Gri balinalarin hamilelik suresi
13’aydir ve devaminda 2 yillk
bir besleme suresine gider.
Beslenme alanlan kisith olsa
da bazilann uzun mesafe gog¢
davranisinda bulunmaz. Gog¢
edenlerin bazilarinin tum gocte
kaydettikleri yol bazen
20.400km olabilir.
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http://4.bp.blogspot.com/-Fo_QB39zJxo/Tr1cMfALl4I/AAAAAAAAGVg/FHnJrqfBZbU/s1600/Migration_Order.jpg
http://2.bp.blogspot.com/-FPQMHZeSzSc/Tr1bGBE23vI/AAAAAAAAGVU/i861KyZCpIA/s1600/gwfour.jpg
http://www.healthandhometopics.com/wp-content/uploads/2011/11/splashdatamap.jpg
http://www.healthandhometopics.com/wp-content/uploads/2011/11/800px-CalfDawnBreachWindsurfers.jpg

Somon (alabalik) goc

* Yetiskin somon bireyleri yasadiklari okyanusu
terk ederek dogduklari taze karasal ic sulara
dollenme ve yavru uretimi icin goc ederler.

* Bu slrec cok zor bir strectir ve akis ydnunin
tersine oldugu kadar bazen yuksek yerleri de
asmak zorundadirlar. Bu yolculuk boyunca
beslenmezler.

 Somon baliklari gticli koku duyulari ile
dogduklari nehirleri bulabilirler.



Somon (Alabalik)
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Migration Patterns of BC’s Salmon Species
[ X ] :

Somon gocu

CHINOOK-

Chinook. Also called spring or king salmon, the largest of
BC'’s salmon often running over 35 Ibs (18kg) is much
sought after by sports fishermen. Prized by gourmets, its
firm flesh can range from ivory white to deep red.
Commercial harvests are small.

Chum. Sometimes known as “dog” salmon from the big
teeth this species develops at spawning time, it is known as
keta when canned.The flesh ranges from pale to medium
red and is especially low in saturated fat. In the super-
market, chum offers especially good value for the money.

Coho. Also popular with sports fishermen, coho is a
currently under strict conservaton measures for the
commercial fleet to rebuild stocks.

Sockeye is the mainstay of the commercial fishery,
contributing about two-thirds of the total value of the
salmon harvest. Its deep-red, firm flesh makes it the
richest and most sought-after of BC’s salmon and gives
it the name of red salmon when canned.

Pink is the smallest and most abundant of the Pacific
species, often known as a “humpy” from the hump it
develops on its back at spawning time. The flesh is light
in colour and delicately flavoured. Three quarters of the
harvest is canned; the rest is sold fresh or frozen in
supermarkets, often at attractive prices.



http://seesdifferent.files.wordpress.com/2009/10/salmon-migration.jpg
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Dikenli 1stakoz

Uzun tek siralar halinde sig sulardan derin sulara goc eder
Baharda donmeden once disiler derin sularda yumurtlar
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Uzun burunlu yarasa

Kaktusle beslenmek icin kuzeye, sabir otu icin guneye gider



Kis gbclinlin radarla izlenmesi

Kuzey Amerika kuslari
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Swainson’un ardi¢
kusu

Past coast
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Ureme menzili

Kislama alani A
Kislamaalani B

Kitalar arasiucus
Pasifik kiyilarinda ucus
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Navigasyonel stratejiler

* Rehberlik yapma

— Hedef bolgeye ulasmak icin isaretleri kullanir (yuva vb)

* Yol buttnlestirme (gbzu kapali tahmin)

— Pusula yonlenmesi ile seyahat edilen mesafe
birlestirmesi ile yonu hesaplar

— Hatalari biriktirir, sadece kisa mesafeler icin iyidir
e Pusula oryantasyonu

— Hedefe yada isaretli alana ulasmak icin pusula
yonelmesini takip eder



Isaret yonlenmesi

 Hayvan, gidecegi yeri
isaretlere gore mutlaka
hatirlamalidir.

— Arilar, yarasalar ve
guvercinlerden elde
edilen deliller,
hayvanlarin isaret
pozisyonu icin zihinsel
kaliplar kullandigini 6ne b e
surmaustur _ .

— Hayvanlar bir isarete

pusula yéniinden S
yaklasir, hayvan tim ot S 1)
yonleri aklinda tutmaz | gk

— Deniz atindaki “yer “
hiicreleri, bilgileri tasir.




Karincanin yuva bulmasi

(B)
Karincalar toplanip

tasindiklarinda,
birbirlerine paralel
yonlerde yolculuk
ederler

Karincalar yon
olUtlnlestirmeyi
cullanir




Karincalarda 3-B yon butunlestirme

Yukari ve asagi
Yatay

Egitim
(kontrol) AAAA ?_‘

Test [ —
L s
b Esitim ;
(kontrol) g:
Test  Aaaa
& 2z 4 B8
Yurime ZEin )
mesafesi (m) mesafesi (m)

—_—— —

Karincalar odometrik kayitlarla yatay
da hareket edilen mesafeyi oOlcer.

Bundan dolayi, zamani yada harcanan

enerjiden mesafeyi hesaplama
teknigini kullanmaz.

Besin kaynaklari ile egitilmis yukari/asagi 8.7 m
Besin kaynaklari egitilmis diz rota 5.2 m

Wohlgemuth, S. 2001 Nature 411:795.



Sigircikta
oldugu gibi
cogu kus
pusula
kullanir

Ispanya

Dizeltilmis
Kuslar
oigd




Siyah kafal
calibulbullerinde goc¢
rotasi kalitilabilir

. Siyah kafa
Kahverengi: Almanya

. . s
Beyaz: Macaristan Great g S%ndma\-la
Mavi: F1 Britain ; %

. Germany Hungary

— ‘\\\ £ ‘ 2,
D\ Spain ? Turkey
- \ = ) ,'\:\." i »
|
|
/
/
/

E




Mola yerlerini sadik kalarak kullanmak
sosyal 6grenme midir?

Kirmizi = siyah kafali calibulbGli

Sari = Ardic bulbali Balik kartali go¢ rotasi

NN 7 \ |
NN \\\ Mavi=Sonbahar
' \‘ | \ 7

\ \\ - A/
\\ i \ Kirmizi = ilkbahar j ){
) \ . "J;. / ‘/’}
\\}\} ////ul/ >
N\ ay

Alerstam. T 2006 Science 313:791-794



Pusula ipuclari

* Gunes

— Solar pusula zaman telafi edilir
e Saat donme deneyleri

— Polarize i1sik

* Yildiz

— Gececi yollar
— Yildizlik deneyleri

e Jeomanyetik alanlar
— Guvercin
— Kaplumbaga
— Toynaklh hayvanlarin dinlenme oryantasyonlari
— Kizil gerdanlarda yerini belirleme



Kral kelebekleri de, oryantasyon icin
polarize 15181 kullanirlar
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Kuslarda Referans Noktasi (Kuzey)
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Sekil 18-12 Kuslarin oryantasyonuna gokyuzi etkisi. Her

uc dairelik satir, Emnel hunisi altinda tg farkl sartla

kaydedilen bireysel indigo bunting davranisinin birini

gosteriyor.

Gokyuzu deneyleri , kuslarin referans noktalarinin kuzeyi gosterdigini bulmustur




Kuslar manyetik alanlari kullanabilir

6 saatlik ileri almanin, tamamen bulutlu bir
glnde postaci guvercinlerin dnceki davranis
secimlerine etkisi

- Helmholz bgbinli postaglvercinleri

...... .O..‘ Bulutlu e,
e @ | sinlerdeki o T SG
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B Bobin inaktif C Bobin aktif



Kaplumbagalar manyetik alani kullanir

-« Testalani
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SigIr

Magnetic alignment in grazing and resting
cattle and deer PNAS Sept 2008

Sabine Begall*™, Jaroslav Cerveny®, Julia Neef*, Oldfich Veojtéch™, and Hynek Burda*
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