12. Hafta Azot Metabolizmasi

Azot, karbon, hidrojen ve oksijenden sonra canli sistemlerin yapisinda en fazla bulunan
elementtir. Diinya atmosferinin %80’ine yakinini olusturan molekiiler azot indirgenmedikge
canli organizmalarin ¢ogu tarafindan kullanilamaz. Atmosferik N2’ nin tutulmasi bazi serbest
yasayan bakterilerde ve baklagillerin kok yumrularindaki ortakyasar bakterilerde gergeklesir.

Azot Metabolizmasina Genel Bakis

Azot g¢evrimi, N2’nin bakteriyel tutulmasiyla amonyak olusumunu, toprak organizmalari
tarafindan amonyagin nitrata nitrifikasyonunu, gelismis bitkiler tarafindan nitratin amonyaga
dontstiiriilmesini, tiim organizmalar tarafindan amonyaktan amino asitlerin sentezlenmesini ve
nitratin azot salici toprak bakterileri tarafindan N2’ye doniistiiriilmesini gerektirir.

Gerekli sekiller tahtada gosterilmektedir
En 6nemli azot kaynagi, beste dordii molekiiler azot (N2) olan havadir.

N2’nin NH3 seklinde tutulmas1 ATP gerektiren bir tepkimeyle nitrogenaz kompleksi tarafindan
gerceklestirilir. Nitrogenaz kompleksi O2 varliginda oldukga kararsizdir.

Gerekli sekiller tahtada gosterilmektedir

Azot, Nitrogenaz Kompleksi Enzimleri Tarafindan Tutulur

Sadece belirli bakteriler ve arkeler atmosferik azotu tutabilirler. Azotobakter tiirleri gibi diger
cesit serbest toprak bakterileriyle baklagillerin k6k yumrularinda ortakyasar olarak yasamlarini
stirdiiren azot tutucu bakterilerdir. Azot tutulmasinin ilk énemli iiriinii amonyaktir.

Azot tutulmasi, nitrogenazin olduk¢a indirgenmis bir hali tarafindan gergeklestirilir.
Dinitrogenaz, dinitrogenaz rediiktazdan elektronlarin aktarilmasiyla indirgenir.

Baklagillerle azot-tutucu bakterilerin, kok yumrularindaki ortakyasam iliskisi, nitrogenaz
kompleksinin hem enerji gereksinimi ve hem de oksijene karsi kararsizligiyla basa ¢gikmaktadir.
Oksijen-zehirlenmesi problemini ¢dzmek i¢in kok yumrularindaki bakteriler, bitki tarafindan
iretilen oksijen-baglayici hem proteini leghemoglobin ¢ozeltisi igerisinde bulunur.
Leghemoglobin mevcut tiim oksijeni baglar, bdylece oksijen azot tutulmasini engelleyemez ve
oksijeni verimli bir sekilde bakteri elektron aktarim sistemine gonderir.

Gerekli sekiller tahtada gosterilmektedir

Amonyak Biyomolekiillere Glutamat ve Glutamin Aracihigiyla Alimir

Canli sistemlerde indirgenmis azot ilk 6nce amino asitlerin, daha sonra niikleotitler de dahil
cesitli diger biyomolekiillerin yapisina katilir. Anahtar giris noktas: glutamat amino asitidir.
Glutamat ve glutamin ¢ok sayida biyosentez tepkimesinde azot vericileridir. Glutamattan
glutamin olusumunu katalizleyen glutamin sentetaz azot metabolizmasinin temel diizenleyici
enzimidir.

Gerekli sekiller tahtada gosterilmektedir



Amino Asitlerin Biyosentezi
Tiim amino asitler glikoliz, sitrik asit ¢evrimi veya pentoz fosfat yolaklarinin ara {irtinlerinden
tiretilirler. Azot bu yolaklara glutamat ve glutamin araciligiyla girer.

Gerekli sekiller tahtada gosterilmektedir

Bitki ve bakteriler, yaygin 20 amino asitin tamamin sentezler. Memeliler ise yaklasik yarisini
sentezler; digerlerinin diyet yoluyla alinmasi zorunludur (Temel amino asitler).

Alfa-Ketoglutarattan Glutamat, Glutamin, Prolin ve Arginin Olusur

Temel olmayan amino asitlerden glutamat, alfa-ketoglutaratin indirgeyici aminlenmesiyle
olusur ve glutamin, prolin ve argininin onciilii olarak gorev yapar.

Gerekli gekiller tahtada gosterilmektedir

Alanin ve aspartat (ve dolayisiyla asparagin), sirasiyla piruvat ve oksaloasetattan
transaminlemeyle olusur.

Gerekli sekiller tahtada gosterilmektedir

Serin, Glisin ve Sistein, 3- Fosfogliserattan Elde Edilir

Serin glisinin Onciilidiir; serinin beta-karbonunun tetrahidrofolata aktarilmasiyla glisin olusur.
Serinin karbon zinciri 3-fosfogliserattan gelmektedir.

Gerekli sekiller tahtada gosterilmektedir

Oksaloasetat ve Piruvattan Alt1 Temel ve U¢ Temel Olmayan Amino Asit Sentezlenir
Gerekli sekiller tahtada gosterilmektedir

Amino Asit Biyosentezi Allosterik Olarak Diizenlenir

Amino asit biyosentez yolaklar1 allosterik son iiriin inhibisyonuna ugrar; diizenleyici enzim

cogunlukla dizinin ilk enzimidir. Baz1 sentez yolaklarinin diizenlenmesi esgiidiimlii olarak
yuriitilir.



