14. Hafta Protein Sentezi
Bir proteinin belirli amino asit dizisi mRNA’da kodlanan bilginin translasyonuyla olusur. Bu
islem, ribozomlar tarafindan gergeklestirilir.

Protein sentezi, protein ve rRNA’lardan olusan ribozomlarda gergeklesir. Bakteriler, bir biiyiik
(50S) ve bir kii¢iik (30S) alt birimli 70S ribozoma sahiptir.
Okaryotik ribozomlar belirgin derecede daha biiytiktiirler (80S) ve daha fazla protein igerirler.

Amino asitler, niikleotit icliilerini iceren mRNA kodonlar1 ile 6zgiillestirilir. Translasyon,
amino asitleri polipeptitdeki uygun dizisel konumlarina yerlestiren ve kodonlar1 tantyan adaptor
molekiiller olan tRNA’lara ihtiya¢ duyar.

AUG kodonu translasyonun baglama sinyalini verir. UAA, UAG, UGA sonlanma sinyalleridir.
Hemen hemen tiim amino asitler i¢in ¢ok sayida kodon vardir.
Gerekli sekiller tahtada gosterilmektedir

Protein Sentezi

Tasiyic1 RNA’lar Kendilerine Ozgii Yapisal Ozelliklere Sahiptir

tRNA’larin, niikleik asitlerin dilini proteinlerin diline ¢evirmede adaptorler olarak gorev
yaparlar.

Her bir tRNA, esterlesmis bir amino asit iceren ug¢ dizi bulunduran bir amino asit kolu, bir
antikodon kolu, bir TcC kolu ve bir D koluna sahiptir; baz1 tRNA’lar besinci bir kola sahiptir.
Antikodon, aminoagil-tRNA ve tamamlayici mRNA kodonu arasindaki etkilesimin
ozgiilliginden sorumludur.

Ribozomlardaki polipeptitlerin biiyiimesi, aminoucu amino asitle baslar ve karboksil-uca yeni
kalintilarin siral1 bir sekilde eklenmesiyle devam eder.

Gerekli sekiller tahtada gosterilmektedir
Protein Biyosentezi Bes Asamada Gergeklesir

Asama 1: Amino Asitlerin Aktiflesmesi

Amino asitler sitozoldeki 6zgilil aminoagil-tRNA sentetazlar tarafindan aktiflestirilir. Bu
enzimler, ATP’nin AMP ve PP1’ye es-zamanli olarak yikimi sonucunda aminoagil-tRNA’larin
olusumunu katalizler. Protein sentezinin verimliligi bu tepkimenin dogru bir sekilde
ger¢eklesmesine baghdir ve bu enzimlerden bazilar1 farkli aktif bolgelerde hata okuma
basamagini yliriitiir.

Gerekli sekiller tahtada gosterilmektedir

Asama 2: Baslama

Bakterilerde tiim proteinlerdeki baslangi¢c aminoagil-tRNA, N-formilmetiyonil-tRNAfMet’dir.
Protein sentezinin baslangicinda, 30S ribozomal alt birim, mRNA, GTP, fMet-tRNA{fMet, ii¢
baslama faktorii ve 50S alt birim arasinda kurulan bir kompleks olusumu gerceklesir; GTP,
GDP ve Pi’ye hidroliz olur.

Gerekli sekiller tahtada gosterilmektedi



Asama 3: Uzama

Uzama siirecinde, GTP ve uzama faktorleri, gelen aminoagil-tRNA’y1 ribozomdaki A bolgesine
baglamak igin gereklidir. ilk peptidil transfer tepkimesinde fMet, gelen aminoagcil-tRNA’nin
amino grubuna aktarilir. Ribozomun mRNA boyunca hareketi, dipeptidil-tRNA’nin A
bolgesinden P bolgesine yer degisimine neden olur. Bu siireg, GTP hidrolizini gerektirir.
Deagillenmis tRNA’lar ribozomal E bolgesinden ayrilir.

Polipeptit sentezi, bu tiir pek ¢ok uzama dongiislinii takiben ayrilma faktorleri yardimiyla
sonlanir. Her bir polipeptit bagini olusturmak i¢in translasyonun verimliligini garantileyen bir
enerji yatirimina ihtiya¢ duyulur. En az dort yiiksek enerjili fosfat esdegerine (ATP’den
GTP’ye) ihtiya¢ duyulur.

Gerekli sekiller tahtada gosterilmektedir

Asama 4: Sonlanma ve Ribozom Geri Cevrimi

Ribozom, mRNA tarafindan kodlanacak son amino asidi ekleyene kadar uzama devam eder.
Polipeptit sentezinin 4. asamasi olan sonlanma en son kodlanan amino asidi takip eden
mRNA’daki ti¢ sonlanma kodonundan (UAA, UAG, UGA) birinin varlig ile sinyallenir.
Gerekli sekiller tahtada gosterilmektedir

Asama 5: Katlanma ve Translasyon Sonrasi Islenme

Polipeptitler, kendi aktif ii¢ boyutlu bigimlerini olusturmak {izere katlanirlar. Bir ¢ok protein

translasyon sonras1 degisim tepkimeleriyle daha ileri islemlerden gegerler.

Gerekli sekiller tahtada gosterilmektedir



