1. Hafta KIMYASAL DENGE

Kimyasal denge, reaksiyona giren maddeler (¢ikis maddeleri) ve reaksiyondan ¢ikan maddeler
(iriinler) arasinda kurulan dinamik bir dengedir. Reaksiyon ortamindaki tiim maddeler ayni
fazda ise homojen denge, iki veya daha ¢ok fazda ise heterojen denge kurulur. Kimyasal
dengeyi nicel olarak belirleyen ve kapasite 6zeligi gosteren biiyiikliige denge sabiti ad1 verilir.
Denge sabiti ¢ok biiylik olan reaksiyonlar ileriye dogru tek yonlii, ¢ok kiiciik olanlar ise geriye
dogru tek yonliidiir. Denge sabiti orta biiyiikliikte olan reaksiyonlara ise tersinir reaksiyon adi
verilir. Denge sabiti yalnizca sicaklikla degisir.

Gerekli denklemler tahtada verilmistir

TERSINIiR REAKSIiYONLAR VE KiMYASAL DENGE
Tersinir reaksiyonlar ileri ya da geri olarak okunabilir.

Gerekli denklemler ve grafikler tahtada verilmistir

A2 ve B2 kullanilarak derigimleri azalacagindan ileri giden reaksiyonun hizi reaksiyon
stiresince diiser. A2 ve B2 karistirildiginda ileri reaksiyon ile olusan AB geri reaksiyon ile
hemen pargalanmaya baslar. Baslangigta AB derisiminin kiigiikliiglinden dolay1 yavas yiiriiyen
geri reaksiyon, ileri reaksiyonun yol agtigi AB derisiminin yiikselmesiyle hizlanir. Reaksiyon
stiresi ilerledikge ileri reaksiyonun hizi diiserken geri reaksiyonun hizi yiikselir ve bir siire sonra
iki hiz birbirine esit olur. Bu noktada kimyasal denge konumuna ulasilmistir ve reaksiyon
kosullart sabit tutuldukg¢a reaksiyondaki he rmaddenin derisimi yani reaksiyonun bilesimi de
sabittir. Denge konumunda, ileri reaksiyon ile AB'in olugsma hizi, geri reaksiyon ile ABnin
parcalanma hizina esittir. Benzer sekilde A2 ve B2'nin harcanma ve olusum hizlar1 da birbirine
esittir.

Kimyasal denge dinamik bir olgudur. Denge derisimleri ters reaksiyon hizlari birbirine esit
oldugundan dolay1 sabit kalmaktadir.

Bu reaksiyon i¢in derisim-siire profili, dengeye ulasma siiresi, td ve denge derisimleri ve denge
sabiti bagintisi tahtada goriilmektedir.

Denge sabiti, kat1 ve s1vi fazdaki maddeler i¢in yazilmaz. Gaz ve suda ¢6ziinmiis maddeler igin
yazilir.

A2 ve B2 arasindaki reaksiyon ile AB'min parcalanmasi i¢in yazilan hiz denklemlerinde
derisimler lizerinde denklestirilmis denklemdeki katsayilar bulunmaktadir. Bu katsayilarin
birimi mol' diir.

Gerekli bagintilar tahtada goriilmektedir.

DENGE SABITLERI

Denge sabitinin sayisal degerinin biiyiikliigli denge durumuna baglidir. Denge sabiti K'nin
sayisal degeri denel yoldan belirlenmistir. Denge karisimindaki maddelerin derigimleri belirli
bir sicaklikta belirli bir denge sabiti degeri verecek sekilde kendiliginden ayarlanmistir. Eger
bu durum yoksa, karisim dengede degildir.

Bir gazin kismi basinci gazin derisiminin bir 6l¢iisii oldugundan gazlarla bir reaksiyonun denge
sabiti, reaksiyondaki gazlarin kismi basinglarina bagimli olarak yazilabilir. Kismi basinglara
bagli olarak yazilan denge sabiti Kp ile simgelenir.

Gerekli bagintilar tahtada goriilmektedir.



Molar derisimlere bagli Km, kismi basinglara bagl K p, madde miktarlarina bagli Kn ve mol
kesirlerine bagli Ky sabitleri arasinda basit bagintilar tahtada goriilmektedir.

Gerekli bagintilar tahtada goriilmektedir.

Mol sayilar1 farki An = 0 oldugu zaman K p = KM = Ky = Kn = Kolarak tiim denge sabitleri
birbirine esit olur.

Denge sabiti, dengeye erisen kimyasal reaksiyonlarda ¢ikis maddelerinin ve {iriinlerin
derisimini hesaplamamizi sagladigi gibi reaksiyona girenlerin ve/veya ¢ikanlarin derisimleri
biliniyorsa reaksiyonun nasil dengeye gelecegini bulmamizi da saglar. Bu amagla Q ile

simgelenen reaksiyon orani hesaplanir.

Q'nun degeri, dengeye erismek i¢in reaksiyonun hangi yonde yiiriiyecegini belirler.

Gerekli denklemler tahtada verilmistir



