9. Hafta Kimyasal Termodinamik

Fiziksel ve kimyasal degismeler enerji aligverisi ile yiirimektedir.

Bu tiir degismeler sirasinda 1s1, is ve diger enerji sekilleri arasindaki doniisiimleri inceleyen
bilim dalina termodinamik adi verilir.

Termo 1s1, dinamik ise hareket anlamina geldiginden termodinamigin dogusu 1sidan hareket
yani is elde etmek i¢in yapilan ¢caligmalara dayanmaktadir.

Uzerinde arastirmalar yapmak iizere etrafin1 sinirlayarak ele aldigimiz evren pargasina sistem
ad1 verilir.

Sistemin i¢inde bulundugu yer ortam olarak adlandirilir.

Ortamin dis1 evrenin timiidiir.

Bir sistemi tanimlayabilmek i¢in bazi verilere sahip olmamiz gerekmektedir. Bu veriler denel
yoldan belirlenir. Bunlardan bazilarini, madde miktar1 (mol), hacim, basing, sicaklik, kirilma
indisi, dielektrik sabiti, 1s1l iletkenlik, ylizey gerilimi, viskozluk, kiitle ve yogunluk gibi
ozellikler olarak siralayabiliriz.

Termodinamik sistemler ¢ogunlukla n madde miktari, v hacim, p basing ve T sicaklik
degiskenlerinden herhangi ii¢iiniin verilmesiyle tanimlanirlar.

Sistem ns madde miktari, ps basinci ve Ts sicakligi ile tanimlanmis olsun. Sistemin hacmi bu
ticline bagimli oldugundan ve sistemde ideal gaz bulundugundan, hacim daima vs = nsRTs/ps
seklindeki bagimlilik kosulundan hesaplanabilir.

Sistemin basing ve sicakligi, ps ve Ts, ortamin basing ve sicakligi ise po ve To seklinde
simgelensin.

Sistem ile ortamin basing ve sicakliklarini kiyaslayarak sirayla is ve 1s1 tanimlar1 yapilabilir.
Is: Sistem ile ortam arasindaki basing farkindan dogan enerji akisina is ad verilir.

Basing farki, Ap = ps — po < 0 yani ps < po ise ortamdan sisteme enerji akar.

Ortam tarafindan sisteme yapilan w isinin art1 olarak isaretlenmesi kabul edilmistir.

Basing farki; Ap = ps — po > 0 yani ps > po, ise sistemden ortama enerji akar.

Sistem tarafindan ortama yapilan w isinin eksi olarak isaretlenmesi kabul edilmistir.

Eger, basing farki Ap = ps — po = 0 ise, yani sistem ile ortamin basing¢lar1 ps = po seklinde
birbirine esitse, aralarinda is aligverisi yoktur.

Kisaca, sisteme verilen w isleri arti, sistemin verdigi w isleri ise eksi olarak alinacaktir.

Is1: Sistem ile ortam arasindaki sicaklik farkindan dogan enerji akisina 1s1 adi verilir. Sicaklik
farkinin bulunmadig1 yerde enerjinin 1s1 seklinden s6z etmek yersizdir. Ayrica 1s1 sicaklik
degildir, sicaklik farki 1s1 akisinin yiiriitiicii kuvvetidir. Sicakligin termometre ile dl¢tildiigiinii
ve derece denilen farkli dlgeklerle verildigini, enerjinin bir sekli olan 1sinin ise kalorimetre ile
Olciildiigiinii ve kalori veya joule gibi enerji birimlerinden biri ile verildigini hatirlatalim.
Sicaklik farki, AT=Ts — To < O yani Ts < To, ise ortamdan sisteme enerji akar.

Akan bu q 1s1sin1n art1 olarak isaretlenmesi kabul edilmistir.

Sicaklik farki, AT = Ts — To > 0 yani Ts>To, ise sistemden ortama enerji akar. Akan bu g
1s1sinin eksi olarak isaretlenmesi kabul edilmistir.

Eger AT =Ts — To =0, yani Ts = To ise sistem ile ortam arasinda 1s1 aligverisi olmaz.

Is ve 1s1y1 tanmimladiktan sonra sistemleri madde ve enerji aligverislerine gére ii¢ ana grupta
toplayabiliriz.

(i) Izole sistem: Sistem ile ortam arasinda madde ve her tiirden enerji aligverisi olmayan
sistemlere izole sistem adi verilir. Biz bu sistem tiirii izerinde durmayacagiz.

(ii) Acik sistem: Izole sistemin tiimiiyle tersi olan yani, ortamla arasinda madde ve her tiirlii
enerji aligverisi olan sistemlere agik sistem adi verilir.



(ii1) Kapali sistem: Madde alisverigine kars1 kapali fakat enerji aligverisine karsi acik olan
sistemlere kapali sistem ad1 verilir.

Sistemleri igerdikleri fazlarin sayisina gore de ikiye ayirabiliriz. Birinciler bir fazli olup,
homojen sistem adini alir. Ikinciler ise ¢ok fazli olup heterojen sistem adini alir. Bir sistem

icinde tiim siddet 6zeliklerinin ayn1 oldugu bolgelere faz denir.

Gerekli 6rnek ve formiiller tahtada verilmistir.



