BAZI TANIMLAR, BIRIMLER, SUYUN FiZIKSEL VE KIMYASAL
OZELLIKLERI

TANIMLAR

Atom: Bir elementin tim kimyasal o0zelliklerini gosteren en kucuk
parcasidir.

Atom agirligl: oksijene verilen 16 degerine oranla element atomlarinin indi
1skalasindaki nispi agirliklari.

Iyon: Elektriksel yiik tasiyan atom yada atom gruplari.

Iyonlagsma: Gaz halindeki bir atomun en uzak ydériingesindeki en zayif
tutulan elektronunun koparilmasi islemine denir.

Formul: Bilesikteki elementlerin sembollerini ve bu bilesigin bir
molekultindeki atomlarin kacar tane oldugunu gosteren sayilari iceren basit
ifadedir.

Formul agirhigi: Formuli meydana getiren bir elementin atom agirlig: ile
nispi atom agirliklarinin carpimlarinin toplamina formul agirligi denir. Orn.
CaCl2=40 + (35.5x2) =111 gram/mol

Molekul: Bilesigi olusturan en kiictuk yapi.

Birlesme degeri: Bir elementin bir atomunun ka¢ atom hidrojen ile
birlestigini veya ka¢ atom hidrojenin yerini isgal ettigini gésterir.

Cozelti: ki veya daha fazla maddeden olusmus homojen karisim.

Doymamis c¢ozelti: Belirli bir sicaklikta doymus halden daha az c¢ézliici
iceren cozelti.

Doymus cozelti: Belirli bir sicaklikta c¢oézebilecegi maksimum c¢ézineni
iceren cozelti.

Standart ¢ozelti: Konsantrasyonlar: kesin olarak bilinen cozeltilerdir.

Ozmos: Bir ¢ozticinun yar1 gecirgen bir zardan daha derisik bir ¢ozeltiye

gecmesi.



Osmotik basing: Coézinen madde taneciklerinin c¢oézelti icinde yaptiklari
basing.

Hidroliz: Suda ¢6zlinen bir tuzun anyon ve katyonunun suya etkisi ile sulu
ortamda hidroksil iyonlarinin meydana gelmesi olayidir.

Tampon ¢oOzelti: Asit ve bazik degisimlere karsi koyabilen ¢oézeltilerdir.

Cokme: Bir cozeltide iki tuzun etkilesimi veya sicaklik degisiminin
cozunurlige etkisi sonucu céziinmeyen kati bir bilesigin olusmasi.

Koagulasyon: Kolloid c¢ozeltilerinde koloidal taneciklerin ¢6ztici fazindan
ayrilmasi1 olayimna koaglilasyon veya floktuilasyon denir. Diger bir ifade ile
koloidal tanelerin kiimelenmeleridir.

Dispersiyon: Kumeli yapiya gecmis tanelerin ayrilarak koloidal taneler
haline gecmesi olayidir.

Absorpsiyon: Iki veya daha cok cismin birbiri icine niufuz ederek
cozeltilerde oldugu gibi homojen bir karisim meydana getirmesidir. Ornek
olarak toprak tarafindan suyun alinmasi.

Adsorpsiyon: Bir maddenin diger madde ytizeyinde tutulmasidir. Ornegin

toprak tanelerinin tizerinde degisebilir anyon ve katyonlarin tutulmasidir.

Emdulsiyon: Bir sivida ¢6zinmeyen baska bir sivinin heterojen olarak
bulanik bir sekilde dagilmis halidir. Ornek: su-zeytin yag karisimi,su-benzin
karisimi

Suspansiyon: Bir sivida c¢éziinmeyen katinin heterojen olarak dagilmais
haline sUspansiyon denir. Su-kum karigimi, su-tebesir tozu karisimi 6rnek
verilebilir.

Saturasyon: Suya doygunluk durumunu ifade eder. Toprakta suya
doygunluk sature olma halidir ve saturasyon noktasindan sonra eklenecek

suyun icinde artik toprak ¢6ztinmez. Bu noktaya saturasyon noktasi denir.

Sodyum adsorpsiyon orani(SAR): Toprak ekstraktinda veya sulama

suyunda Na iyonlarinin Ca+Mg iyonlarina nispi orani olarak ifade edilir.



SAR = Na*

[ (Ca+2+Mg+2)/2 ]l /2

Degisebilir sodyum yuzdesi(ESP): Toprak degisim kompleksinin sodyumla
doyma ytzdesidir.

ESP = Degisebilir sodyvum (me/ 100g) x 100

Katyon degisim kapasitesi (me/ 100g)

% Sodyum(%Na): Sodyum iyonunun diger katyonlara nispi oranidir.
g

%Na = (Nat) x 100
(Nat+Ca*2+Mg*2+K")

Kalici Sodyum Karbonat (RSC): Sulama sularinda bikarbonat iyonlarinin
yuksek konsantrasyonlarda bulunmasi halinde Ca ve Mg iyonlar:1 bikarbonat
iyonlari ile birleserek ¢céztinmeyen tuzlari meydana getirirler ve bu da ortamda
Na iyonlarinin nispi oraninin artmasina neden olur. Bu nedenle sulama
suyunda  bikarbonat iyonlarinin  ‘kalicti  sodyum = karbonat” (RSC)

konsantrasyonu halinde ifade edilmesi daha kullanigli bulunmustur.

RSC= (COs2 + HCOgz) — (Ca*2 + Mg*2)

Elektriksel iletkenlik (EC): Cozeltinin elektrik akimini iletme oranidir.
Elektrik akiminin sivi icerisindeki iletimi ¢6ztinmiis madde miktar: ile dogru
orantilidir. Bu nedenle c¢o6zeltinin EC degeri, tuzlulugun bir 6lctiti olarak

kullanilir.



Tuzluluk: Toprakta veya suda c¢ozulebilir tuzlarin ytksek miktarlarda
birikmesi veya bulunmasi olayidir. Tuzlu toprak, EC. 4 dS/m’den ytiksek ESP

degeri ise 15°den az olan topraklar icin kullanilan bir ifadedir.

Sodyumluluk: Toprakta veya suda Na* iyonunun diger katyonlara oranla
yuksek miktarda bulunmas: olayidir. ESP degeri 15’den fazla EC. degeri 4
dS/m’den dusuik olan topraklar icin kullanilir.

pH: Cozeltide bulunan hidrojen iyonlarinin negatif logaritmasidir (pH=-
logH").

Drenaj: Havadar bir kok boélgesi ve tarimsal faaliyetler icin yeter miktarda
kuru bir Ust toprak saglanmasi icin kaynagi ne olursa olsun fazla suyun
araziden uzaklastirilmasi islemidir.

Katyon: Pozitif (+) ytkld iyon

Anyon: Negatif (-) yuklt iyon.

Toplam c¢6ztinebilir katilar (TDS): Bir litrede ¢6zinmus olan toplam tuzun
miligram olarak miktaridir. Sulama sularinda bu degerin 1000 mg L1 ’den az
olmasi istenir.

Konsantrasyon: Cozeltide c¢ozinmus olan goreceli madde miktaridir.
Dustk konsantrasyonlu cozeltilere seyreltik, ylksek konsantrasyonlu

cozeltilere derisik cozelti denir.

TUZLULUKLA iLGiLi CALISMALARDA KARSILACAGIMIZ BiRIMLER

Elektriksel iletkenlik ifadesi: Elektriksel direncin tersidir. Diren¢ 1 cm

uzunlugunda ve lcm? kesitindeki, metalik veya elektrolit bir iletkenin ohm
olarak ifade edilen mukavemetidir. cm’de mhos veya simens olarak ifade edilir.
Cozeltide tuz arttikca iletkenlik artar, dolayisiyla tuzlu co6zeltilerde
konsantrasyon yukseldikce mhos veya simens olarak degerde artar.

1 simens = 1 mhos,

1 mmhos/cm = 1 dS/m’dir.



Konsantrasyon birimleri:

Ekivalan agirlik: Bir gram hidrojenle birlesen veya yer degistiren, bir iyon
veya bilesigin gram olarak agirhigidir. Atom agirligi veya formul agirligi birlesme

degeri ile boltiinerek elde edilir.

Anyonlar Katyonlar
Ekivalan | CO32? | HCOs | Cl-2 SO42 | Nat K+ Cat2 Mg*2
agirhgit | 30 601 35,5 48 23 39 20 12

Mol: 6,02:1023 (avogadro sayisi) adet tanecik, atom veya molektl diger bir
ifade ile atom, iyon veya molekullerin ktitlesinin gramidir. Kutleden mole
cevirme birimi gram atom veya gram molekul agirliktir.

Molarite: Bir litrede cozeltide ¢c6ziinmUis olan maddenin mol sayisi. M harfi
ile gosterilir. Litresinde 1 mol gram ¢6ztinen madde bulunduran ¢ézeltiye molar
cozelti denir. Ornegin litresinde 0.1 mol gram ¢éziinen madde bulunduran
cozeltiye 0.1 molar ¢ozelti denir.

Normalite: Bir litre cozeltide ¢c6ziinmus maddenin esdeger-gram sayisidir.
N harfi ile gosterilir. Litresinde 5 ekivalan gram madde bulunduran c¢oézeltiye 5
normal ¢Ozelti denir.

ppm: Konsantrasyon birimidir, milyonda bir kisim olarak ifade edilir. 10
mg potasyum eritilmis bir eriyigin konsantrasyonu 10 ppm’dir.

miliekivalan litre (meq veya me): 1 M ¢6zeltinin her bir mililitresinde 0.001
ekivalan veya 1 miliekivalan madde ihtiva eden eriyik olarak tanimlanair.

1 ekivalan = 1000 meq.

Milimol (mM) : 1 M ¢o6zeltinin her bir mililitresinde 0.001 mol madde veya 1
milimol madde ihtiva eden eriyik olarak tanimlanair.

1 M= 1000 mM’dir

Birimlerin cevrimleri:

ppm = (me/l) x Ekivalan agirlik
% Tuz = ppm/ 10000
EC (dS/m) = (me/])/ 10




EC (dS/m) = ppm/ 640

mg/l = (me/]) x ekivalan agirligi
ppm = mg/]

1dS/m = 1mS/cm = 1 mmhos/cm

SUYUN FIZIKSEL VE KIMYASAL OZELLIKLERI

Suyun fiziksel 6zellikleri

Damitilmis su normal sicaklikta kokusuz tatsiz ve saydim bir sividir. Su da
butin cisimler gibi 1sindik¢ca genlesir. Yani suyun 6zgul agirligi azalir. Suyun
en yogun hali O CO da degil 4 CO ‘de olmaktadir. 1 atmosfer basin¢ altinda
suyun kaynama noktasi 100 C%dir. Basin¢ azaldikca bu nokta diiser. Ornegin
417 mm hava basincit bulunan Mont Blanc tepesinde su 84 C%de kaynar. 1 g
buzun erimesi icin ise 80 kaloriye ihtiyac vardir. Buna (latent) gizli erime 1sis1
denir.

Suyu fiziksel acidan degerlendirdigimizde sicaklik, renk, koku ve tat,

sispanse maddeleri bulaniklik gibi genel 6zellikleri g6z 6ntine alinir.

Sicaklik: Akarsularda veya su kiutlesindeki sicaklik degisimi iklim
faktorlerinin veya bazi endustri atiklarinin karisimi sonucu olur. Suyun
sicakligr 10 CO nin altina distigiinde yabani otlar seyrek gelismekte, 10 -15 CO
arasinda gelisme daha fazla olmakta maksimum gelisme ise 15 CO0de
gortilmektedir. Yapilan bir arastirmaya goére suyun sicakligi 32 CO%nin Ustline
ciktiginda celtikler tamamen zarar gérmustir. Genlikle sularin sicaklig
sulamada problem degildir. Gerek depolama barajlarinda gerekse sulama
kanlarlinda akarken optimum sicakliga ulasir. Yalniz erken sulamalarda

cimlenmenin gecikmesi yéntinden énemlidir.

Renk: sulardaki renk genlikle ya mineral yada bitkisel kaynaklidir. Rengin
meydana gelmesine neden olan metalik cisimler demir ve manganez

bilesikleridir. Sulama yéniinden rengin herhangi bir 6nemi yoktur.



Koku ve Tat: arzu edilmeyen koku ve tat pek cok degisik maddenin
bulunmasindan ileri gelebilir. Bunlar arasinda 6zellikle canli mikroskobik
organizma veya curUyen bitki atiklari, kanalizasyon ve endustri atiklari

sayilabilir. Sulama y6ntinden sakinca teskil etmez ve raporlarda belirtilmez.

Stuspanse (Asili) Maddeler: dogal sularda stspanse maddeler genellikle
siltlerin erozyonu, organik madde parcalar1 ve planktonlardan ibarettir. Tarim
arazilerinden vaya ormansiz arazilerden olan erozyon sUspanse miktarini
arttirir. Suyun ince suUspanse maddeler o6zellikle organik kaynakli olanlar
toprag:r verimli hale getirebilir ancak bazi sulama yontemlerinde sisteme zarar

verebilir.

Bulaniklik: suyun bulanikligi, suyun berrakligini ve 1sik penatrasyonunu
azaltan sUspanse ve koloidal maddelerden kaynaklanmaktadir. Bulanikligin
nedenleri. Mikro organizmalar veya organik artiklar, silis veya cinko, demir veya
manganez bilesikleri dahil diger mineral maddeler; kil veya silt, toz, lif ve diger
maddelerdir. Sulama acisindan bulaniklik 6énemli bir durum teskil etmez ve

raporlarda belirtilmez.

Suyun kimyasal 6zellikleri: ‘Su Universal bir ¢ozeltidir.” Bu 6zelliginden
dogada oldugu gibi laboratuarda ve endustride de yararlanilmaktadir. Dogada
bulunan su kimyaca hicbir zaman saf degildir. Cé6ztinmus halde bir ¢cok tuzlari
bulundurur. Dogadaki suyun en safi yagmur suyu olup ancak havadan aldig:
az miktarda oksijen, azot ve karbondioksit gazlarini bulundurur. Firtinal
zamanlarda yuksek gerilimli elektrik dolayisiyla olusan simseklerin etkisi ile
oksijen, azot ve su buharindan ibaret tuzlari meydana getirir. Bunlarin
6nemlileri Amonyum nitrat (NH4NO3z), Amonyum nitrit (NH4NO2), amonyum
sulfat ((NH4)2SO4). Buna gore simsekli havalarda yagmur bitkilere yalnizca su

degil ayn1 zamanda guibre de getirir.



Topraga dusen yagmur hidrolojik devreye uygun olarak bir kismi
buharlasir, bir kismi ylizey akisi haline gecer, bir kism1 yer alt1 suyuna karisir.
Bunlar tekrar kaynak ve kuyu suyu olarak meydana cikar. Gectikleri topragin
cinsine gore, su cesitli tuzlar1 bulundurur. Bunlar, NaCl, Na>SO4+10 H2O,
MgSO4+7H20, CaS04+2H20.

Yagmur sularn kirec¢ taslarini asindirir. Bu asinma olayinda sudan baska
havanin karbondioksidinin de 6énemli bir roli vardir. Cuinkd kire¢ taslari
(CaCOgz) suda cozinmedigi halde karbondioksitli suda c¢o6ztinerek kalsiyum

bikarbonat meydana getirir.

CaCO3 + HoO + COo < » Ca(HCO3)2
Kaynatmakla )
_ . , Kalsiyum
Kirec Yagmur Havadaki bikarbonat
Tast suyu Karbondioksit

Suda sertlik kavrami: kaynak ve kuyu sular gectikleri yerlerde topragin
bunyesinde bulunan bircok tuzu c¢ézer. Suda ¢d6ziinmus bu tuzlarin bir kismi
suya sertlik verir. Suda iki turla sertlik vardir:

Gegcici sertlik: Suyun kaynatilmasi ile giderilebilen ve bikarbonatlardan ileri
gelen sertliktir. Gegici sertligi kaynatmakla gidermek pahali oldugundan

endustride s6nmus kirec ilavesi ile gecici sertlik giderilmektedir,

Ca(HCO3)2 + Ca(OH)2 —— 2CaCOs + 2 H20

Eger sertlik magnezyum bikarbonattan ileri geliyorsa erimeyen bilesik elde
etmek icin 2 molekul kalsiyum hidroksite ihtiya¢ vardir. Béylece sirayla iki

tepkime sonucu suda ¢éziinmeyen magnezyum bilesigi elde edilir,

1. Mg(HCOs), + Ca(OH), —> MgCOs + CaCOjs + 2H0

Suda erir

2. MgCOs3 + Ca(OH)2 —— & Mg(OH)2 + CaCO3
Erimez



2. Devaml sertlik: gecici sertlige karsilik devamli sertlik kalsiyum ve
magnezyum klortir ve sulfatlarindan ileri gelir. Devamli sertlik kaynatmakla
gidermek mumkun degildir. Kalsiyumdan ileri gelen sertlik asagidaki

denklemde oldugu gibi soda ile giderilir.

CaS0O4 + NapCO3 —— 5 CaCOsz + NaxSO4

CaClz + Na2COs3 —— CaCOs3 + 2NaCl
Magnezyumu gidermek icin sodyum hidroksit kullanilir,
MgSO4 + 2NaOH > Mg(OH)2 + Na2SO4

MgCl> + 2NaOH — >  Mg(OH)2 + 2NaCl

Eger suda gecici ve devamli sertligi meydana getiren tuzlar bir arada
bulunursa bu taktirde suya yalniz sodyum hidroksit ilave etmek yeterlidir.

Bunun formulleri asagida verilmistir.

Gecici sertlik Ca(HCO3)2 + 2NaOH —— > CaCO3 + NaxCO3 + H20
Devaml sertlik CaSO4 +NasCO3 —» CaCOs + NaxS0O4

pH: pH sembolti hidrojen iyon konsantrasyonunun negatif logaritmasi
olarak tanimlanir. Genellikle pH degeri suyun asitlik ve bazlik 6l¢isiintin bir
fonksiyonudur. Elektriksel veya kolorimetrik metotlarla 6lcuilebilir. Sulama
acisindan optimum pH degeri yetistirilecek bitkinin cinsine ve topragin fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerine baglhdir. Genellikle sulama sularinda pH degeri 6.5 ile
8.0 arasinda olmasi1 yani nétr bulunmasi arzu edilir.

EC, erimis kati maddeler: Dogal sularda erimis kati maddeler; karbonat,
bikarbonat, klor, sulfat, fosfat, kalsiyum, magnezyum, sodyum, potasyum,
nitrat, demir, mangan ve digerleridir. sulama suyunda bulunan yuksek tuz
konsantrasyonlar1 bitkilere ve topraga buyltk zararlar verebilmektedir. Her
bitkinin kendine 6zgl tuza dayanim siniri vardir. Bir cok bilim adami halen

bitkilerin bu spesifik dayanimlarini arastirmaktadair.



