6. Hafta BOHR ATOM KURAMI

[913'te N. Bohr, atomlarin elektron yapilari i¢in, Rutherford'un ¢ekirdek modeline, Planck'in
(Einstein tarafindan gelistirilmis) kuantum kuramina ve hidrojenin atom spektrumuna
dayanarak bir atom kurami 6nermistir.

Atom spektrumlarini agiklama girisimleri tam bir basarisizlikla sonuglanmisti. Ciinkii bu
modele gore elektron, g¢ekirdek etrafinda dairesel bir yoriingede dolanmalidir, aksi halde
atomdan ayrilmasi gerekir. Gergekte donen elektron enerjisini kaybediyorsa, kesintisiz biitiin
enerji degerlerini alabilmesi beklenir. Fakat yayinina ve sogurma spektrumlari, ancak belli
dalga boylarindaki igimalarin yayildigini ve soguruldugunu gostermistir.

Bohr kuramina gore, hidrojen elektronu, ¢ekirdek etrafinda belirli dairesel yoriingelerde
dolanabilir, bunlara enerji diizeyleri denir. Bu diizeylerde, elektron, belli miktarlarda yani
kuantlanmis enerjiye sahiptir. Hidrojenin ¢izgi spektrumu, i1simanin belli miktarlar
(kuantumlar) halinde yayildigin1 gosterir, o halde hidrojenin elektronunun enerjisi
kuantlanmistir ve elektron, yiiksek enerjili bir diizeyden daha diisiik enerjili bir diizeye
gecerken, enerji farki, 1s1ma kuantumu olarak yayilmakta ve yayinma spektrumundaki bir
cizgiye karsilik gelmektedir.

Kuantum Sayilarn

n,1,2,3,..., degerleri olabilen bir tamsayidir ve bas kuantum sayis1 olarak adlandirilir.

Her yoriingedeki elektron, bu yoriingeye 6zgii bir enerjiye veya hiza sahiptir ve bu yoriingede
kaldig: siirece ne enerji yayabilir ve ne de sogurabilir (veya ancak bu ac¢isal momentuma sahip
olabilecek kadar enerji yayabilir ve sogurabilir).

Cekirdekten uzaklastik¢a (K, L, M, N ve O tabakalar1 i¢in n sirasiyla 1,2,3,4 ve 5) yoriingenin
yarigapt ve enerjisi artar. Atomda hicbir elektron, bu enerji diizeyleri arasinda bir yerde
bulunmaz, yani bu diizeyler arasinda bulunabilecek bir enerjiye sahip olamaz.

En diisiik enerjili diizeye temel durum, daha yiiksek enerjili herhangi bir diizeye uyarilmis
durum denir.

Elektron uyarilmis durumdan, daha diisiik enerjili bir diizeye veya temel duruma donerken,
enerjisi iki diizey arasindaki enerji farkina esit bir foton yayar.

Bagka bir deyisle, bu enerji farkini 1s1ma seklinde Bir atomdaki elektronlar diisiik enerji
seviyesinden daha yiiksek enerji seviyesine ¢ikmak icin aradaki enerjiyi disaridan almalar
gerekir.

Ya da yiiksek enerji seviyesindeki bir elektron diisiik enerjili bir seviyeye diistiiglinde aradaki
enerjiyi 151k olarak yayarlar. Bu yayimnlanan 1sinlar her element i¢in karakteristik 6zellik gosterir.

Gerekli sekiller tahtada verilmistir

Elektronun, temel durumdan, sonsuzdaki enerji diizeyine ¢ikarilmasina yani atomdan
ayrilmasina iyonlagsma denir.

Modern atom modeli dalga mekanigindeki gelismelerin elektronun hareketine uygulanmasina
dayanmaktadir. Bu modelin onciileri Werner Heisenberg ve Erwin Schrédlinger gibi 6nemli
bilim adamlaridir.

Schrodlinger teoremi kisaca elektronlarin gerek atom igerisinde gerekse molekiillerdeki
hareketini dalga cinsinden matematiksel bir sekilde agikladi. Werner Heisenberg Atomlarin
yapisin1 ve elektron gibi atom alt1 parcaciklarin davranislarini agiklayan kuantum mekanigi



teorisinin kurucusu olan bir Alman fizik¢idir. 1927 yilinda kendi adi ile anilan belirsizlik
ilkesini ortaya atmistir.Bu ilkesinde Heisenberg kisaca elektron kadar kiiciik olan bir
parcacigin hem pozisyonunu hem de momentumunu kesin olarak bulmak miimkiin degildir”
demektedir. Bu ¢alismalarindan dolay1 1932 yilinda Nobel fizik 6diilii almistir.

Modern atom modeli atom yapist ve davranislarin1 diger atom modellerine gére daha iyi
aciklamaktadir. Bu model atom cekirdegi etrafindaki elektronlarin bulunma olasiligini kuantum
sayilar1 ve orbitaller ile aciklar.

Kuantum sayilar1 bir atomdaki elektronlarin enerji diizeylerini belirten tam sayilardir. Orbitaller
ise elektronun ¢ekirdek etrafinda bulunabilecekleri bolgelerdir.

Elektron tanecik olarak diisiiniildiigiinde; orbital, atom igerisinde elektronun bulunma olasilig1
en yiiksek bolgeyi simgeler. Elektron maddesel bir dalga olarak diisiiniildiigiinde ise; orbital
elektron yilik yogunlugunun en yiiksek oldugu bolgeyi simgeler. Yani, elektron tanecik olarak
kabul edildiginde elektronun belirli bir noktada bulunma olasiligindan, dalga olarak kabul
edildiginde ise elektron yiik yogunlugundan soz edilir.

Gerekli sekiller tahtada verilmistir



