13. Hafta GAZLAR

Gazlar bulundugu her hacmi doldurabilen ve bastirildiginda hacmi biiyiik 6l¢iide kiiciiltebilen
akiskanlardir.

Bu bastirilabilme 6zelliklerinden yararlanilan gazlar yiiksek basing altinda celik tpplere
doldurularak depolanir, taginir ve kullanirlar.

Gaz veya gaz karigimlariin olusturdugu sistemleri tanimlayabilmek i¢in de bazi konlara
gereksinim vardir.

Bunlari, madde miktar1 (mol,n) hacim (v), basing (p) ve sicaklik (T) seklinde siralayabiliriz.
Bu dort kondan en az {i¢iiniin degerini vererek gazin halini tanimlayabiliriz.

Molekiilleri arasinda ¢ekme ve itme kuvvetlerinin bulunmadigi ve molekiillerinin 6z hacimleri
molekiillerin serbestce dolastiklart tiim hacim yaninda ihmal edilebilecek kadar kiigiik olan
gazlara ideal gaz adi verilir.

HACIM: Gazlarin hacimleri, i¢inde bulunduklari kaplarm hacimlerine esittir. Gaz hacmi m3
birimi veya bu birimin az ve ¢ok katlar1 ile verilir.

Kimyada en ¢ok kullanilan birimler m3 yaninda dm3 ve cm3'diir. Cogu kez dm3 yerine litre
(L), cm3 yerine ise mililitre (mL) kullanilmaktadir.

BASINC: Mekanikte, basincin birim ylizeye etkiyen kuvvet olarak tanimlandigini biliyoruz.
Gazlarin da basinci olduguna gore, gaz molekiilleri i¢inde bulunduklar1 kabin ¢eperlerine
kuvvet uygulamaktadirlar.

Bu kuvvet, gazlarin Brown hareketleri adin1 verdigimiz gelisigiizel 6telenmeleri sirasinda
duvarla carpigmalarindan dogmaktadir.

Atmosfer basinci, atmosferi olusturan gazlarin basincit demektir. Atmosfer tabakasinin, deniz
diizeyinde 1 cm2'lik ylizeye uyguladigi kuvvet, ayni yerde 76 cm civa siitununun yine 1 cm2’lik
yiizeye uyguladigi kuvvete denk olup 1 atmosfer olarak tanimlanmustir.

Atmosfer basincini 6lgen aygitlara barometre ad1 verilir.
Gerekli sekil ve formiiller tahtada verilmistir

SICAKLIK:

Termometre ile Olgiilen ve herhangi bir derece ile verilen nicelik sicaklik, kalorimetre ile
olgiilen ve herhangi bir enerji birimi 6rnegin cal ile verilen biiyiikliik ise 1s1 olur.

Bir sistem ile ortami arasindaki sicaklik farkindan dogan enerji akisina 1s1 denir.

Bir atmosfer basing altinda, suyun donma noktasindaki civa diizeyini sifir derece celsius (0°C),
kaynama noktasindaki civa diizeyini ise yliz derece celsius (100°C) olarak isaretleyen Celsius.



MADDE MIiKTARI VE SICAKLIGI SABIT TUTULAN iDEAL GAZLARIN HACMIi
UZERINE BASINCIN ETKISI

Boyle essicaklik dogrulart incelendiginde n ve T degiskeni sabit tutulan bir gazin hacmi ile
basincinin birbiri ile ters orantili olarak degistigi goriilmektedir. Sonu¢ olarak pv — p
dogrularindan da goriildiigii gibi madde miktar1 ve sicakligl sabit tutulan bir gazin basinci ne
olursa olsun pv ¢arpimi daima sabit kalmaktadir. Bu 6zeligi saglayan tiim gazlara ideal gaz adi

verilir.

Sonug olarak, ideal davranan ve madde miktarlar1 ayni olan tim gazlarm, aynm sicakliktaki
hacimleri ile basinglar1 ¢arpiminin daima birbirine esit ve sabit oldugunu Boyle-Mariotte yasast
olarak Ozetleyebiliriz.

Gerekli sekil ve formiiller tahtada verilmistir

Eger alman gazlarin sabit tutulan miktarlar1 birer mol ise normal kosullar* olarak
adlandirdigimiz 0°C (=273,15K) ve 1 atin kosullarinda ideal davranan gazlarin hacimleri
birbirine esit ve Vo = 22,4dm3 mol-1 olur. Yine normal kosullarda tiim ideal gazlarm birer
molleri i¢in poVo carpimlari birbirine esittir ve 22,4 atm dm3 mol-1 degerindedir.

MADDE MiKTARI VE BASINCI SABIiT TUTULAN iDEAL GAZLARIN HACMI iLE
SICAKLIGI ARASINDA iLiSKi

Deney sirasinda kesinlikle sabit tutulan n ve p degiskenleri yaninda gézlenen v hacimleri t
sicakliklarina karsi1 grafige gegirilirse dogru elde edilir. Bu dogruya esbasing (izobar) dogrusu
ad1 verilir.

Dogadaki bu en diisiik sicaklik olan —273,15°C"1 sifir noktas1 alarak ve °C birimleri cinsinden
tanimlanan yeni bir 6lce§e mutlak sicaklik, termodinamik sicaklik veya Kelvin dlgegi adi
verilir. Mutlak sicaklik 6l¢eginde sicaklik birimi kelvin (K) dir.

Sonug olarak, ideal davranan ayn1 mol ve basingtaki tiim gazlarin sicakliklarinin esit dlciide
degistirilmesi i¢in 1sitma veya sogutma ile hacimlerinin de esit dlclide degistirilmesi gerekir.
Ozel olarak, hacim ilk degerinin 1/273,15' kadar degistirilirse sicakliktaki degisme 1°C olarak
tanimlanmustir.

Gerekli sekil ve formiiller tahtada verilmistir



