14. Hafta GAZLAR

MADDE MiKTARI VE HACMI SABIT TUTULAN iDEAL GAZLARIN BASINCI iLE
SICAKLIGI ARASINDAKI ILiSKi

Sabit bir hacimde ve sabit miktarda bulunan n mol gazin p basinci t Celsius sicakligina gore
grafige alindiginda bir dogru elde edilmistir. Eshacim (izokor) dogrusu. Verilen bu dogru,
basing sifira yaklasirken sicaklik eksenini —273,15°C sicaklikta kesmektedir. Hicbir maddenin
basinci sifir ve negatif olamayacagindan, —273,15°C sicaklik ve daha asagi sicakliklara inmek
olanaksizdir.

Alinan belli miktardaki bir gazin sabit hacim altinda 6l¢iilen basinglart mutlak sicakliga karsi
grafige gecirilirse goriilen es hacim (izokor) dogrulari elde edilir.

Ikinci Charles ve Gay—Lussac yasasi
Gerekli sekil ve formiiller tahtada verilmistir

BASINCI VE SICAKLIGI SABIT TUTULAN IiDEAL GAZLARIN HACMININ
MADDE MiKTARI iLE DEGIiSiMi

"Ayn1 basing ve sicaklikta yani ayn1 kosullarda bulunan ve ideal davranan tiim gazlarin mol
hacimleri birbirine esittir" seklinde 6zetlenebilen Avogadro yasasi olarak tanimlanir.

Gerekli sekil ve formiiller tahtada verilmistir

Sabit tutulan basing ve sicaklik, sirastyla, 1 atm) ve 0°C olarak tanimlanan normal kosullar ise,
ideal davranan gazlarin birbirine esit ve sabit olan mol hacmi yo/n = V, 22,4 dm3 mol-1
degerindedir. Bundan dolayidir ki, Avogadro yasasi, "ideal gazlarin normal kosullardaki mol
hacmi 22,4 dm 3 mol-1'dir" seklinde de tanimlanmaktadir.

Gerekli sekil ve formiiller tahtada verilmistir
IDEAL GAZ YASASI

())Gaz molekiilleri bulunduklar1 kap igerisinde birbirlerinden ¢ok uzaktadirlar. Gaz
molekiillerin hacimleri toplami, iginde dolastiklar1 serbest hacim yaninda ihmal edilebilecek
kadar kiigliktlir. Asal gazlar tek atomlu ve dolayisiyla daha kii¢iik hacimli molekiillerden
olustugu icin kinetik gaz kurami i¢in daha iy1 bir model olusturmaktadirlar.

(i1) Gaz molekiilleri dogrusal ve biiylik bir hizla li¢ boyutta 6telenme hareketi yaparlar. Bu
sirada birbirleri ile ve icinde bulunduklar1 kabin ¢eperi ile elastik olarak carpisirlar. Carpisma
sirasinda molekiiller arasinda kinetik enerji aktarimi olmasina karsin sistemin toplam kinetik
enerjisi siirekli sabit kalir.

(111) Gaz 1sindikca molekiillerinin kinetik enerjileri artar. Herhangi bir sicaklikta her molekiiliin
kinetik enerjisi farkli olmasina karsin, molekiillerin ortalama Kinetik enerjisi degismeden kalir.
Ortalama kinetik enerji sicaklik arttikga artmaktadir. Ayni sicaklikta bulunan farkl gazlarin
ortalama kinetik enerjileri birbirie esittir.

(iv) Ideal gaz molekiilleri arasinda gekme ve itme kuvvetleri yoktur. Gaz molekiillerinin iginde
bulunduklar1 kap i¢indeki gelisiglizel yaptiklar1 {ic boyutlu Gtelenme hareketlerine, bu



hareketleri ¢ozeltilerdeki taneciklerde ilk kez mikroskop ile gézleyen Ingiliz Botanikgisi Robert
Brown (1927)'1n adina izafeten, Brown hareketleri denilmistir.

Basing, sicaklik, ortalama kinetik enerji,

Boyle—Mariotte yasasi, Charles—Gay Lussac yasalari, Avogadro yasasi, Dalton'un kismi
basinglar yasast ve Amagat'in kismi hacimler yasasi gibi deneyle bulunan makroskopik
biiyiikliikleri; molekiil kiitlesi,molekiil sayis1 ve molekiil hiz1 gibi mikroskopik biiyiikliiklere
baglayarak aciklamak i¢in kinetik enerji gaz kurami gelistirilmistir.

Eger, bir mol ideal gaz alinir ve kinetik gaz kuramina gore incelenirse, ideal gaz denklemi;

Gerekli formiiller tahtada verilmistir



