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1. Giris

Gida teknolojisini ilgilendiren ham maddeler, genel olarak, canli
bitkisel ve hayvansal uriunlerdir, ornegin; meyveler, sebzeler,
tahil, yumurta, balik, et vb. Bu urunlerin hucrelerinde enzim
faaliyetleri hakimdir. Bu nedenle, biinyelerindeki degisim
sekilleri, canli Urunlerin organik yapilarina baglidir. Uriin
hucrelerinin olmesi, enzim etkinliklerinin de yok olmasina neden
olur.

Uretilen gida maddelerinin 6zellikleri, ilk asamada, ham {riinin
Uretim kosullarina baglidir. iklim, toprak vb. cevre kosullar ile
hasat yontemleri, uretilen urunun kullanilma amacim belirleyen
Onemli unsurlardir. Bu nedenle, gida sanayinde islenecek
urunler, zaman ve yoreye gore farkli islem, asamalar gecirirler.

Urtinlerin  ozellikleri, fiziksel (organoleptik ozellikleri) ve
besinsel (diyetetik ozellikleri) olmak Uuzere iki ana grupta
incelenebilir. Herhangi bir urinln gecirdigi islem asamalarina
gore, gida maddesi olarak degerlendirilebilmesi bu iki temel
ozelliginin saptanmasina baglidir.




Tarimsal urunler, mamul gida maddesi haline donusturulmek icin, bir yada
birbirine bagli bircok islem asamalarindan gecirilir. Bu islem asamalari genel olarak
soyle siralanabilir: Ayirma islemi (tereyagi), karistirma islemi (margarin), kimyasal
islemler (ekmek pisirme) ve biyokimyasal islemler (sarap, bira). Ayrica, mamul
gida maddelerine zamansal dayanimlarinin (stabilitelerinin) artirilmas1 amaciyla
da bir dizi stabilizasyon islemleri uygulanir. Mamul gida maddeleri, son asamada da
uygun sekilde paketlenerek depolanirlar.




Stabilizasyonun saglanmasi amaciyla savasilacak unsurlar; mikrobik, enzimatik ya da kimyasal
kokenli olabilir.

Mikrobik kokenli unsurlara karsi stabilizasyon su yontemlerle gerceklestirilebilir;
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Isil islem ile; belirli bir sicaklik-zaman bolgesinde vejatatif mikroorganizmalar oldurulur.
Sogutma ile; mikroorganizmalarin faaliyeti sinirlanir yada durdurulur.

Urlin nem iceriginin azaltilmas1 ile; ornegin kurutma yada koyulastirma ile nem icerigi
dusuralur.

Seker yada tuz katkisiyla.

pH degerinin disiriilmesi ile; fermantasyon sayesinde yada sirke asidi ekleyerek.
Antiseptik katkisiyla; (Ornegin; sorbin asidi. S0,, baharat vb. katkisiyla).

y ve elektron 1s1n1 ile iyonize ederek.

Steril filitrasyon ile; ornegin, sarap, bira, meyve suyu iretiminde oldugu gibi.




Enzimatik kokenli unsurlara kars1 stabilizasyonda ise;

» Amaca uygun 1sil islem ile enzim faaliyetleri durdurulur. Ancak,
mikroorganizmalar ve enzimlerin oldurulmesinde farkli iliskiler soz konusudur.

» Enzim faaliyetlerini engelleyen maddeler katkisiyla da stabilizasyon saglanir.

Kimyasal unsurlara karsi stabilizasyon, islenen maddeye gore secilen uygun
isleme yontemi ile saglanir, ornegin; oksitlenmeyi onlemek icin, islem ya havasiz
ortamda gerceklestirilir, ya antioksidan maddelerin katkisiyla, yada okside olacak
kisimlan (bakir vb.) islemden uzaklastirarak oksitlenme onlenebilir.




Gida maddeleri, yukarda belirtilen yontemlere gore stabilize edilmek icin;

Sogukta muhafaza edilir (taze, islenmis).

Kurutulur.

Paket icinde 1sitilir (konserve).

Sira halinde, kapali kaplarda, antiseptik katkisiyla saklanir.
Recel, marmelat, surup, pekmez, pelte vb. hallere donusturulur.
Tuzlanir, tursu yapiir (fermantasyon).

Bira, sarap yapilir (alkol fermantasyonu).
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Mikroorganizmanin yasayamayacagi bir yapiya kavusturulur (salca vb.).




» Tarimsal urinlerin en ucuz degerlendirilmeleri, ham, yani islenmemis halde iken
saglanir. Isleme ile mamul Urin elde edilerek, uriiniin degeri artinlir. Ornegin;
pamuk ham halde x degerinde ise, iplik haline donisturiilerek 2x, kumas
dokunarak 3x ve konfeksiyon mamul Uriini olarak da 4x degeri kazandinlir.
Uriinlerin degerlendirilmesinde kullanilan alet ve makinelerin tiimiine teknoloji
makineleri denir. Gida urunleri icin bu tanim, gida teknolojisi alet ve makinelerini
kapsar.

» Bir ulkenin: gida endustrisi, kimyasal (ticari) gubre endustrisi ve tarim makineleri
endustrisi, o Ulkenin Agro-Endustrisini olusturur. Agro-Endustri ise, ulkenin tarim
ve sanayi sektorleri arasindaki organik bagi saglar.

» Gunumiizde degisen kosullar, tarimsal Urlinlerin yalnizca insan gidasi ve hayvan
yemi olarak tiketilebilmesi yaninda, motor yakit1 olarak da degerlendirilebilmesi
olanagim gerceklestirmistir. Bitkisel alkol ve vyaglar, motor vyakiti olarak
kullanilabilmektedir. Boylece, gida endustrisi bu yonden de ilgi cekmektedir.




Gida endistrisi, asagidaki nedenlerden dolay1 oteki endistri dallarindan ayricalik
gosterir:

» Tarim durinlerinden elde edilen gida maddelerinin Uretim teknigi ve
uygulamalan gida endustrisinin ana ozelligini olusturur.

» Tarimsal ham maddelerin bazilar1 (keten, kenevir, pamuk, tahil, baklagiller
vb.) uzun mesafelere kolayca tasinabilirler. Buna karsin, buyuk oranda su
(% 90 ... 95) iceren meyve ve sebzelerin, kolay bozulmalar1 nedeniyle,
yetistirilme yerlerine yakin bolgelerde degerlendirilmeleri uygundur.

» Artik gida urunleri ile islenmesi uygun olmayan ham tarimsal urunler,
genellikle hayvan yemi olarak degerlendirilebilirler.

» Gida endustrisinde genellikle biyolojik olaylar hakimdir.

Gida endustrisinin temel amaci insan beslenmesine yoneliktir. Ozellikle kolay
bozulabilen tarimsal urunlerin dayanikli hale donusturulmesi ile; her yerde ve her
zaman yetismeyen urunlerin, ozel islem gormesi gerekli urunlerin en uygun
sekilde degerlendirilmesi olasidr.




Gida endustrisi, isledigi ham maddelerin yetistirilme kaynagina gore iic ana
gruba ayrilabilir:

» Tarla tarimi Urinlerini isleyen endustri (un, nisasta, seker, glikoz, nebati yag, bira,
ispirto vb.).
» Bahce tarimi urunlerini isleyen endustri (konserve, sarap, cay vb.).

» Hayvansal urunleri isleyen endustri (sut, et, balik, deri, ipek vb.).

Ham maddenin islenme teknigine gore de gida endustrisini sn sekilde
siniflandirmak mumkundur:

Yalmz seklini degistirerek isleyen endustri (baz1 konserveler, bulgur, un vb.).

Ham maddenin icerisinden belirli unsurlan ayirarak isleyen endustri (nisasta, seker
vb.).

» Ham maddenin seklini ve yapisini degistirerek isleyen endiistri (sarap, bira, ispirto vb.).




Tarimsal Urlnlerin degerlendirildigi isletmelerdeki is akist da sanayi
isletmelerindekine benzer. Ham madde ya dogrudan piyasadan, yada isletme
deposundan alinarak isleme bolumune getirilir (Sekil 1.1.). isleme bolumundeki
unitelerde islenerek mamul hale dondsturilen urin, yine, ya dogrudan piyasaya
yada muhafaza deposuna gonderilir.

~ ISLEME BOLUMU
UNITELER
| TR i )
Hazrlama Islem \
HAM MADDE = | kism kism - MAMUL URUN.
(Piyasadan yada igletme (Temizleme, (Proses) |  (Piyasaya yada igletme
deposundan) simflama deposuna) # 1
, vb. kisim).

Sekil 1.1. Gida endiistrisi igletmesi.

Uretimde daha kiiciik ve daha basit Unitelere béliinmesi miimkiin olmayan bir
islem yada Uretim basamagina bireysel islem (unit operation) denir. Cesitli
bireysel islemleri iceren degerlendirme yontemine de isleme yontemi
(unit proses) adi verilir. Tarimsal Urlnlerin islendigi gida endustrisindeki isleme
yontemleri, elde edilen mamul iriinin adiyla belirtilebilir. Ornegin: pirinc isleme
yontemi, ketchup isleme yontemi, limon tuzu isleme yontemi vb. gibi.




Tarimsal uriinlerin islenmesi tekniginde uygulanabilecek bireysel islemler 11 ana grupta incelenebilir.
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Bunlar:
Tasima ve iletim.
Temizleme ve simiflandirma.
Ogiitme ve parcalama.
Presleme.
Durultma, guzellestirme.
Homojenize etme, kanstirma.
Isil islemler.
Sekil verme, kaplama.
Tum kontroller.
Ambalajlama, paketleme.
Depolama.




isleme yontemine (unit proses) bir ornek olarak, limon tuzu (kalsiyum sitrat)
uretim yontemindeki bireysel islemler (unit operation) soyle ozetlenebilir:

Ortadan ikiye kesilen limonlar preslenerek limon suyu cikarilir. Alinan bu sira
bulanik olup, durultma isinin kolaylastirilmasi icin, yaklasik bes gun bekletilerek
fermantasyonu saglanir.

Durultma amaciyla suzulur.

Birbirlerine karistirilmak lzere belli agirlik ve hacimde, stizlilmis limon suyu ve
kirec ile kalsiyum karbonat karisimi hazirlanir.

Hazirlanan numuneler birbirine karistirilarak reaksiyona girmeleri saglanir.
Reaksiyon hizin1 arttirmak icin karnsim isitilir.

Karisim sicak halde suzulur. Limon suyundaki limon asidi kalsiyum sitrat haline
donusturulmus olur.

Kalsiyum sitrat (limon tuzu) kurutularak paketlenir.

Uriin islemedeki bireysel islemlerin gerceklestirilmesinde, biyokimya ve
beslenme fizyolojisi bilgileri yaninda, temel muhendislik bilgilerine de
gereksinim vardir. Bunlar arasinda, ozellikle, termodinamikteki 1sitma, sogutma
ve kurutma teknigi ile akiskanlar mekanigi uygulamalarinin bilinmesi
zorunludur.




