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Uriinlerin ve malzemenin gerek isletim icinde, gerekse isletme di-
sinda hizli ve rasyonel tasinmasi ve iletimi, uretim emniyeti ve
duzgunlugu acisindan biyiik onem arz etmektedir. Baska bir deyisle,
duzgun bir calisma rejimi, her seyden once kusursuz bir tasima ve
iletime baglidir. Gida sanayinde tasinacak materyaller oldukca farkli
sekil ve yapidadir. Bu nedenle, materyalin 6zelligine uygun tasima ve
iletim tesisleri secilmelidir. Is akis1 yonunden; tasima, kesintili
calismayi ve iletim de surekli calismay icerir.

Tasman materyalin yapisi; taneli, pudra yada toz seklinde (yi1gin)
olabilecegi gibi sivi ve paketlenmis birim yiik halinde olabilir.
Tasman- iletilen materyalin ozelligine gore, tasima ve iletim tesisleri
u¢ ana grupta incelenebilir;

1-Mekanik tasima ve iletim tesisleri
2-Havali (pinomatik) iletim tesisleri

3-Hidrolik iletim tesisleri




2.1 Mekanik Tasima ve Iletim Tesisleri

Mekanik tasima ve iletim tesisleri, Bunlar, birim (parca,
paket) ve yigin (dokme) haldeki materyalin tasima ve
iletiminde kullamurlar. Bu tip tesisler kendi aralarinda soyle
siralanirlar:

» Arabalar (lastik ve metal tekerlekli).

» Yukleyiciler (kendi yurur yukleyiciler, traktore adapte
edilmis yukleyiciler).

» Vincler (sabit vincler, gezer vincler).

» Goturuculer (bantli, paletli, kovali, kepceli ve helezonlu
goturuculer).

» Meyilli yuzeyler.

» Salinimli ve titresimli yuzeyler.

https://www.quora.com/Was-the-classi
civilization-as-big-a-leap-as-is-commo
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2.2 Havali (pnomatik) Iletim Tesisleri

Havanin tasiyici akiskan olarak yararlanildigi bu tip
tesislerde, taneli urunler iletilir. Hava hareketi vantilatorler
araciligiyla saglanir.

http://sintemak.com/pnomatik.html
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2.3 Hidrolik Iletim Tesisleri

Bu tesisler, akiskan ozellikteki urunlerin yada kucuk
parcali kollu ideal materyalin, sivi bir akiskan yardimiyla
iletilmesini saglarlar. Akiskanin hareketlendirilmesi icin
cesitli tip ve ozelliklerde, pompalardan yararlanilir.

Parca, birim yada paket halindeki materyallerin; distan
disa Olclleri, sekilleri, parca yada paket agirliklarn ve
tasimada onemli oteki ozellikleri bilinmelidir.  Yigin
halindeki, taneli yada toz materyalin tasima ve iletiminde
ise su ozellikleri onemlidir: Tane boyutlar, hacim agirlig
(yigma, sikistinlmis), yogunlugu, tanelerin yigilma acisi
(statik, dinamik), surtunme katsayisi, nem, yapisma,
korozyon etkisi vb. Sivi yada koloidal yapidaki materyalin
iletilmesinde ise; viskozite, sicaklik, korozyon etkisi vb.
ozellikler onemlidir.




2.1 Mekanik Tasima ve Iletim Tesisleri

Mekanik tasima ve iletim, isletme ici ve isletme disi
olmak tizere iki bolimde incelenebilir. Isletme dis1 tasimanin
amaci; ham madde, islenmis urun ve oteki materyallerin
isletmeye gelis ve gidisine yoneliktir. Bu bolumde, sadece
isletme icindeki tasima ve iletim tesisleri incelenecektir.



2.1.1 Arabalar

Kucuk yuklerin kisa mesafelerde tasinmasinda iki, uc, yada
dort tekerlekli el arabalar; biiyiik yiiklerin daha uzun
rkneusafellerde tasinmasinda ise treylerler, kamyonlar ve cekiciler

ullanmuir.

Arabalar, isletme icinde hareket yorungesinin karmasik
oldugu uygulamalarda kolayca kullanilirlar. Ancak, arabanin
gececegi yollar diizgiin, temiz ve az egimli olmalidrr. Cogu kez,
arabalar yiikleme ve bosaltma diizenlerine de sahiptir.

El arabalarinda hareketi saglamak icin gerekli ceki kuvveti
60 ... 80 N/ton (duz yolda) kadardir. Treyler yada buyuk tasima
kapaSItell arabalarin ceki kuvvetleri de buyik olacagindan,
bunlar, uygun giicte cekiciler ile akuple edilir. Cekiciler, icten
yanmall motorlu yada akiimiilator bataryasindan beslenen
elektrik motorlu olabilirler (Sekil 2.1.).

Cekiciye baglanmis treylerin manevra yetenegini artirmak
icin, treyler tekerlekleri, yarim aks iizerine mafsalli olarak
baglanacak sekilde yapllablllr (Sekil 2.2.). Boylece, treyler
donlme yaricapinin, cekicinin donme yaricapina uygunlugu
saglanir.



Sekil 2.2, Cekicinin hareketini otomatik izleyen trayler.

https://www.oemoffhighway.com/electronics/power-systems/article/2084970
autonomous-construction-equipment



Kendi yurir arabalarda, kuvvet kaynagi olarak icten
yanmali motorlar, elektrik motorlarn yada basincli hava
motorlarnt kullanmilmaktadir. Bu tur arabalarnn, yukleme
platformu hareketli olabilir. Catalli kaldirma duzenine sahip
olan tipleri, yukleyici olarak da kullanilir.

Yukseltilebilen platforma sahip kendi yurur arabalarla
tasima isinin hizli ve kolay saglanabilmesi icin, araba
tablasinin kolayca girebilecegi ozel sehpalardan yararlandir.
Sekil 2.3’de bu tir birkac sehpa ornegi verilmistir.
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Sekil. 2.3 Yuk tasimada kullanilan sehpalar.



2.1.2 Yukleyiciler

Yukleyiciler, yukleme isinde kullanilan hareketli kaldirma
ve goturme makinalaridir. Bunlar, calisma sekline gore surekli ve
kesintili calisan yukleyiciler olarak ayrlirlar. Surekli yukleyiciler,
lizerine yilklenen materyalin iletimini saglar. Kesintili calisan
yukleyiciler ise, genellikle kendi vyurur tipte olup, yuku
kaldirarak tasirlar (kaldirma ve yigma makinalan).

Kesintili calisan vyukleyicilerin is orgam kepgeli yada
kaldirma platform(u olabilir. Dokme (y181n) halindeki materyalin
yuklenmesinde, kepceli tip yukleyiciler kullandir. Kutuk, tahta,
boru vb. malzemenin yuklenmesinde kepceye ozel kiskag
duzenleri eklenebilir.

Platformu hareketli olan ve kesintili calisan yukleyiciler,
kendi yiiriir platformu hareketli arabalar grubuna da girerler. Bu
tip yukleyicilerdeki kaldirici catali platforma, baklali zincirle
asihdir. Zincirin bir ucu sabit olup, oteki ucu ise hidrolik
pistonun cubuguna baglanmis olan

Bir zincir dislisine sariir. Kaldirma catali, istenilen
konumda sabitlestirilebilir (sekil 2.4.). Ayrica ek bir silindir
duzeniyle kaldirma platformu one dogru da egilebilir.
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Sekil 2.4, Kaldirma catalh kendi yiiriir viikleyici,




2.1.3 Vincler

Bunlar, sabit vincler ve gezer vincler olarak aynurlar.
Isletme icindeki tasima iletimde kullanilan sabit vincler yada
yuksek goturiculer, degisik boyutlarda parca ve paket
materyalin tasinmasinda kullamilir. Vinclerin ustunlukleri;
yerden tutum saglanmasi (ray Uzerinde tavan elemanlarina
tutunmus yuksek goturucu), dusuk guc gereksinmesi, en-
gellerden kolayca asabilmesi ve tasima-iletim mesafesinin
uzun olmasi seklinde siralanabilir.

Yukun goturulme yontemine gore, vincler, uc alt grupta
incelenir (sekil 2.5.). Bunlar; yuk tasiyic1 goturucu, arabali
goturucu (araba ray uzerinde) ve yuk cekici goturucudur
(yerdeki arabanin ving ile cekilmesi).




C
Sekil 2.5. Sabit vingler: (A) yuk tasiyici,
(B) arabali ve (C) cekici.




2.1.4 Goturuculer

Materyalin slirekli iletimini saglayan goturiciiler,
goturme (iletim) yuzeyinin sekil ve yapisina gore; bantl,
paletli, kovali (kepceli) ve helezon goturuculer olarak
siniflandinlirlar. Goturiculerin hacimsel yada agirlik olarak
tasima kapasitesi, birim goturucu boyuna dusen yuk
miktarina ve goturiici hizina baglidir. Genel olarak, gotiirticu
kapasitesi su esitlikle verilir:

Q=36.q.V
Burada;
0 ¢ Giviirliefi kapasitesi, t /h,

q ¢ Birim gitiricii hoyuna diigen Gzgill yik miktan, kg/m ve
V : Gotiirme hzndir, m s,




Gétiiriicti tipine ve iletilecek materyal cinsine gore de Gzgil yik
miktan cegith degerlerde olabilir, Yigma yiiklerin, hanth, paletli gotiiri-
ciilerle iletiminde 6zgil yik degeri;

q=F.y
esitliginden bulunur,
Esitlikte;
v ¢ Yiikiin yigma afurhin, kg /m? ve
F : Yiikiin enine kesit alamdir, m% Yijn yiikiin Iy kesit alanh

bir tekne yada boruda ilotiminde ise; o yiikleme katsayisi da
goz tniine almarak, T' = F; . 9 yaahr,

Kovalt (kepgeli) gitiirietlerde, yrgma yiiklerin iletiminde ozgil
yiik deferi (q) ise, goyle bulunur:

S R
qu'Y a'o'?

Burada;

ig + Bir kovanin (kepgenin) hacmi, m?,

v+ Yiikiin yilma agich, kg fm?,

i+ Kovalarm (kepeelerin) dolma miktar, m',
a : Kovalar (kepgeler) arasindaki uzakhk, m ve

¢ Yiikleme katsaysidw,




Birim yiiklorin (paket) fletilmesinde, ¢ ozgil yiik degeri siyle hue
lunur:

q =—

Burada;
G & Birim yiikiin agiehn, kg ve
a ¢ Birim yiikler arasmdaki mesafedir, m.

Gitiiriiciilerin tahriki igin gerekli motor giicd, genel olarak, yu egit-
likten saptanabilir:

- —357Q—1, G
- Lgitlikte:

N : Gerekli motor giicii, kW,

Q : Gétiirliciiniin kapasitesi, t/h,

H : Dikey gotiirme yiiksekligi, m,

L : Yatay gétiirme mesafesi, m,

® i Gotiiriicliniin toplam siirtiinme katsayist ve

7+ Aktarma diizenlerinin tesir derccesidir,

Yatay gotiirmede, H = 0 olup,

Q:L.w
o = 367 . 7

Ve

diigey gitiirmede de H — L olup,

Q. H

w 367 . 9

(1 4 @) olur.




Bantl1 goturuculer: her turlu materyalin yatay yada az
meyilli yorungeler boyunca iletiminde kullanilirlar.
Isletmelerdeki iletim hatlarinda tamamlayici gorevini Ustlenen
bantli gétiiriiciilerin tasannu basittir. Ote 'yandan, agirliklarinin
az olmasi ve emniyetli isletmeleri nedeniyle en cok kullanilan
gotiiriiciilerdendir. Bantli gotiiriiciilerde bant malzemesi; tekstil
dokuma, celik serit ya da celik tel orgulu olabilir. Gida
sanaylnde lizeri kaucuk kaplanmis tekstil bantli ve paslanmaz
celik bantli gotiiriiciiler yaygindir.

Hareket yorungelerine gore banth goturuculer, a) yatay, b)
belirli bir egim acili ve c) karma tip olabilirler. Egimli tiplerde,
egim acisi, iletilen materyalin ozelligine ve materyal ile bant
malzemesi arasindaki siirtiinme katsayisina baglidir. Aym yiikin
iletiminde kullanilacak celik bantli goturuculerin egim acisi,
kaucuk kaplamak tekstil bantlarindakinden 2. . . .5° daha
kiictktiir. Ornegin, hububat iletiminde _glvenli isletme icin
tekstil bantli gotiiriiciiniin yatayla yaptig1 egim acist 13° den
buyuk olmamalidir.

Bantli goturuculerin ana parcalan soyle siralanabilir: Bant,
tasiyict makaralar, merkezleme elemanlan, tahrik diizeni,
gerdirme diizeni, yon degistirme elemanlarl yukleme ve
bosaltma duzenlerl bant temizleme diizeni, frenleme diizeni ve
gotiiriicii sasesidir. Sekll 2.6’da banth goturucuye iliskin iki bant
kesiti verilmistir.
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Paletli Tip Bantli Goturuciler: Cesitli dokme ve parca
materyalin yatay ya da egimli yoldan gotirilmesinde
kullanmlirlar. Diiz bantli goturiiciilerden farkli yanlarn agir, bliylk
parcali, asindirci, sicak materyalin iletiminde kullanilmalaridir.
Kullanim amacina gore, paletli goturuculer cok cesitli sekillerde
yapilirlar. Ornegin; dokiimhanelerde dokiim kalib1 gotiriciler,
ahirlarda gubre swyincilar, yuruyen merdivenler vb. paletli
goturuculerdir. Sekil 2.7’de paletli goturucunun genel gorunusu
ve cesitli palet tipleri verilmistir.

Kureme, siyirma esasina gore calisan paletli goturuculerde
iletim direncleri yiksektir. Ozellikle, asindirnci o6zellikteki
materyalin, borulu tip paletli goturuculerde iletilmesinde,
donemeclerde yogun bir asinma goriilir. Bu nedenle, borulu
paletli goturiciler, iletim uzunlugu kisa olan ve asindirci
ozelligi olmayan materyaller icin ongorulur.

Kovali yada kepceli goturiculerde: Materyalin icine
dalarak iletildigi kova yada kepceler, gotiriici bandina sabit
yada mafsalli (hareketli) baglanirlar. Sabit kovali bir
goturucunun sematik resmi sekil 2.8’de verilmistir. Parcalan ise
soyle siralanabilir:




Gerdirme stroku

G H

Sekil 2.7, Paletli gotiriicii ve cesitli palet tipleri, https://www.aydasmakina.c



Yukleme haznesi, sase, muhafaza borulan, zincir yada
banta monte edilmis kovalar, hareket iletim duzeni,
gerdirme duzeni ve bosaltma haznesi.

Mafsalli kepceli goturuculerin, sabit kovalilardan farkl yans;
kepceler, burclu makaralar ile hareket iletim zincirine
yataklandirilmis olup, serbestce donebilirler. Ote yandan,
kepcelerin bosaltilmasi icin ozel duzenler kullanilmak
zorundadir. Sekil 2.9’da mafsalli kepceli goturuculerde iki
farkli kepce bosaltma duzeni verilmistir.

Ust kapak
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Sekil 2.8. Sabit Kovah gotiriei.

Sekil 2.9, Mafsall kepgeli gotiiriiciilerde kepge bosaltma diizenleri.



Bu tip goturuculer, daha cok kirilgan olmayan taneli
materyallerin iletiminde kullamlirlar. Helezon goturuciuler,
yatay yada belirli Lir egim acisinda iletim vyapabilirler,
iletilecek materyalin ozelligine gore helezon yapis1 farkli
olmaktadir. Ornegin, kuru taneli ve pudra seklindeki
materyalin iletiminde kisa adimli, surekli vida helezonlu yap1
uygundur (sekil 2.10). Yapiskan ozellikli materyal icin, helis
(kordela) helezon ve sikistirilabilen materyal icin de pervane

kanatli yada kesik kanatli helezonlar kullanmlir.

A bk
e ® ande

Sekil 2,10, Helezon tipleri (. siirekli vida adimb, b. helis, ¢. pervane kanath ve d. kesik kmatll‘




http://www.dizaynmuhendislik.com.tr/TR/urunler/mekanik-tr




Yatay yada belirli egim acisiyla calisan helezon
goturucunun mil bir cok yerden yataklanir. Dikey calisan
helezon mili ise, sadece mili tahrik edildigi yerden

yataklanrr.

Helezon goturuculerin iletim kapasitesi su esitlikten
hesaplanabilir;

Q=V.y=60. —— .s.n.g5.c.

-

Burada;

Q : Iletim kapasitesi, t /h, -

V : Hacimsel kapasite, m3 /h,

~ 1 letilen materyalin yigma afihd, t/m,

D : Helezon ¢api, m,

s ¢ Vida adimi, m (s =D yadas = 0.8. D almur).

: Helezon devir sayisi. ddak,

: Dolma katsavist (0,13 ... 04) ve

: Gotiiriicii egimine bagh bir katsavi olup. degeri § egim agisma
gore goyledir:

e ¢ B

R | 15 | |

el1 [ o9 ) o8| 01| 085 |




Helezon devir sayisi; iletim kapasitesine, helezon capina
ve iletilen materyale bagli olarak uygun secilmelidir. Genel
olarak, helezon cap1 buyudukce devir sayist kuculur. Ayrica,
devir sayisi, asindiric1 ozelligi olmayan hafif materyallerde
(tahil) oteki materyallerdekinden (Ornegin; tuz) daha
yuksektir.

Helezon gotirliciinlin gereksindigi glic ise su esitlikten
saptanabilir:

™ .
Ne= 2t (o £ 6

Egitlikte;

Ng : Helezon giiy gereksinimi, kW,

Q : Gétiirici kapasitesi, t /h,

L : Gotiiriici boyu, m,

© : Helezon gétiricinin toplam direng katsayist (iri taneli ve
agir malzemelerde 2,5 kiigilk taneli ve hafif malzemelerde 4

B : Helezon gotiiriiciiniin yatayla yaptigi egim aquidir,




» Ornegin; % 17,5 nem icerikli bugdayin iletiminde, devir
sayisina ve iletim kapasitesine gore degisen ozgul glic
gereksinimi (kW /m), cetvel 2.1’de verilmistir.

Cetvel 2.1. Bujday iletiminde. helezon gotiiricii bagil gi; gereksinimi (bagal nem igerigi %, 17.5).

Helezon | Devir "~ Gotiricii kapasitesi (t /h)
Gp | saym Ozgil giig
(mm) | (d/dak) Egim aqu (') gereksinimi (kW /m)
HENC NS
9 | 100 | 9 |15 | 65 | 55 | 3 0,26
15 | 50 |14 |10 | 85 | 7 | 45 037
160 | s00 [2 |18 | 15| 12| 9 0.48




2.1.5. Meyilli Yuzeyler

» Materyalin kendi agirligi ile sirtiinme ve yuvarlanma
direnclerine karsi iletilmesinde, meyilli (egimli)
yuzeylerden yararlanilabilir. G agirliktaki bir materyal,
yuksekligi h olan egik bir ylizey lizerinde hareket
ettiginde yaptigi is, surtlinme isi ile hizlanmadan dolay1
kinetik enerji artisinin toplamina esittir. Yani;

G (Vs2 — Vy?)
2 o5

G.h-G.1.u.cos8 +

Burada; g : Yergekim ivmecoi, m/sz,
G : Materyalin agrhfn, kg,

h : Disu yuksekligi. m,

1 : Meyilli yiizeyin uzunlugu. m.

pu ¢ Siirtinme katsayisi.

Vg : Materyalin son hizi. m /s,

V; : Materyalin ilk hizi, m /s ve

8 : Egim acisdir.

Bu esitlige gore;

_ 2.k S
B = gkt Ve—Va

vazlarak,




ilk ve son hiz1 belli olan bir iletimde, gerekli egim acis1
hesaplanabilir. Eger hareket diizglin ise, yani;

V.=V, ise, tg P = nolur.

Meyilli yuzeyler, dikdortgen yada dairesel kesitli oluklar
seklinde yapilirlar. Genellikle, iletilen materyalin son hizi
1,5 ... 2 m/s’yi gecmeyecek sekilde egim acisi belirlenir.
Sekil 2.11’°de helisel yapili bir meyilli yuzey verilmistir.
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$ekil 211, Helisel yapih meyilli yiizey.

http://cinar-makina.com/Site/Content/se



2.1.6. Saliniml1 ve Titresimli Goturuculer

Bu tip goturuculer, daha cok kisa mesafelerde, kucuk
kapasiteli iletim amaciyla kullamlirlar. En  onemli
avantajlari, yapimlarinin basit olusudur.

SalimmUl goturuculerde, yuk, sicrama hareketi yapmaksizin
iletili.  Sekil 2.12’de eksantrik duzenli bir saliniml
goturucunun calisma prensibi ve semasi verilmistir.

Mafsalli destek cubuklarina (2) belirli bir a acisiyla
baglanmls masa (1), periyodik salimm hareketi yapar (sekil
2.12). 3’nolu krankin yaricapi, 4’nolu biyel koluna gore cok
kiicuktiir. Bu nedenle,” masamin V' iz degisimi siniizoidaldur.
Ayn1 zamanda krankin yaricap1 (r), mafsal kollarindan da
kucik oldugundan masanin hareketi, a agis1 kadar hemen
hemen dogrusaldir. Masanin iz egrisi smuzo1dal olup, birinci
turevi, yani ivmesi (a) de cosinls egrisi olusturur. G
ag1rl1gmdak1 bir materyalin ivmelendirilmesinde etkili N kuv-
veti; iletilen materyalin sicramamasi icin. N hicbir zaman
sifir olmamalidir. Bunun icin,

-

N=0G-

. @ . sin 7 olup,
it
e




http://www.konveyorbursa.com/konveyor-bursa-budmil-
makina-metal-vibrasyonlu
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Sekil 2,12, Sahmumh gotiiriet ve kivematik gemas.
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(G — — . Omax . 8in & > 0 olmahdir, Ya da,

Bpax < olur,




» Titresimli goturiici, materyalin iletildigi diiz bir masa ve
masay1 ‘ hareket ettiren bir tiresim duzeninden olusur.
Bu tur goturuculerle yapiskan ozellikli materyal
iletilemez. Ote yandan, giic gereksinimleri, oteki
goturuculerden (bantli, helezonlu) 2...3 kat daha
fazladir. Ayrica, cok gurultulu calismalarn da sakincali
yanlarindan biridir.

» Titresimli goturuculerde, salinind1 goturuculerden farkli
olarak, m iletilen materyal iletim boyunca periyodik
olarak sicrama hareketi yapar. Sekil 2.13’de sematik
olarak gosterildigi gibi, materyal, masaya cok az temas
ederek, kucuk araliklarla sicratilarak iletilir. Masanin ha-
reketindeki ivmelenmenin dusey bileseni, yercekimi
ivmesiyle orantili belli bir degere esit oldugunda,
materyal yukar dogru firlatdarak (si¢c- ratdarak) masa ile
temas1 kesilir. Bu durumda;




Sekil 2,13, Titregimli gdtiiriici,
a.sing=y.g ol

Burada;
a : lvmelenme, m /s,
« : Titresim agis (titresim diizlemi ile iletim yoni arasndaki
agidir) ve
g+ lletilen materyalin sigrama katsayidir (4 > 1),
(Bityiik pargals materyallerde 11 ... 1.2
Taneli materyallerde 13 ... 14 ve
Ufalanan materyallerde 1.5 10).

» Titresimli goturuculerin tasiyict masalar, iletilen materyalin ozel-
ligine gore sekillendirilebilir. Ornegin, boru yada tekne seklinde yapi-
larak, iletim sirasinda kurutma ve sogutma da yapilabilir.




2.2 Havali (Pnomatik) iletim Tesisleri

» Bu tur tesisler, taneli Urunlerin hava akimiyla
iletilmesinde kullamUirlar. Emisli ve basincli olmak uzere
iki farkli havali iletim tesisi vardir. Bunlarin ortak ilkesi,
hizli bir hava akimi tarafindan iletilen materyalin
hareketlendirilmesidir. Sekil 2.14’de emisli ve basincl
havali iletim tesislerinin genel yapilann sematik olarak

verilmistir.

{ 3
. ! 2
K ompresarden

Sekil 2.14. Havah gotiiriiciiler (A: Emisli. B.C: Basingh ve D: Emigli-hasinch).




» Havali goturuculerin ustunlukleri; sizdirmaz borularda
iletildiginden urin kayiplar yoktur, hareketli parcalan
azdir, tane kirilmasi ve zarar gormesi dusuktur. Bu tur
goturuculerin sakincalan ise; ozgul enerji tuketiminin
yuksek olmast ve nemli, yapiskan malzemenin
iletilememesidir.




2.2.1. Hava ile Iletimin Esasi

» Havali goturuculerde, iletilecek materyalin yuzme hiz
asildiginda, iletim gerceklestirilebilir. Yigin halindeki
materyalin agirligi, materyal icinden gecen havanin
basinc diismesi degerine denk oldugunda, gevsetme hizi
elde edilir. Gevsetme hizinin ustundeki belirli bir hiz
degerinde, materyal hava icinde ylizme konumunda kalir
(ylizme hiz1). Yizme hiz1 asildiginda ise, artik materyal
hava ile suruklenerek istenilen yere iletilir.

Hava akiminda bir yigimn ajarhgy;
AP =Ho.gow—pn) . (1 —2o)
egitlifiyle verilebilir, Bu egitlikte;
Ho: Yiginm durgun haldeki yiiksekligi,
g ¢ Yergekim ivmesi,
oy ¢ Materyalin yogunlugu,
sy + Havanm yogunlugu ve

¢ ¢ Yigmn porozitesidir (~0.4).




Hava akimmm basing diismesi ise:

b (L, i) HE om
f B go? °(Re T 64) d 2 2

olup, hurada;
uy ¢ Yol katsayist (2,75),
Re : Reynolds sayis (d, g ve V ye hagh),
V: Havﬁ iz, i
d : Materyal yigmmn esdeger kanalek gapr (Kire seklindeki
materyal igin, .
2

= %o
d B s T . dy olur.

dy : Kiire seklindeki tanenin capidir) ve

#: Direng katsaywsidir,




» Bu iki esitligin birbirine denk oldugu kosulda, gevsetme
h1z1 bulunur. Buna gore, laminar akimda gevsetme hizi:

s dy? (py — pm)

. g olur,
X g olur

» Ote yandan, tiim akis sekilleri icin gecerli olabilecek
esitlikler ise su sekilde verilmektedir:

3G _ g« PH - Py \13
\Y =:v 1/3\’0 -—d ( )
. ’(g-nn-pm) R W™

» Bu son iki esitlikten yararlanarak, verilen kosullara gore,
her turlu akis seklindeki yuzme hizlar (V,) hesaplanir
(cetvel 2.2).

Cetvel 2.2, Yiizme huzlanmin hesaplanmasinda yararlamlan iligkiler.

Aoy Sekli = deger (biimeiz) | Re saywt (bimsiy) | Kullandacak ik
Laminar e<b Re< 12 | V, =918
Gegit 6 < ¢ <42 12<Re< 588 | V, =093
Turbillent |42 < ¢ 568 < Re V, = 216 4/




Taneli urunlerin pinomatik iletimi icin, hava hizimn yuzdu
hizindan biiylik olmas1 gerektigi unutulma m abdir. Sekil 2.15’de

biyuklugine ve yogunluguna bagli olarak, gerekli, ylizme hi
grafik olarak da verilmistir.

ms

P

vYizme hiz: {10 °C de)
>

o

00 200 300
Yogunluk (kg/m3)

Sekil 215, Tane biiyiklifine ve yogunlujuna bagh yiizme hizlan,

Pinomatik iletimde, tasiyici olarak yararlanilan havanin, har
lendirilmesi icin, vantilator ya da aspiratorler kullanilir.




