2.2.2. Vantilatorler

Vantilatorlerin gorevi, belirli bir basin¢ farki yaratarak
istenilen debide havayi iletmektir. Vantilatorlerde isletme
karakteristiklerini; toplam basin¢ (Pt), debi (Q) ve guc
gereksinimi (N) olusturur (sekil 2.16). Yaratilan basing farki
(Pt) iki grupta incelenebilir:

1. Statik basin¢ (Ps): Hava kanallarindaki direnc
kayiplarinin asilmasi icin gerekli basinctir.

2.Dinamik basinc (Pd): Havanin hareket ettirilmesi icin
gerekli basinctir.

Havanin kinetik enerjisi, yani hareketlendirilmesi icin
gerekli enerji, dinamik basinca denk olup, bu da hizin karesi
ile dogru orantilidir.
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Sekil 2,16, Vantilatdr karakteristikleri.




» Statik basin¢ ise, vantilator disinda emme ve basma

kanallarindaki tum direnclerin asilmasi icin gerekli basing
olup, debiye bagh olarak vantilator isletme diyagrami
seklinde verilir. Debinin degismesi, statik basincin karesiyle
ters orantili degismesine neden olur, 6te yandan, sistemdeki
statik basin¢ kayiplarinin toplami;

Pg =X Py 4 Z P, + Z P, olur.
Burada;

Pg: Diiz borulardaki siirtinme kayiplari, Pa,
Py Dﬁnﬁglerdcki sekil kayplar, Pa ve
Pyt Armatir kayiplandir, Pa,

Pr, birim boydaki duz borularda olusan surtunme kayiplan
sekil 2.17°deki nomogramdan alinabilir. Ancak, nomogram
normal atmosfer basincinda, 20 °C sicakliktaki havanin, duz
sac borularda iletiminde gecerlidir. P, degeri, tahta kanallar
icin 1,5 kat1, tugla ya da beton kanallar icin 2 kat1 kadar
alinabilir. Ote yandan, kanal kesiti daire degilse bu kez
esdeger cap ya da hidrolik cap degeri alimir (D, =4 . A /U).




P,, sekil kayiplar ise kanal sekline baglh sirtinme
katsayis1 (k) ve ilgili dinamik basin¢ degerinden saptanir:

Pu"—‘k.Pd

Pd degeri sekil 2.17’deki nomogramdan, k degerleri de sekil
2.18’den alinabilir.

Pa, armatir kayiplar da, havanin iletildigi tesisteki
filitre, siklon vb. armaturlerdeki kayiplari icerir. Cetvel
2.3’de baz1 armatiirlere iliskin kayip degerleri verilmistir.

Vantilatorun tahriki icin gerekli gug ise; debi, toplam
basing Py. Q
esitlikt N = -+
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Esitlikte; o

N : Gig gereksinimi, kW,

Py : Toplam basmg (P = Ps:l"f-‘l-""Pd)',"‘Pa' ve

n ¢ Vantilatériin tesir derecesidir, (0,4 ... 0,6).




Basin¢ ve debiye gore duzenlenmis vantilator
karakteristik egrisi ile sistem karakteristik egrisinin kesistigi
nokta, vantilatorun isletme noktasidir. Ne var ki,
vantilatorun cesitli isletme noktalarinda calistirilabilmesi,
devir sayisinin ayarlanmasi ile olasidir.

Vantilator devir sayisinin degismesi ile hava hiz1 degisir.
Dolayisi ile; sabit kesit alaninda iletilen hava miktar degisir.
Yani;
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Ote yandan, basing, debinin karesi ile orantili oldugundan;
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Selil 2.17. Dz borularda olugan pndmatik siirtiinme kayplannm hesabinda yararlanilan no-
mogram,
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Sekil 2,18, Kanal gekline bagh siirtiinme katsayist (k).




Cetvel 2.3, Armatiir kaywplan,

| Armatiir Direng kaybt N/m? (Pa)
Koruyucu kafes 20 ... 40
Filitre (temiz) 40 ... 60
Filitre (kirli) 150 ... 200
Yiiksek verimli filitre (temiz) 80 ... 100
Yitksek verimli filitre (kirli) 250 ... 300
Siklon 500 ... 750
Ist degistirici 100 ... 150
Ses yaliiea 40 ... 80




Belirli bir isletme noktasin1 saglayan ayni giicte bircok
vantilator olabilir. Bu durumda, secim icin cesitli kriterleri
de degerlendirmek gerekir. ornegin; guriltl, fiyat,
vantilatorun boyutlan, isletme emniyeti, tesir derecesi vb.
Gurulti etmeni oldukca onemlidir. Vantilatorin Urettigi
gurultu, sagladig1 toplam basin¢ (ya da hiz) ile dogru orantili
artar. Basinc degerleri soyle simiflandirilabilir:

Diisik basmg : 0...200 Pa (0...20 mm 88) ¢ < 20 m/s
Orta basm¢  : 200...400 Pa (20...40 mm SS) ¢ = 20...30 m/s
Yitksek basing : > 400 Pa (> 40 mm SS) ¢ > 30 m s

Cesitli amaclar icin (pnomatik iletim, havalandirma,
kurutma vb.) kullanilan vantilatorler calisma prensiplerine
ve yapilarina gore iki ana grup altinda incelenirler: Aksiyal
vantilatorler ve radyal vantilatorler.




» Aksiyal vantilatorlere helikloid vantilatorler de denir.
Bunlarda, havanin vantilatore giris ve cikis dogrultusu
ayni yonde olup fan donme eksenine paraleldir (sekil
2.19). Aksiyal vantilatorler, dusuk basin¢ kosullarinda
biyiik debi verecek ozellige sahiptirler. Bu tip vantilator-
ler genellikle kiicitk hacimlerin havalandinlmasinda
kullamburlar. '

Aksiyal vantilatdr Radyal vantilator

Sekil 2.19. Vantilator tipleri.




Radyal tip vantilatorlerde, santrifiij pompalarda oldugu
gibi, hava, vantilator fan1 gobeginden emilip, fan cevresinden
basilir. Yani, havanin akis yonu radyal olarak 90° degistirilir. Bu
tip vantilatorler yuksek basin¢ (hz) gelistirdikleri icin daha cok
pnomatik iletimde yararlanilirlar.

Aksiyal tip vantilatorler hafif, kucuk Boyutlu ve ucuz
olmalarina karsin, tesir dereceleri dusuk ve gurultuleri fazladir.
Ote yandan, radyal vantilatorlerin, tesir dereceleri yuksek,
gurultuleri az olmasina karsin buyuk boyutlu, agir ve
pahalidirlar.

Vantilatorlerdeki debi ve basin¢ degismesi kural olarak fan
yapisina baghidir, ornegin fan ile ilgili veriler sunlardir:

» Aksiyal vantilatorlerde; gobek oram, kanat profili, kanat
boyu ve kanat ayar acisi.

» Radyal vantilatorlerde ise; gobek orani, kanat yapisi ve
kanat genisligidir.

» Gobek orani; fan gobek capnin fan capma oramidir. Kucuk
gobekli ve uzun kanatl aksiyal vantilatorler diisiik basincli
olmalarina karsin, debileri buyuktur. Ote yandan, buyuk
gobek oranina, cok sayida kisa kanatlara sahip olan aksiyal
vantilatorler daha buyuk basin¢ uretirler ve tesir dereceleri
buyuktdr.




Yine, benzer olarak radyal vantilatorlerin debi-basing
degerleri de buyiik olclide fan yapisina baglidir. Genis ve kisa
kanath fardi tipler dusuk basincta buyuk debi verirler. Buna
karsin uzun ve dar kanathh fanlar ile buyuk basing
saglanabilir.

Vantilatorlerin normal atmosfer kosullan disinda, farkl
sicakliklarda hava ya da oteki gaz akiskanlarin iletiminde
kullanilmas1 durumunda isletme ozellikleri degisir. Gaz
akiskanin  yogunlugunun degismesi, debi aym kalmak
kosuluyla, vantilatorun toplam basin¢ ve guc gereksinimi
degerlerinin degismesine neden olur. Bu degisimler icin su
esitlikler yazilabilir:
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Esitliklerde:
Pt, : Vantilatirin sagladign toplam basing, Pa,

Pt, : Normal kogullarda (g, = 1,29 kg fm’) havanmn iletilmesinde
toplam basing, Pa,

po + Havanm, normal atmosfer basimer ve 20 °C deki yogunlugu,
1,29 kg /m3,

pr ¢ lletilen gazn yogunlugu, kg /m, |

by : Bulunulan yiikseklikteki atmosfer baswmci, Pa,

bo : Normal atmosfer bhasme, Pa,

Ty : lletilen gazin mutlak sicakhin, K,

To : 20°C deki gazm (havanmn) mutlak sieakhgy, (293 K),
Ni : Giig gereksinimi, kW ve

No : Normal kosullarda gii¢ gereksinimidir, kW.




Buna gore, deniz seviyesinden yukseldikce ve iletilen
gazin sicaklig1 arttikca, gaz yogunlugu Kkicilecegi icin,
gerekli toplam basinc saglanamaz. Bu nedenle, gerekli
basincin saglanabilmesi icin, daha blyik basin¢ veren bir
vantilator secilmelidir. Deniz seviyesinden olan ylikseklige
bagli olarak b,/b, oraninin degisimi sekil 2.20’de grafik
olarak verilmistir.

07 \
08 \\

0 1000 2000 3000 4000 m 5000
Deniz seviyesinden yiuksek!ik —em

§ekil 2.20. Deniz seviyesinden olan yiikseklige gore b, /b, orammn defigimi.




Hidrolik iletim, sivi  akiskan oOzelligine sahip
materyallerin, pompalar yardimi ile hareketlendirilmesi
yada materyalin tasiyici bir sivi akiskan icinde yuzdurulerek
iletilmesi seklinde gerceklestirilir.

Bu iletim turunde, sivi akiskanin hareketlendirilmesi icin
cesitli yap1 ve buyuklukte pompalardan yararlanlir.
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