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Iki temel Gireme yéntemi

 Eseysiz ureme
— Tek bir ebeveyne ihtiyac duyar

— Yavrular, birbirinin ve ebeveynin genetik olarak
aynisidir

« Eseyli ureme

— |ki ebeveynde mayoz hiicre bdliinmesine ihtiyac
duyar

— Ebeveyn genetik yapinin farkli kombinasyonlarinda
genetik varyasyona sahip yavrular olusturur



Hayvanlar nasil urerler?

- Eseysiz ureme
— Tomurcuklanma
— Bolunme (fission)
— Partenogenez



Hayvanlar nasil urerler?

« Eseyli ureme
— Erkek, sperm
— Digl, yumurta
— Ciftlesme, dollenme
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Eseyli ureme: Dollenme

*Dis Dollenme
-ebeveynlerin vucutlari disinda
gerceklesir (sucul ortam)

°|lc d6llenme
-disinin vucudunda gerceklesir



Eseyi ureme: Dollenme

Ic dollenme

-disinin vucudunda gerceklesir
-karasal uyum ic¢in gereklidir



Insanlarda Ureme Sistemi

-Ciftlesme; yumurtanin viucut icerisinde dollenmesi

-Ureme organlari
-erkek, sperm uretimi
-disi, yumurta uretimi

-Ergenlik
-Hipotalamus (GnRH)
-On hipofiz (LH ve FSH)
-yumurta-ostrojen ve testis-testesteron uretimi



Disi ureme organi ve gorevleri

Yumurtaliklar
-Yumurta
-Ostrojen / progesteron

Yardimci yapilar

-spermi alir ve yumurtaya
tasir, gelisen embriyoyu
besler

-Vajina —spermi alir
-Fallop tipu — dollenme vyeri
-Rahim — embriyo gelisme yeri

Fallop tupleri,
ya da rahim tupleri,
ya da oviducts

T

yumurtalik _ sacak
rahim

Rahim——

boynu vajina



Menstruel dongunun
hormonal kontrolu

1-GnRH 6n hipofizi uyararak FSH (mavi)
ve LH (kirmizi) salinir. Hormonal artis
28 gunde gorulur. Rahim i¢ duvari
kanar.

2-FSH bircok folikul gelisimi baslatir.
FSH, LH ve Ostrojen etkisinde ilkin
oosit folikullerde gelisimine baglar. Her
ay biri geligir.

3-Her bir folikll 6strojen salgilar (mor),
oosit, endometriyum gelisimine devam
eder. Ostrojen ayrica hipotalamusun
daha fazla GnRH Uretmesini saglar.

4-GnRH, 14. ginde LH’nin artmasini
saglar. Birinci etkide Mayoz I'in devam
etmesine, 2. oositi, 1. kutup cisimcigin
olusmasini saglar.

5-ikinci etkide ise LH folikiiliin sonuncu
ve patlayici bUyumesi saglanir,
yumurtlama gerceklesir, uglincu etkide
ise LH folikalun korpus luteuma
donusmesini saglar

6-Korpus luteum progesteron (yesil) ve
ostrojen (mor) salgilar

7-Ostrojen ve progesteron GnRH
engeller, FSH ve LH Uretimi azalir.
Daha fazla folikul gelisimi engellenir.
Ayni zamanda oOstrojen ve progesteron
endometriyumu uyararak kan
damarlari ve besleyici damarlarin
olugsmasi saglanir. Endometriyum 4
mm kalinhga ulasir.

8-EQger gebelik olmaz ise korpus luteum
yumurtlamadan 12 gun sonra
bozulmaya bagslar. Bu olay korpus
luteum’un kendi kendine progesteron
salgilamasi ve bunun LH
salgilanmasini durdurmasi ile olur.
Korpus luteum sadece LH varken
durur.

9-Korpus luteum’un gitmesi ile beraber
tum dongu yeniden baglamak igin tum
dengeleri yeniden olusur.



Ciftlesme
Ic Déllenmevyi
Saglar

-ciftlesme sirasinda
sertlesmis erkek penisi
diginin vajinasina semen
bosaltir

-sperm vajina boyunca
yuzer ve rahim tupune
ulasir

-dollenme olusur



Dollenme

Dollenme sirasinda sperm akrozomundan salinan enzimler
yumurtanin korona radiate ve zona pellucida tabakalarindan
spermin gegmesini saglar.



Dogurganlik nasil sinirlandirilir

-Kalici
a. vasektomi
- erkek ureme organinda vaz deferansin kesilmesi
b. Tup baglama
- digi ureme organinda yumurtalik tupunun baglanmasi

-Gecici
a. hormonal metotlar
- dogum kontrol hapi, kisirlastirma banti, asi, ve vs.
b. bariyer metotlari
- kondom, sunger, diyafram, sperm olduruculer, ve vs.
c. Coklu metotlar
- rahim i¢i araclar, acil dogum kontrol hapi gibi



IVF: In vitro fertilization
Cam tup icerisinde dollenme, Tup Bebek
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Hayvanlarda Gelisim

‘Dolayli Geligim

‘Dogrudan Gelisim



Dolayl Gelisim

» Kucuk ve eseysel olarak olgunlasmamis
larva yumurtadan cikar

* Metamorfoz gegcirir ve daha sonra eseysel
olgunluga ulasir

* Ebeveynlerden buyukluk, gorunus ve
yasam tarzi bakimindan farklilik gosterir



Dogrudan Gelisim

* Yeni dogan eseysel olarak olgunlasmamis
ancak ergin bireyin minyaturudur

* Bu tur hayvanlarda buyuk ve besin dolu bir
yumurta vardir

* Ya da embriyo anne karninda gelisir



Hayvanlarda Gelisim Nasil llerler

*Embriyo olusumu, dollenmis yumurtanin yarilmasiyla-
segmentasyonuyla baslar, morula olusur, ve sonra ic¢i bos bir
blastula olusur.

Blastula, hucrelerinin igeri dogru gocuyle bir blastopor
olusturur. Bu hucreler, gastrulasyon adi verilen bir islem ile,
uc embriyonik doku tabakasini (endoderm, mezoderm, ve
ektoderm) olusturur. Bu embriyoya gastrula adi verilir.

*Embriyonik doku tabakalari ergin organ yapilarinin gelisimsel
temelidir ve bu surece organogenez adi verilir. Embriyo
doguncaya kadar buyumeye devam edecektir, dogumdan
sonra daha fazla buyuyecek, eseysel olgunluga erisecek ve
sonunda oOlecektir.



Gelisim Nasil Kontrol Edilir?

*Bir hayvanin vucudunun tum hucreleri genetik bilginin tam bir
setini icerir. Ancak hucreler spesifik genlerin transkripsiyonunu
uyararak ve baskilayarak farkhlasabilir.

*Birgcok hucrenin gelisim kaderi, gastrulasyon sirasinda
indiiksiyon denilen bir islemle belirlenir. IndUksiyonda, baska
hucreler tarafindan Uretilen kimyasal mesajlar farklilasmayi
yonetir.



Gelisim Nasil Kontrol Edilir?

*Bir embriyo icindeki hucrelerin pozisyonu degisebilir, hucre
yuzey proteinleri arasindaki temasla ve baska hucreler
tarafindan belirlenen kimyasal yollarla idare edilen bir surec.
(Hucre gocgu)

Buyuk genler icinde bulunan kisa DNA dizileri
(homeoboxlar) spesifik vucut pargalarinin olusumuna sebep
olan onemli gelisim duzenleyicileridir. Bu olay, homeobox
genler, transkripsiyon faktorlerinin spesifik genlere
baglanmasini ve onlarin olmasini (ekspresyon) saglayan
amino asit dizilerini urettigi zaman baslar.



The Nobel Prize in Physiology or
Medicine 1995

The Nobel Assembly at the Karclinska Institute in Stockholm, Sweden, has awarded the

Mebel Prize in Physiclegy or Medicine for 1393 to Edward B. Lewis, Christiane Nisslein-

Volhard and Eric Wieschaus for their discoveries concerning "the genetic control of early
embrycnic development”.

From Egg to Adult Fly
Day 0 Day 1
Embryo Hatching.
develops, a larva with
segmentation 14 segments
starts appears
- T

Fupation

Fertilized egg and growth

The adult fly consists of head, 3 thoracic segments, 8 or 9@ abdominal
segments and tail. The individual segments develop differently during
embryogenesis - but how is this done? Which genes control these
events? How many are they? Do they cooperate or are they working
independently of each other?



Embriyonik Kok Hucresinin gelecegi

Tek bir hucrenin organizmadaki 200 ya da daha fazla
hucreye farklilasmasi yasamin merak edilenlerindendir.

- kok hucreleri
- embriyonik kok hucreleri
- terapi icin klonlama



Homeobox Genes
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Homeobox Genes

Normal fruit fly Mutated fruit fly with two
sets of wings
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Insan Nasil Gelisir?

Dollenmis bir yumurta (zigot) bir blastosite gelisir
ve endometriyuma implante olur (yerlesir-asilanir).



Insan Nasil Gelisir?

- Implantasyon sirasinda , dis blastosit tabakasi
koryonu olustururken, i¢c hucre kutlesi amniyon,
yolk kesesi ve embriyonik diski olusturur.

*Gastrulasyon dollenmeden iki hafta sonra baslar.

*Gelisimin uguncu haftasinda koryonik villusler
rahmin i¢ duvarina uzanir



Blastosist

Blastosists uterus duvarina gomulur

(a)Rahim tabakasindan iceri dogru
delerken, blastosistsin dis hucre
tabakasikoryonu olusturur,
plasentaya embriyonik katkidir.

(b)Gec blastosists endometriyum
derin iclerine kadar girer. I¢ hiicre
kutlesi amniyonu, besin kesesini,
ve embriyonik diski (gelecegin
embriyosu) olusturur.



Insan Nasil Gelisir?

*Gastrulasyon dollenmeden iki hafta sonra baslar.

*Gelisimin uguncu haftasinda koryonik villusler
rahmin i¢ duvarina uzanir.

*Gelisimin dorduncu haftasinda, endoderm
sonunda sindirim bolgesi olusturacak olan bir tup
olusturur. Ayrica, embriyo ve annenin plasentasi
arasinda gobek kordonu olusur.



4 haftalik
Insan embriyosu

Endoderm embriyonik
mideyi (gelecek sindirim
yolu) olusturur, bu bolim
daha sonra besin kesesine
besin kesesi sapl ile
baglanir. Beden sapi!
embriyonik kani koryonik
villuslere tasir.

6 haftalik insan
embriyosu. Altinci hafta
baslarken, kafa insan
embriyosunun yarisini
olusturur. Bacak ve kol
tomurcuklari olusmustur,
kuyruk ve farenks kanali
acikca goruldr.

Sekiz haftalik insan
embriyosu. Embriyo insan
ozellikleri alir ve bu
zamandan sonra fetus
olarak adlandirilir



Insan Nasil Gelisir?

*Sonraki yedi ay boyunca, fetus buyumeye ve gelismeye
devam eder, organlari daha fonksiyonel olur. Insan
embriyonik gelisiminin dokuz ayi1 ozetlenmistir.

*Fetal gelisimin dokuz ayr dogumla sonlanir, dogum, fetus
tarafindan uretilen ostrojen, progesteron, steroid
hormonlarin yardimiyla, oksitosin ve uterus kasiimalariyla
gerceklesir.

Hamilelik sirasinda annenin memesi icindeki meme
bezleri ostrojen ve progesteron etkisiyle buyur. Dogumdan
sonra, bebegin emmesi prolaktin ve oksitosin salinmasini
uyarir. Bu hormonlar da sut uretimini ve meme bezinden
cikisini uyarir.
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Fetal gelisimin dokuz ayi dogumla sonlanir, dogum, fetus
tarafindan uretilen ostrojen, progesteron, steroid
hormonlarin yardimiyla, oksitosin ve uterus kasilmalariyla
gerceklesir.

Hamilelik sirasinda annenin memesi icindeki meme bezleri
ostrojen ve progesteron etkisiyle buyur. Dogumdan sonra,
bebegin emmesi prolaktin ve oksitosin salinmasini saglar. Bu
hormonlar da sut uretimini ve meme bezinden cikigi uyarir.

*Yaglanma, temel-hayati biyolojik molekullerde (DNA
gibi) zamanla rastgele hasarin biriktigi bir surectir. Bu,
vucudun hucre ve doku hasarini tamir yeteneqgini
zayIflatir, organ fonksiyon kayiplari olugur ve sonunda
olum gerceklesir.
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FOTOGRAFLARLA
CIVCIV
GELISIMI

The development of a chicken, from
fertilization to hatching. The process takes
around 21 days.
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