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/. Homojenizatorler

Normal kosullarda birbiriyle karismayan iki sivinin, yogun kanstirma,
calkalama ve parcalama ile olusan heterojen yapidaki yeni karisimina emulsiyon
denir (0rnegin, siit dogal olarak emiilsiyon halindedir).

Emulsiyonu olusturan sivilarin surekli ve surekli olmayan faz durumlarina
gore iki farkli emilsiyon adlandinlir. Ornegin; su damlaciklarinin pulp icinde
dagilmasindan olusan emiilsiyona, su-pulp emilsiyonu denir. Bu durumda siirekli
faz1 pulp olusturur. Eger, taneciklerin surekli fazi olusturan su icinde dagilmasi
s0z konusuysa, buna da tanecik-su emiilsiyonu adi verilir (stitte oldugu gibi).

Herhangi bir fiziksel yada kimyasal onlem alinmadiginda, emiilsiyonu
olusturan sivilar kisa surede kendi aralarinda birleserek aynlirlar. Emulsiyon
durumunun uzun sire bozulmadan kalmasi istenildiginde (ornegin, nektar tip
meyve suyunda) karnsima emdulgator adi verilen ucuncu bir sivi ilave edilebilir.
Yada, kansimdaki surekli olmayan fazin ayrilma hizi tanecik capinin karesiyle
dogru orantili oldugundan, tanecik capinin kiciltilmesiyle de emiilsiyon
stabilizesi korunabilir.




Emulsiyon durumunun uzun sure korunabilmesi icin surekli olmayan fazi olusturan
sivinin cok kucuk zerreciklere parcalanmasi islemine, homojenize etmek yada
homojenizasyon denir. Gida endistrisinde homojenizasyon, oncelikle siit icindeki yag
taneciklerini daha kucik parcalara ayirarak, krema baglama siresini uzatmak
amaciyla yapilir. Boylece, siitiin ozellikleri degismeksizin depolama suresine etki
edilir, ornegin, homojenize edilmis pastorize icme slitli buz dolabinda bir hafta yada
UHT-sit ortam sicakliginda bir kac hafta depolanabilir.

Honiojenizasyonun uygulandigi baska bir ornekte, nektar tip meyve suyudur.
Burada, pulp halinde olan meyve tanecikleri kucultulerek meyve suyu emulsiyonunun
uzun omurlu olmast amaclanir.

Homojenize islemi ile, uygulanan basinca da bagli olarak tanecikler parcalanir ve
ilk buyuklugin yaklasik 1 /10 oraninda daha kucuk kiirecikler olusur. Bu islem,
parcalanacak tanecikleri iceren sivinin yiiksek basinc altinda, aralik acikligi istenilen
tanecik buyuklugline yakin yariklardan gecirilmesiyle gerceklestirilir. Dar araliktan
gecen sivinin bizi 100 m /s ve daha yiiksek degerlere ulasabilmektedir. Bu sirada,
kesme kuvvetleri, turbulent ve kavitasyon olusarak; impuls, surtinme, basing ve
atalet etkisiyle damlaciklar deforme olur. Once dalgali bir sekil alip bogumlar olusur.
Sonra, bogum yerlerinden koparak daha kucuk taneciklere ayrilir (sekil 7.1).
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Sekil 7.1. Homojenize igleminde damla pargalanmas.

Homojenizasyon basinci ve olusan yeni taneciklerin ortalama ¢aplar arasinda,
logaritmik bir iliski vardir (sekil 7.2.). Baska bir deyisle, ortalama damlacik capi
(d,,), uygulanan basin¢ (P) ile ters orantilidr.
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Sekil 7.2, Homojenige basimcin ortalame damla gapina etkisi.
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Homojenize basincina bagli olarak sit icindeki yag tanecik buyukligi
dagilimi sekil 7.3.’de grafik olarak verilmistir, ornegin; homojenize basinci 25 bar

oldugunda ortalama tanecik capi 2,5 pm iken, basin¢c 175 bar’a cikarilinca cap
0,5 um'ye dusmektedir.

Homojenizasyon derecesi (HD): homojenizasyondan sonraki taneciklerin
ozgul yuzey alaninin (Hg,), oncekine (Hg,) orani olarak tanimlanir.
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Sekil 7.3. Homojenize basincina bagh olarak hacimsel ortalama vag tanecik caplan daghm.




(Hp = H,/HO,). Homojenizasyon derecesine, uygulanan basin¢ yaninda
homojenizator meme vyapisi da etkilidir. Sekil 7.4’de cesitli homojenizator
memeleri gorulmektedir. Dusuk basincta buyuk kavitasyon etkisi yaratan meme,
en iyi homojenizasyon derecesini verir. Ayrica, basincin dusuk olmasi sayesinde
homojenizayon icin gerekli gu¢ de dusurulur.

Islenen uriin sicakliginin homojenizasyon derecesine etkisi azdir. Ne var. ki,
sicaklik arttikca uygulanacak basinc azaltilabilir. Sut icin en uygun
homojenizasyon sicaklig1 60 ... 70° C’dir. Ote yandan, sutiin yag oraninin artmast
homojenizasyon derecesinin dusmesine neden olmaktadir.

Homojenizatorlerde sivinin iletimi icin plancerli yada pisyonlu pompalar
kullanmilmaktadir. Homojenizator memelerinin on ve arka yuzeyleri arasindaki
basin¢ farki 150 bar’a kadar ¢cikmaktadr.

Homojenizatorlerde hacimsel verdi, dogrudan pompanin verdisine denktir. Bu
ise, su esitlikten hesaplanabilir;
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: Homojenizatériin verimi, m3 | h,
: Plancer yada piston capi, m,

: Plancer yada piston stroku, m,

: Pompa devir saysi, devir /dakika,

: Plancer yada piston sayis1 ve
: Volumetrik tesir derecesidir (~ 0,9).

Sekil 7.4, Cesitli homojenizatdr memecleri.




Homojenizatorlerin guc gereksinimi, pistonlu pompalarda oldugu gibi
hacimsel verim ve uygulanan basinc ile dogru orantilidir:
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N : Gii¢ gereksinimi, kW,

P : Homojenize basnci, bar,

Q : Homojenizator verimi, m3 /h ve

n : Homojenizatériin mekanik tesir derecesidir. (0,7 ... 0,8).

Homojenizasyon isleminde uygulanan basmg¢ enerjisi 1s1 enerjisine donuserek

islenen urinin sicakliginin artmasina neden olur. Homojenize edilecek sivinin
yogunlugu p(kg/m3), ozgll 1s1s1 ¢ (kj /kg°C) ve homojenize basinci P (bar) ise;
sicaklik artis1 At (°C) su sekilde bulunur:
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Buna gore, uygulanan basing, sicakliginin artmasinda onemli etkendir. Asin
sicaklik artisinin onlenmesi icin, dusuk basincta da etken calisan homojenizator
memeleri kullanilmalidir. Bunun yaninda, homojenize basincinin ayarlanmasinda,
gerektiginden fazla olmamasina ozen gosterilmelidir.

Homojenize isi her zaman iki kademeli olarak gerceklestirilmeye- Dbilir.
Ancak, 150 ... 200 bar basincta homojenize edilen tanecikler, kendi aralarinda
yeniden birlesmeye meyilli oldugundan, 20 ... 40 bar basincla calisan ikinci
homojenize kademesinde bu sakinca onlenebilir.




