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GAMA ISIN ETKILESMELERI

Fotoelektrik Olay

hv=E,_+ E,

Fotopeak

Puls Yiksekligi
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Enerji

Fotoelektrik olay sonucu ideal spektrumda gozlenen fotopik
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COMPTON OLAYI
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COMPTON OLAYI

iki sinir durumu s6z konusudur:

1-) 0=00ise,

hvi=hvveE =0

2 -) 0= 1t (Kafa kafaya carpisma)

hv  =hv /[ 1+2hv/my?]

E. =hv[2hv/my,?]/[1+ 2hv/mgc?]

e



COMPTON KENARI ve PLATOSU

E.= hv-E_ =hv -[1+2hv/m,’]

hv >>m,c?/ 2 ise,

Puls Yuksekligi

E.=2my?/2 (=0.256 MeV)
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Puls Yuksekligi

CIFT KACIS PIKI

hv =2m_c® + E_+E_

E.+E. =hv-2m_c?
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Kicuk Dedektorler (1 —2 cm)

Puls Yuksekligi

hv < 2m_c?

DEDEKTOR BOYUTLARINA GORE
IDEAL SPEKTRUMLAR
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DEDEKTOR BOYUTLARINA GORE
IDEAL SPEKTRUMLAR

Cok buyuk boyutta Dedektorler
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DEDEKTOR BOYUTLARINA GORE

IDEAL SPEKTRUMLAR
Orta boyutta Dedektorler
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Puls Yuksekligi

GERCEK SPEKTRUM
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662 keV Eneriji

Cs -137 icin Nal (TI) dedektoriinde elde edilen gercek spektrum



SPEKTRUMU DEGISTIREN DEDEKTORDEKI DIGER NEDENLER

ikincil Elektron Kacisi
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SPEKTRUMU DEGISTIREN DEDEKTORDEKI DIGER NEDENLER

Bremsstrahlung Kacisi
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Figure 10.13 Pulse height spectrum from a Nal(Tl) scintillator for gamma rays emitted by
24Na at 1369 and 2754 keV. The single and double escape peaks corresponding to pair pro-
duction interactions of the higher energy gamma rays are very apparent, as is the annihilation
radiation peak at 511 keV due to pair production interactions in surrounding materials.



SPEKTRUMU DEGISTIREN DEDEKTORDEKI DIGER NEDENLER

Nal (TI) Dedektoriinde Karakteristik X-1sin1 Kacisi (iyot Piki)

Puls Yuksekligi
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SPEKTRUMU DEGISTIREN DEDEKTOR DISINDAKi NEDENLER

Kursun X-isin Piki
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SPEKTRUMU DEGISTIREN DEDEKTOR DISINDAKI NEDENLER
Kaynak Yakinindaki ikincil Radyasyonlar

Yok olma fotonlari

B - ve Bremsstrahlung
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SPEKTRUMU DEGISTIREN DEDEKTOR DISINDAKI NEDENLER

Farkli acilarda Compton Etkilesmeleri

Puls Yiksekligi
Puls Yiksekligi
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SPEKTRUMU DEGISTIREN DEDEKTOR DISINDAKI NEDENLER

Farkh acilarda Compton Etkilesmeleri - Geri sacilim piki
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Gelen foton enerijileri

GELEN GAMA ISIN ENERJILERINE GORE SACILMA ACISINA
BAGLI OLARAK SACILAN GAMA ISIN ENERJILERI
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Sacilima acilari

Sacilan foton enerjisi:

hv =hv /[ 1+2hv/m,?]

Yuksek gama isin enerjilerinde:

E.=myc?/2



SPEKTRUMU DEGISTIREN DEDEKTOR DISINDAKI NEDENLER
Sacici Ortamin etkisi

Puls Yuksekligi

Sacici ortamda
n spektrum




KUYU TIPI DEDEKTORLERDE KAYNAK YERLESIMI

Kaynak Kuyu
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TOPLAM ETKISI

1- Cok kisa zaman araliginda salinan iki fotonun birlikte sayilmasi

N,=e,QSY,
N,=¢€,QSY,

e: Dedektorun sayim etkinligi

(): Dedektor tarafindan gorilen kati agl

S: Sayim suresi

Y : Kaynak salinimlarinin toplami



TOPLAM ETKISI

Iki gama 1sininin ayni anda dedeksiyon olasiligi: N,

W (0°), dedektor pozisyonu ile tanimlanan 0°ydniinde her birim kati agi igin v,’lerin
rélatif verimidir, y,’inde ayni yonde salindig kabul edilir.

Toplam Pik Alani,

N,=S (e, QV,)(e,QY,) W (0°)

=Se;e,Y, Y, QW (0°)

v, i¢in geri kalan tum enerji pikleri:
N; = N;-Ny,

=, QSY,;[1-&,QY,W(0°)]



TOPLAM ETKISI

2. Bagimsiz azalimlara ait farkli olaylarinin tesadufi kombinasyonlari

Eger ikinci bir puls bir sinyal pulsunu takip eden tr ¢6zimleme zamani icinde
olusursa tesadifen ayni anda sayimi gerceklesir.

I tesadufi puls hizi igin (rs t << 1) sayimlarin ayni anda olma hizi, (rch) bir

6nceki pulsa ait T, icindeki tim zamanlarin kesrinin (rs tr) puls gelme hiz (rs )
ile carpimina esittir.



TOPLAM ETKISI

Farkli zaman araliklarinda dedekte edilen pulslarin Ust Gste binmesi
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Farkli Gama 151n enerjilerinde Fotopik-Compton ayirimi
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Nal(Tl) dedektori ile alinan spektrum



