ARISTOTELES VE FiZiK ) )
Omer Faik ANLI
Antik Yunan Uygarligi’'nda ‘hareket’ ya da ‘yer degistirme’ kavramlar1 daha genel bir kavram
olan ‘degisim’ kavrami baglaminda ele alinmistir. Varlig1 genel olarak kendisine konu edinmis olan
yaklagim, goriilen ve yasanan tiim degisime karsin siirekli, degismez bir seyin olmasi gerektigi
diislincesine dayanir. Degisimin ardinda degismeyen bir seyin olmasi gerektigi fikri, degisimin bir
seyden baska bir seye dogru olmasi gerektigi savi ile temellendirilir. Iyonyalilara gore temel bir sey,
bagka bir sey halini aliyorsa bu siirecin kokeninde varolan ve her seyde degismis bigimleri ile
varolmay siirdiiren temel bir 6ge olmalidir. Bu yaklagim, goriinen degisimin ve daha genel anlamda
goriinen her seyin ardina gegmeyi, duyunun Stesinde soyutlama yapmayi gerektirir. Antik donemdeki
calismalar bu baglamda dogay: ele almis ve genel olarak da “Doga Uzerine” (Peri Physeos) ad1 verilen
eserlerde toplanmustir.
Modern anlamu ile mekanik, nesnelerin hareketleri ile ilgilenen disiplindir. Bu disiplin ya
dogrudan dogruya nesneleri devindirenin ne oldugunu sorar (nedensel analiz) ya da nesnenin

hareketinin kendisi ile ilgilenir. Buna gore karsimiza ¢ikan oncel sorular soyle siralanabilir:

1.) Hareket nedir?
2.) Nesneleri hareket ettiren etmen nedir?

3.) Bir hareketi nasil anlayabilirim?

Doga filozoflar1 hareketi degil, degisimi irdelemislerdir. O halde, doga felsefesinin temel
problemi ‘degisim’dir. Hareket, bir degisim tiiriidiir. Degigsimi bir problem olarak gérmelerinin nedeni,
varlig1 varlik yapan temel 6zelligin ne oldugu sorusu ile ilgilidir.

Hemen hemen biitiin problemlere dikatomi (ikiye bdlme) anlayisi ile yaklasilmistir. Varlik,
0ziine uygun olarak bulundugu siirece problem yoktur, ¢iinkii bu durum o varligin 6ziine uygun olarak
varligimi siirdiiriiyor olmasi anlamina gelmektedir. Bunu saglayan sey nedir? Aristoteles’in bu soruya
verdigi yanit, bir seyin 6ziine uygun bir konumda durmasinin nedeninin o seyin dogal yeri oldugu
yoniindedir. Dogal yer, ayn1 zamanda varligin 6ziine aittir. Bir nesnenin dogal yerinde bulunmasi,
onun Oziine uygun bir bigimde bulunmas1 anlamina gelir. O halde, degisim, varligin dogal yerinden,
yani 0zii geregi olmasi gereken yerinden uzaklagmasidir. Ancak, doga higbir zaman siikunet halinde
degildir. Bu durumda degisimin bir tlirii olan hareketin nedensel agiklamasinin verilmesi fizigin

konusudur.

Degisim ya Ozseldir ya da ilinekseldir. Ozsel degisim, bir varligm kendisinden, 6ziinden

kaynaklanan degisimdir. Ozsel degisime ugrayan, biitiiniiyle, dziiyle degisir. Ilineksel degisim ise dze

“ Ankara Universitesi DTCF Felsefe Boliimii, Bilim Tarihi Anabilim Dal1



ait olmayan degisimdir. Yer degistirme, ilineksel bir degisimdir. Hareket de bir degisim ttirtidiir.
Hareket, dzsel ya da ilinekseldir.

Nesne, bulundugu yerden baska bir mekana tasindiginda, bu degisim nesneyi ‘o nesne’
olmaktan ¢ikarmaz. O halde, bu hareket ilineksel bir harekettir. Ancak, 6zsel bir degisime neden
olacak hareket, 6zsel bir degisimdir. Aristoteles’e gore, varlik agisindan hareket ya dis bir nedenden
kaynaklanir ya da varligin kendisinden kaynaklanir. Hareket ilkesini kendi kendisinde tagimayan
nesne, degisim ilkesini de kendisinde tasimaz. Buna karsin insanlar ve hayvanlar hareket ilkelerini
kendilerinde tasirlar. Bu tiir varliklara hareket ilkesini kendinde tasiyan varliklar adi verilir. Bunlar

fizigin konusunu olusturmazlar. Hareketi / degisimi dis bir nedene bagh varliklar fizigin konusudur.

Fizigin Konusu Olarak Hareket
Fizigin konusu olarak hareket iki ana yaklasimin 15181 altinda ele alinir:
e Kinematik

e Dinamik

Dinamik, hareketi nedeni ile ele alan yaklagim big¢imidir. Her tlir nedensel arastirma
dinamikseldir. Kinematik, ‘neden’i dikkate almayan, tamamen hareketi matematiksel olarak analiz
etme/irdeleme yaklasimidir.  Antik donemde egemen olan yaklasim, 17.yy’a kadar siiren
dinamiksel yaklasimdir. 17.yy’dan itibaren hareket kinematiksel olarak da ele alinmustir.

Aristoteles’in dinamik yaklasimina gdre, her bir varlik kendi 6ziine ait bir dogal yere sahiptir.
Bu dogal yer kesinlikle degismez. Dogal yer mutlaktir.

Aristoteles, varliga geliste dort neden oldugunu savunmaktadir:

1. Maddi Neden

2. Fail (Etken) Neden

3. Bigimsel (Formel) Neden

4. Ereksel Neden

Herbir varligi varliga getiren iki temel ilke / neden s6z konusudur: Madde ve Form. Bu iki
ilke, her tiirlii olustan oncedirler. Madde, belirsizliktir, yani belirsiz olandir. Ancak herhangi bir sey
olabilme potansiyeline sahiptir. Form ise belirsiz olani belirli bir sinifin iiyesi yapan seydir. Varliklar
belirleyen, onlarin formlaridir. Madde ile form arasindaki iliski bir zorunluluk iliskisidir. Varliga
gelmek icin bu iligki zorunludur. Aristoteles diigsiincesinde bunun tek istisnast Tanri’dir. Tanri, salt
formdur.

Aristoteles, bu diisiinceyi temele alarak bir varlik diizeni ortaya koyar. Bu diizenin en altinda
belirsiz olan madde yer almaktadir. Madde, degersiz olandir, bir baska deyisle miikemmel olmayandir.
Miikemmelden daha az miikemmele ve en mitkkemmele dogru bir dizilis s6z konusudur. Bu dizinin en

sonunda salt form olan Tanr1 bulunmaktadir.



Bu varlik diizeni aym1 zamanda dis diinya tasarimimin da olusumunu hazirlar. Aristoteles,
gordiigiinii anlamak ve aciklamak istemektedir. Bu nedenle bir idealizasyon kaygisi tasimaz. Bu
diinyada bir varlik ve ondan ayr bir temel ilke gézlemlenmemektedir. O halde gozlemlenen ne ise
gergek olan da odur. Duyularin gosterdigi bu diinya, dis diinya, gercektir. Bilginin kaynagi da
duyulardir. Biitlin tasarim, duyular iizerine kurulmaktadir. Felsefenin konusu bu diinyada olup-
bitenlerdir. Iste bu olup bitenlerin agiklanmasi da felsefenin gorevidir.

Goriinen diinyanin goriinen nesnelerinin goriinen degisimi, felsefenin konusudur. Filozofun
gbrevi bunun nedenini ortaya koymaktir. Felsefe, nedenlerin ortaya konulmasidir. Amag, nedensel
aciklama getirebilmektir. Diger bir deyisle, bir olgunun bilgisinden, o olgunun nedeninin bilgisine

gecmek felsefe / bilim yapmaktir.

Fizikle Temellendirilen Evren Tasarimi

Duyular, tizerinde yasadigimiz diinyanin evrenin merkezinde oldugunu goéstermektedir. O
halde Yer’i merkeze alan bir varlik diizenlemesi s6z konusudur. Tek bir evren vardir. Bu evrenin
Otesine iliskin sorular sorulmamalidir. Bu bir tercih degil, zorunluluktur. Her tiir varligin varliga
gelmesi madde-form ile olanaklidir. Evrenin de maddesi ve formu vardir. Onun 6tesi soruldugunda,
tasarlanacak olan evrenin de maddesi ve formu olmalidir. Ancak nedenler sonsuz degildir. Nedensellik
ilkesinden dolay1 sadece tek bir evren olmalidir.

Duyular, Ay’in Yer’in cevresinde dondiigiinii gostermektedir. Yer ile Ay arasinda kalan
bolgedeki hicbir cisim donme hareketi yapmamaktadir. O halde, duyulara gére dongiisel hareket yapan
ve dongiisel hareket yapmayan cisimler séz konusudur. Ay’dan sonra gézlemlenebilen her cisim
dongiisel hareket yapmaktadir. Oyleyse tek bir evren vardir ama bu evren homojen degildir. Bdylesi
‘basit’ bir gdozleme dayali olarak iki kisimdan olusan bir evren anlayisi gelismistir:

1. Ay-alt1 Evren

2. Ay-istii Evren

Ciplak gozle gozlemlenebilen Ay, Merkiir, Veniis, Giines, Mars, Jipiter, Satiirn yer
degistirmektedirler. Ancak, onlarin 6tesinde olan ve yer degistirmeyen sabit yildizlar da evrende
bulunmaktadirlar. Hareket eden cisimlerin hareket nedenleri sabit yildizlardir. Sabit yildizlarin
kendileri hareketsizdirler (devinimsizdirler). Dongiisel hareketin kendine has bir niteligi vardir.
Dongiisel harekete sahip cisimler bir kez harekete gegirildikten sonra kendi hareketlerine devam
ederler. Dongiisel hareket, miikemmel harekettir. Bu tiir bir hareket kendi kendini yineleyen, sonsuz,
baglangici son, sonu baslangi¢ yapan, dogal harekettir.

Bu diislincenin iirettigi evren tasarimi aslinda Eudoxus’un “Ortak Merkezli Kiireler
Sistemi”nin Aristoteles fizigi ile bulusarak evrene dair bir nedensel agiklama modeli haline gelmesi ile

aciga cikar.



Ortak Merkezli Kiireler Modeli

Sabit Yildizlar

Yer - Ay(l) - Merklir(ll) - Vendiis(lll) - Glines(IV) - Mars(V) - Jiipiter(Vl) - Satiirn(VII)

Bu sistemin temel ilkeleri su sekildedir:
1) Yoriingeler daireseldir.
2) Hizlar sabittir.
3) Yer, evrenin merkezindedir.
4) Evren, tim varlig1 kusatir.
5) Evren, iki farkli kesimden olusur.
a. Yerden Ay’a kadar olan kesim: Ay-alt1 evren

b. Ay’dan Sabit Yildizlara kadar olan kesim : Ay-iistii evren

Ay-iistii evren miikemmel bir evrendir. Bu kesim, “eter” ad1 verilen, saydam ve miikemmel bir
maddeden olugsmaktadir. Mitkemmellik niteligine uygun olarak hareket eder. Bu nedenle yoriingeler
(hareketler) daireseldir. Bu kesimde olug ve bozulus yoktur. Hareketler ezeli ve ebedidir.

Ay-alt1 evren i¢ ice gegmis dort ayr1t maddeden olusmustur. Merkezde “toprak” vardir. Onun
iizerinde “su” bulunmaktadir. Su’yun tizerinde ise sirasiyla “hava” ve “ates” vardir. Ay-alt1 evrende
gozlemlenen biitiin varliklar bu doért maddeden olusmuslardir. Ay-alt1 evren, biitiiniiyle tekliklerden
olusmaktadir. “Toprak” en agir, “ates” en hafif maddedir. Ay-alti evrende siirekli bir olus-bozulus
vardir. Hareket ya dikey (merkezden yukar1) ya diisey (disaridan merkeze) ya da yatay olabilir. Nesne,
yatay harekette sadece yer degistirme hareketi yapar. Dikey ve diisey hareketlerde ise “Ozsel” bir

degisim s6z konusudur.



Her nesnenin bir dogal yeri vardir. Dogal yerinde bulunmak, nesnenin 6zii geregidir. Bir
nesnenin “zorla” yerinden uzaklastirilmasiyla o nesnenin 6ziine aykiri bir etkide bulunulur. Bu
nedenle nesne, kendi dogal yerine gitme egilimi gosterir. Dis bir nedenin zorlamasiyla nesnelerin
dogal yerlerinden uzaklastirilmalarina “zorunlu hareket” adi verilir. Zorunlu harekete maruz kalan bir
nesne kendi dogasina geri donmek isteyecektir. Bu nesnenin yaptigi harekete de “dogal hareket”
denir.

Hareket

— T

Zorunlu Hareket Dogal Hareket (Serbest Diisme)

a. Kuvvet etkisinin (dis nedenin)
nesnenin her aninda etki ettigi
hareket (Siirekli zorunlu hareket)

b. Siireli hareket (Eger dis neden
nesnenin  hareketinde  bir  siire
nesneye etki edip daha sonra etkisi
kesiliyor, ancak nesne bir siire daha
hareketini siirdiiriiyorsa buna siireli
zorunlu hareket denir.) = Firlatilma
Hareketi

Bu hareket tiirlerinin tiimii “neden”e dayali olarak agiklanmaktadir.

Hareketin kosullari:

1.Kosul : F > R (Hareket, ortamin (direncin) yenilmesi, asilmasi demektir.) F=Rve F<R
kosullarinda hareket meydana gelmez.!

2.Kosul : Biitiin hareketler mutlaka bir ortam igerisinde meydana gelmek durumundadir.
3.Kosul : Evrende bosluk yoktur.

4.Kosul : Boslukta hareket diisiiniilemez; ¢linkii boslukta hareket demek, hizin sonsuz olmasi
demektir. Sonsuz hi1z mantiksizdir. Clink{i nesnenin ayni anda birden fazla mekanda olmasi
gerekecektir.

5.Kosul : Bosluk, her tiir maddeden arinik olmak anlamina gelir. Ortam olmayacag: igin
hareket de boslukta diisiiniilemez.

6.Kosul : Dogal harekette kuvvet nesnenin kendi agirligidir. Bu nedenle sabit bir ortamda
belirli bir nesne sabit bir hizla hareket eder. Diisme hareketinde, hiz degisikligi yoktur. W > R

olmak zorundadir.

! Aristoteles’in kendisi bu tiir bir sembollestirme kullanmaz.



Bu yaklasim biitliniiyle “niteliksel” bir fizik anlayisidir. Kullanilan biitiin kavramlar niteliklere gore
tamimlanmaktadirlar. Nesneler niteliklere tabi olarak devinimde bulunurlar. Hareket, nesnenin 6ziine
ait bir 6zelliktir. Aristoteles’in ortaya koydugu fizik anlayisinin temel ilkeleri su sekilde siralanabilir:

1.) Evrende bosluk yoktur. Boslukta hareket miimkiin degildir. Aksi durumda hiz sonsuz
olacaktir. Sonsuz hiz anlamsizdir. Nesne, ayni anda birden ¢ok mekan pargasinda
bulunmak durumunda kalacaktir.

2.) Biitiin hareketler bir neden sonucu meydana gelirler. (Bir nesne ancak kendisini hareket
ettiren bir sey olursa hareket eder.)

3.) Kuwvvetsiz hareket olmaz.

4.) Dogal harekette kuvvet nesnenin agirligi veya nesneyi olusturan temel niteligin kendisidir.

5.) Kuvvet uygulayan ile uygulanan arasinda mutlaka fiziksel bag olmalidir.

6.) Firlatilma hareketinde (siireli-zorunlu-hareket), hareketin devamini saglayan, ortama
aktarilan kuvvettir. (Bu ilke Aristoteles’ten sonraki donemlerde tizerinde durulacak ve
tartigilacak ilkedir.)

7.) Biitiin hareketler direngli bir ortamda gergeklesmek durumundadir. Hareket, ortamin

yenilmesi ile miimkiindiir.

Nesne daima bir ortam iginde bulunur. Kuvvet, ortama aktarildiginda nesne ortama aktarilan
kuvvet tarafindan hareket ettirilir. Bu nedenle kuvvet uygulayan ile kuvvet uygulanan arasinda fiziksel
bag stirmektedir. Ortam hem hareketten sorumludur hem de hareketi durdurma (direng) egilimindedir.
Boylelikle Aristoteles, bir nesneye —ortama- ayni anda iki zit gorevi yiiklemis olur. Aynmi sey dogal
harekette de soz konusudur. Nesne birakildiginda ortam ve nesnenin kiitlesi sabittir. O halde,
Aristoteles fizigine gore nesne Sabit bir hizla diismelidir. Oysa hizlanan bir hareket s6z konusudur.

Aristoteles mekanigi, fizigi bir ‘ortam’ fikrine dayanmaktadir. Ancak, ‘ortam’in mahiyeti
aciklanmaz. Aristoteles sisteminde renk ve 1sik konularinda da ortam fikri s6z konusudur.
Aristoteles’in ‘ortam’ diislincesinin ‘eter’ oldugu dustiniilmistiir. Aristoteles’in baslattigi anlamda
“ortam / eter”, tammsizdir. Ozellikle Ortacag’da Bati’da ve Islam Diinyasinda ‘eter’in ne oldugu
lizerine calismalar yapilmistir. Aristoteles’in ‘Ortak Merkezli Kiireler’ modeli M.S.150’lere kadar
gecerliligini korumus, Batlamyus tarafindan benzer ilkeler temelinde gelistirilmistir. Aristoteles’in
niteliksel fizik anlayis1 ise 17.yy’a kadar gecerliligini siirdiirmiistiir. Aristoteles’in fizik anlayig1 uzun
yillar boyunca egemen kuram olmustur. Ancak, problemli noktalar iizerinde ¢aligmalar yapilmstir.
Bununla birlikte Aristoteles, dissal nedenlerin de etkisiyle Kopernik sonrasina kadar hakimiyetini ve
giiciinii korumay1 basarmistir. Oyle ki, Kopernik’in Giines Merkezli Sistemi’nin karsilastig1 ilk sorun,
Aristoteles fizigine aykir1 diigmesi olmustur. Bu bilimsel ihtilaf, dogmatik diislinceyi arkasina alanlar
tarafindan bilim insanlarinin engizisyon karsisina c¢ikarilmasi i¢in neden olarak sunulmustur. Bu
durum, bilimsel bir kuramin ya da yaklagimin dahi dogmalastirildiginda ne kadar tehlikeli

olabileceginin gostergesidir. O halde, Aristoteles fizigi, bilim tarih¢ileri ve bilim filozoflar1 agisindan
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hem incelenmesi gereken ‘basarili’ bir bilimsel kuram, hem de bilimsel diisiincenin yolculugunda
dogmatiklesme ile sonuglanabilecek ne tiir tehlikelerin sakli oldugunun goriilebilecegi tarihsel bir

vakadir.
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