KYM 306 Kimyasal Reaksiyon Miihendisligi
Konu 1: GIRIS

Derse temel olan fizikikimya (kimyasal kinetik), reaksiyon termodinamigi, isi
aktarimi konularinin 6nemi ve geredi hatirlatilir. Bu konularin bilinmesi beklenir.

Reaktdrlerin kimyasal proseslerdeki yeri ve 6nemi, gorsel desteklerle ele alinir.
Reaksiyonun ve hizinin ne oldugu, hangi birimlerle ifade edilebilecegi, reaksiyon
mihendisinin gbérevi ortaya konur.

Ders kaynaklarindan “Elements of Chemical Reaction Engineering” (Fogler
Gurmen) kitabinin elektronik erisim adresi tanimlanir:

http://umich.edu/~elements/

Bu elektronik kitap konu anlatmlar, ¢6zlilmus, ¢bzilmemis 6rnek problemler,
referans bilgiler gibi bdélimleriyle tanitilir. Farkli endistriyel Gretim tesislerinde
yver alan gercek reaktoér resimleri gosterilir. Derste anlatilan her konunun tim
kaynaklardan ve en azindan bu elektronik kitaptan ilgili ¢é6ztlmus ¢ozlilmemis
ornek problemleriyle tekrar edilmesi/gozden gegirilmesi geregdi vurgulanir.

Derste kullanlan terminoloji, simgeler, birimler, kisaltmalar verilir. Birimi olan bir
blyUkligin 6dev ve sinavlarda kesinlikle birimsiz ifade edilmemesi hatirlatilir.

Ders kapsaminda ele alinanlar ideal reaktérlerdir. Bunlarin olasi
hidrodinamikleri yani akis sekilleri:

1. Tam karismali hidrodinamik ve
2. Piston akis hidrodinamigidir

Bir sistemin Uc¢ tar isletimi mimkdndur:
1. Kesikli
2. Surekli ve

3. Yari-kesikli (yari-surekli)

Bu cercevede derste ele alinacak ideal reaktor turleri:

1. Kesikli Tepkimekabi (KT, tam karismali ve kesikli)

2. Piston Akish Tepkimekabi (PAT, piston akigl ve yatiskin kosulda strekli)
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3. Geri Karismah Tepkimekab: (GKT, tam karismali ve yatiskin kosulda
sirekli)

5

1. C,HsOH —> CH3CHO + H; tepkimesi bilesenlerinin Tablo'da
verilen termodinamik &ézelliklerini kullanarak tepkimenin,

a) 298 K'deki Gibbs serbest enerjisini,

b) 298 K'deki entalpisini,

c) 298 K'deki denge sabitini,

d) 275 °C'daki entalpisini,

e) 275 °C'daki denge sabitini bulunuz.

f) tepkime termodinamigini kisaca yorumlayiniz.

Cahisma Sorulari:

AGP°; AH®; Cp; J/mol K
kJ/mol kJ/mol
C>HsOH -168.4 -235.0 65.4
CHsCHO -133.4 -166.5 53.7
H> 0 0 28.9

2. Diazotpentaoksitin parcalanma tepkimesi hiz sabitinin sicaklikla degi-
simi asadida verilmistir. Buna gore:
a) Tepkimenin mertebesi nedir, neden?
b) Hiz sabitinin sicaklik ile degisimini veren denklemi bulunuz.
c) Aktivasyon enerjisinin degeri nedir, sicaklikla nasil
degismektedir?

k x 10%; s* 0.0104 0.0338 0.247 0.759 4.87
T; °C | 15 25 40 50 65

3. Belirtilen ideal akig/reaktér turleri yaninda hangi gercek akis/reaktor
turlerinin olabilecegini dedgerlendiriniz.
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4. Anlatilan rektoér tiplerine gevrenizden 6rnekler olusturunuz ve bunlarin
ideal 6zelliklerde olup olmadigini tartisiniz.

5. Anlatilan reaktér tiplerinin kimyasal dretim acisindan avantaj ve
dezavantajlarinin neler olabilecegini dislinilyorsunuz, siralayiniz.

6. Dersin izlencesini ve galisma planini inceleyerek bir tabloda; hangi
konunun hangi ders kaynaklarinda, hangi basliklarla yer aldigini belirtiniz.

7. ideal reaktérler icin asagidaki tabloyu doldurunuz

REAKTORLER

SORULAR KT PAT GKT

1° REAKTOR ISLETME TURU nasil olmahdir
(YATISKIN/DINAMIK)
2° Reaktoér hidrodinamigi (TAM KARISMALI/
PISTON AKISLI)
3° Kutle korunum veya enerji korunum denklemi
icin reaktér HACIM ELEMANI hangi buyuklikte
secilmelidir?
4° KKD ve EKD matematikge nasil denklemlerdir?
(CEBIRSEL D./DIFERANSIYEL D.)
5° Reaktdr tasarim parametresi? (t veya t =V/Qo0)

8. Kimyasal reaktorin bir prosesteki diger Gnitelere kiyasla 6neminin neler
oldugunu duslnidyorsunuz? Bir Uretim tesisinde reaktér yaninda hangi
uniteler, hangi islevlerle yer alir.

9. Kaynak arastirmasi yaparak endustriyel Gretim proseslerinden en az 5
tanesine ulasiniz. Prosesleri kisaca 6zetleyerek reaktorlerinde gergeklesen
dénlusumu girdi ve Urlnleriyle belirtiniz.



