KYM 306 Kimyasal Real_(siyonvlylii_hendisliﬁi
Konu 3: STOKIYOMETRIK DEGISIMLER

Doénlisiim orani x, kesikli sistemde Xa = (Nao~Na)/Nao
Surekli sistemde xa= (Fao-Fa)/Fao

A +b/aB — ii/aU + s/a S
tepkimesi icin stokiyometrik tablo (6rnek: kesikli sistem)

Bilesen | t=0 | t=t Déniisen/olusan t=t (xa cinsinden)
A Nao Na Nao- Na Na =Nao~ Nao Xa
B Neo Ng Neo- Ng =b/a (Nao~ Na) | Ns =Ngo- b/a (Nao Xa)
U Nuo Ng Ny - Nuo=0/a (Nao= Na) | N =Nyo+ G/a (Nao Xa)
S Nso Ns Ny - Nso=S/a (Nao- Na) | Ns =Nso+ s/a (Nao Xa)
I Nio N; -- N: = Nio

Baslangigtaki toplam mol sayisi

Nto= Nao + Ngo + Ny + Nso + Nig

Herhangi bir t aninda toplam mol sayisi

NT= NA+NB+NU+N5+N1

veya

Nt= Nto + Nao Xa [(U+s-b-a)/a] veya
Nt= N7 [1 + (Yao Av/a) Xa]
NT= NTo [1 + Ea XA]

Burada; Av stokiyometrik katsayilar farki
Yao A'nin baslangigtaki mol kesri

€x “Hacim Degisim Orani”

€ = Yao Av/a

(Av = 0 ise g4 =0)

Bu bir GAZ FAZ tepkimesi ise; t=0 icin P,V,= N1, R T,

t=t igin

PV=N:RT

Oranlanirsa hacim degisimi V/V, = (Po/P) (N1/Nto) (T/To)

Tepkime sliresince basing ve sicaklik sabit kaliyorsa V = V, (1 + € Xa)

Benzer sekilde siirekli sistem icin

A +b/aB — ii/aU + s/a S
tepkimesi icin stokiyometrik tablo (6rnek: stirekli sistem)

Bilesen | t=0 | =1 |Doniisen/olusan T=T (Xa cinsinden)
A Fao Fa Fao- Fa Fa =Fao- Fao Xa
?’ Fso Fs Feo- Fs =b/a (Fao- Fa) Fs =Fgo- b/a (Fac Xa)
U Fuo Fu Fu - Fyo=0/a (Fao- Fa) Fu =Fuot G/a (Fao Xa)
S Fso Fs Fi - Fso=s/a (Fao~ Fa) Fs =Fsot s/a (Fao Xa)
I Fio Fi -- Fr = Fio
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Baslangictaki toplam molar hiz
Fro= Fao + Fso + Fio + Fso + Fio
Herhangi bir t aninda toplam moar hiz

FT= FA + FB + FU + Fs + FI Veya
Fr= F1o + Fao Xa [(U+s-b-a)/a] veya
FT= FTo [1 + (on AV/a) XA]

Fr= Fro [1 + €a Xa]

Burada; Av stokiyometrik katsayilar farki
Yao A'nin baslangigtaki mol kesri
€ “"Debi Degisim Oranl” (Av = 0 ise €5 = 0)

Ep = on AV/a

Bu bir GAZ FAZ tepkimesi ise; t=0 icin P,Q,= Fro R T,
t=ticin PQ=F R T

Oranlanirsa debi degisimi Q/Q, = (Po/P) (F1/Fro) (T/To)

Q= Qo(1+£AxA)

Sonug gaz faz tepkimelerde Av # 0 ise tepkime nedeniyle;

- kesikli sistemde basin¢ degisimi olmadiginda hacim degisir, hacim
degisimi olmadiginda basing degisir
- siirekli sistemde debi degisir

Derisim-doniisiim orani iliskisi 6rnek: Ca= Np/V= Nao(1-Xa)/[Vo(1+ €a Xa)]
CA= CAo(l-XA)/(1+ €n XA)
Benzer sekilde Cs= Cpo [(Cso /Cno)-(b/a)xa)]1/(1+ € Xa)
Cs= Cao [(Ms-(b/a)xa)]/(1+ &a Xa)

Derste Tartisma Sorulari

1. Saf besleme ile A — 40 gaz faz tepkimesi igin hacim/debi degisim orani ne
olur?

2. Molce %20A, %50 B ve %30 inert iceren gaz karisimiile A + 2B — U gaz
faz tepkimesi yapilacaktir. Hacim/debi degisim oranini hesaplayiniz.
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3. Molce %?20A, %50 B ve %30 inert iceren gaz karisimiile A + 2B —U gaz
faz tepkimesi yapilacaktir. Her bilesenin derisimini donlisim orani cinsinden
bulunuz.

4. Molce %20A, %50 B ve %30 inert iceren karisim ile A + 2B —U sivi faz
tepkimesi yapilacaktir. Her bilesenin derisimini dénisim orani cinsinden bulunuz.

5. KT, PAT ve GKT igin KKD'ni déndsim orani cinsinden sivi faz ve gaz faz
tepkimeler icin ayr ayri cikariniz.

6. GKT ve PAT'da dénlsim orani cinsinden KKD gaz ve sivi faz tepkimeler igin
farkh midir?

7. KT'de donlsim orani cinsinden KKD gaz ve sivi faz tepkimeler icin farkl midir?
8. a) A+ B — U gaz fazi tepkimesi icin asagidaki (¢ reaktdrde kitle

korunum denklemlerini dénlidm oran cinsinden ve belirtilen bilesen igin tablo
olusturarak cikariniz.

DH-KT i=B GKT i=A PAT =0

b) DH-KT , GKT ve PAT icgin yukarida cikardiginiz denklemleri kullanarak,
reaktor etkinligini matematiksel olarak belirtiniz ve asadidaki ilgili grafikler
Uzerinde gosteriniz. (Not: Once eksenleri ve sinir kosullari belirleyiniz!)

DH-KT GKT PAT




