KYM 306 Kimyasal Reaksiyon Miihendisligi
Konu 4: KINETIK MODELLER -devam

Problem Uygulamalan

1. Teraftalik asit ile etilenglikol arasindaki esterlesme tepkimesi bir asit

katalizorliglnde asagidaki stokiyometrik denkleme goére ylrimektedir:
TFA + EG — U

EG derisiminin ¢ok yiksek oldugu kosullarda, GKT'de asadidaki veriler elde

edildigine gore tepkimenin hiz denklemini, GKT isletme sicakhdindaki hiz

sabitinin dederi ile birlikte bulunuz.

Deney No 1 2 3 4 5 6
T, st 0.57 10.0 3.50 4.80 36.0 40.0
Cpo, kmol/m?| 10 10 14 14 14 7
Ca, kmol/m® | 9 4 9 8 2 1

2. Uzerinde duyarh bir basing élcer bulunan bir tepkimekabi 1 atm basing
ve 14 °C sicaklik kosullarinda %76.94 A, %23.06 inert madde igeren
karisimla doldurulmaktadir. Tepkimekabi 100 °C sicaklikta kaynayan suya
yerlestirilerek A<= 20U stokiyometrik denklemine gore yiirliyen tepkime
baslatilmis ve asadidaki 6lgimler alinmistir:

t,dk|0.5 1 2 3 4 6 7
P,atm |1.50 1.65 1.84 1.95 2.025 2.12 2.15

Reaktdr bir hafta sonu su banyosunda birakiimis ve reaksiyon karisiminin
analizi yapilarak hemen hig A girdisi kalmadigi saptanmistir. Buna goére;

a) tepkimenin mertebesini ve hiz denklemini bulunuz,

b) endiistride ayni tepkime ayni kosullarda ginde 9600 kg U (MA=80)
elde etmek amaciyla sabit hacimli kesikli bir tepkimekabinda yapilmak
istendiginde reaktdriin durma siresini 30 dakika alarak, kullanilacak en
kiglUk hacimli reaktériin hacmini bulunuz.

3. A —=U + S tepkimesi GKT'nda izoterm kosullarda gerceklestirilerek
asadidaki veriler alinmistir. Tum deneylerde Cp,=0.002 Ibmol/ft3 olduguna
gore bu gaz fazi tepkimesinin hiz modelini bulunuz.

Deney No | 1 2 3 4 5
10, dk 0.423 5.10 13.5 44.0 192.0

XA 0.22 0.63 0.75 0.88 0.96
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4. Yiksek molekil agirlikh bir hidrokarbon 1sil olarak daha kiiglik molekdl
agirhkh Grunlere parcalandigi, ylksek sicaklikta calisan bir GKT 'na strekli
olarak  beslenmektedir. A — 5U stokiyometrik denklemine gére
gerceklesen gaz fazi tepkimesi icin farkli girdi molar hizlarinda elde edilen
cikis akimi girdi derisimleri asadida verilmistir. Girdi Cap=100 mmol/L
derisiminde hacmi 0.1 L olan reaktére beslendigine gbre parcalanma
reaksiyonu igin tepkime hiz modelini bulunuz. (O.L., p.118, 9. soru)

Fao, mmol/st 300 1000 3000 5000
Ca1, mmol/L 16 30 50 60

5. A~ 20 sivi faz tepkimesi 5 L hacimli bir GKT 'nda Cao=1 mol/L girdi
derisimi ile gerceklestirilerek asagidaki veriler elde edilmistir. Buna gore
verileri kullanarak tepkime hiz modelini bulunuz. (O.L., p.121, 17. soru)

QO/ Tl/ CUlI
# cm3/sn oC mol/L
1 2 13 1.8
2 15 13 1.5
3 15 84 1.8

6. CoHs + Br,—~—, CyH4Br; gaz fazi tepkimesi 600 K sicaklik ve 1.5 atm
basing kosullarinda molce %60 Bry, %30 C,Hs ve %10 inert igeren
besleme bir PAT ' na 600 m?®/st hizla beslenmektedir. T=600 K 'de
k1=500 L/mol st ve k,=0.032 st olduguna gére ;

a) CyH4 icin maksimum dénldstim oranini,
b) Maksimum dénlsimin %60 'ini elde etmek igin gerekli reaktor
hacmini bulunuz. (O.L., p.122, 20. soru)

7. (CHs3)20 - CH4 + Hy + CO gaz fazi tepkimesi 504°C sicakhk va
312 mmHg baslangig basincinda bir KT 'nda gergeklestiriimis ve asagidaki
veriler elde edilmistir. Tepkime kabinda baslangicta sadece girdinin
oldugunu varsayarak tepkime hiz denklemini ve 504°C 'daki spesifik
reaksiyon hizini bulunuz. (J.M. Smith, p.207, 4.7. soru)

t,s 390 777 1195 3155 o
P, mmHg 408 488 562 779 931
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8. A — B — C birinci mertebe ardisik sivi fazi tepkimesi 5ft®/dk
besleme hizi ve Ca=Cpo, Cg=Cc=0 besleme bilesimiyle bir GKT 'nda
gerceklestirilmektedir.  B'nin  maksimum  Uretimi igin  asadidaki
reaktérlerden hangisi tercih edilmelidir (k; = 0.15 dk™, k; = 0.05 dk™):
(J.M. Smith, p.212, 4.21. soru)

a) V = 10 ft2 hacimh bir GKT,

b) Herbiri V = 5 ft> hacimli ardisik iki GKT,

c) Herbiri V = 5 ft2 hacimli, beslemenin esit olarak ikiye ayrildi§i
paralel iki GKT, ve

d) V = 10 ft? hacimli ideal PAT.

9. A girdisinden U ve S urinlerinin olustugu bir sivi fazi tepkimesi 1.0
kmol/m? derisimde A kullanilarak kesikli tepkimekabinda incelenmistir. Her
bir bilesenin stokiyometrik katsayisi 1'dir. Reaktdérde, inceleme
kosullarinda birden fazla tepkimenin olustugundan siphelenilmektedir.
Buna gbre Tablodaki verileri inceleyerek,

a) sistemde tek ya da cok tepkime oldugunu, cok tepkime ise
tepkimelerin ardisik mi paralel mi oldugunu belirleyiniz.

b) Tepkimenin/tepkimelerin incelenen kosullarda hiz modelini
belirleyiniz.

t, st 0 0.04 0.30 0.54 0.61 097 1.85 2.14
Ca, kmol/m? 1.01 0.96 0.69 0.51 047 0.31 0.09 0.06
Cy, kmol/m? 0 0.03 0.19 0.30 0.33 0.43 0.56 0.58

10. A — 2U homojen gaz fazi tepkimesi ile propilen 100°C ve 1 atm
sabit basing kosullarinda kesikli bir tepkimekabinda dimerlesmektedir.
Deney sirasinda alinan asadidaki verileri kullanarak tepkime hizinin A
derisimi ile degisimini bulunuz:

t,dk | 0 2 4 6 8 10 12 14
V/Vo |1.00 1.35 1.58 1.72 1.82 1.88 1.92 1.95

11. A —  3U gaz faz tepkimesi 3atm, 30°C kosullarinda 120 mmol/L
giris derisiminde A ile farkli giris debilerinde geri karismali tepkimekabinda
gerceklestirilmis ve asadidaki veriler alinmistir. Buna gobre verilen
kosullarda A'nin parcalanma reaksiyonunu temsil eden hiz modelini
bulunuz.

Qo; L/dk | 0.06 0.48 1.5 8.1
Ca; mmol/L | 30 60 80 105




