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Konu 6: REAKTORLERDE SICAKLIK ETKILERI

Sicaklik bir tepkimenin iki 6zelligini etkiler:
- hizini
- denge sabitini

Tepkimelerin hizi, sicakhk arttikca Ussel olarak artar (Arrhenius bagintisi).
Denge sabiti sicaklik arttikca; ekzoterm tepkimelerde azalir, endotem
tepkimelerde artar.

Bu durumda reaktér performansi acisindan (klglUk t veya disik hacimda
yuksek Urin derisimi) en uygun isil isletim kosulu veya izlenmesi
gereken sicaklhik profili (en uygun tepkime yolizi, EUTY) tepkimenin
tersinir, tersinmez, endoterm, ekzoterm olusuna goére dederlendirilir. Farkli
tar tepkimeler icin EUTY; kinetik modelin hiz, sicaklik, déontstm bilgilerini
iceren tasarmm grafigi (zerinde gosterilerek grafik Uzerinden KKD ve
EKD'ye gore gereken bilgilerin okunmasiyla kolaylikla ilgili reaktor veya
reaktor sistemleri tasarlanir. EUTY; tepkime icin izin verilen en ylUksek
sicaklik (Tmaks) dederi cercevesinde belirlenir.

Ekzoterm tersinir bir tepkime icin 6rnek bir tasarim grafigi:

mol/st m?
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Tersinmez tepkimeler

Hiz modelinde denge sabiti bulunmadigindan mimkin olan en ylksek
sicaklikta izoterm calismak uygun olur. Tepkimenin endoterm ya da
ekzoterm olusu bu durumu degistirmez. EUTY, T=Tnas'da izoterm
isletimdir.

Tersinir endoterm tepkimeler

Denge sabiti sicaklikla arttigindan yine mimkun olan en yiksek sicaklikta
izoterm calismak uygun olur. EUTY, T=Tnas'da izoterm isletimdir.

Tersinir ekzoterm tepkimeler

Sicakhdin artmasi tepkime hizi artirir. Ancak denge sabitini azaltarak
denge donidsimuinld distrdtdld icin azalan bir sicakhk profili uygulamak
uygun olur. Bu yol; kinetik modelin hiz, sicaklik, déntsum bilgilerini iceren
tasarim grafigi Uzerinde “es-hiz edrilerinin maksimumlan” Gzerinden
azalan bir sicakhk profilidir.

EUTY’de isletimin uygulanabilirligi

EUTY bir reaktdér icin izlenmesi gereken en uygun (optimum) yolu
tanimlamakla birlikte uygulanacak isil isletim o reaktérde uygulanmasi gug
bir isletimse, kolay olan isletimle EUTY'ye yakin calismak yoluna gidilir.
Ornegin PAT'da izoterm isletim ya da belli bir yol lizerinden azalan bir
sicaklik profili uygulamak glc¢ ancak adyabatik calismak kolaydir. Bu
durumda;

- ekzoterm tepkimelerde aralarda sogutmali ardisik adyabatik reakt6r
sistemi

- endoterm tepkimelerde aralarda isitmali ardisik adyabatik reaktor
sistemi

kullanilarak EUTY yakininda isletim yapilr.

KT ve GKT tam karismali oldugundan istenen isi aktarim o&zellikleri bu
reaktorlerde daha kolay saglanir.
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Tartisma Sorulari:

1. Tersinmez endoterm ve ekzoterm (1), tersinir endoterm (2) ve tersinir
ekzoterm (3) tepkimeler icin EUTY edrisini 6rnek bir tasarim grafigi
Uzerinde gdsteriniz.

2. Yukaridaki 3 tur tepkime igin ayri ayri olmak lzere, optimum kosullarda
Isletimin asagidaki reaktérler icin ne oldugunu tartisiniz.

a) kesikli tepkimekabi
b) piston akish tepkimekabi ve
c) geri karismali tepkimekabi

3. Yukaridaki 3 tdr tepkime igin ayri ayri olmak Uzere, farkli 1sil 1gletim
uygulamalari igin

a) kesikli tepkimekabi
b) piston akisl tepkimekabi ve
c) geri karismal tepkimekabi

tasarimlarinin nasil yapilacagini madde-madde gosteriniz.

4. Levenspiel (Chemical reaction Engineering)’de Ornek 9.1'den tepkime
entalpisinin sicakliga baghhgini inceleyiniz, yorumlayiniz.

5. Ayni kaynakta Ornek 9.2’de denge dénisiminin sicakhida baghhgini
inceleyiniz, yorumlayiniz.

6. Ayni kaynakta, Ornek 9.3’de, kinetik modeli kullanarak hiz-déniisim-sicaklik
(tasarim) grafiginin (Sekil E9.3) gizimini inceleyiniz, yorumlayiniz.

7. Ayni kaynakta Ornek 9.4’e gére EUTY’de isletilen PAT tasarimini inceleyiniz,
ilgili reaktdrl tasarlayarak sicaklik ve déntsimin reaktér boyunca degisimini
grafige gegciriniz.

8. Ayni kaynakta Ornek 9.5’e gdre optimum kosulda isletilen GKT tasarimini
inceleyiniz, ilgili reaktdérld tasarlayiniz ve istenen isi aktarimi hesaplarini yaparak
yorumlayiniz.

9. Ayni kaynakta Ornek 9.6'ya gére adyabatik kosulda isletilen PAT tasarimini
inceleyiniz, ilgili reaktdru tasarlayiniz ve sonucu yorumlayiniz.

10. Yukaridaki (6-8) tartisma sorularini girdi besleme derisimini CAo=1 mol/L
alarak yeniden ¢dzlnUlz, sonuglari yorumlayiniz.



