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BIYOTEKNOLOJI

Mikroorganizmalarin, hucre ve doku kulturlerinin ve bunlarin gesitli kisimlarinin
teknik uygulama potansiyelinden yararlanmak amaciyla biyokimya, mikrobiyoloji

ve muhendisligin entegre bir uygulamasidir. Bu tanimda da acik¢ca vurgulandigi

gibi biyoteknoloji interdisiplinerdir.



BIYOTEKNOLOJI

Biyoteknoloji; hucre ve doku biyolojisi kulturu,
molekuler biyoloji, mikrobiyoloji, genetik, fizyoloji
ve biyokimya gibi doga bilimleri yaninda
mihendislik ve bilgisayar mihendisliginden
yararlanarak, rekombinant DNA teknolojisiyle bitki,
hayvan ve mikroorganizmalari geligtirmek, dogal
olarak var olmayan veya ihtiyacimiz kadar
uretilemeyen yeni ve az bulunan maddeleri
(Urdnleri) elde etmek icin kullanilan teknolojilerin
tumudur.




BIYOTEKNOLOJI

Biyoteknoloji, temel bilim buluslarini kisa surede
yararl ticari Urunlere donusturebilmesiyle bir anlamda
kendi talebini de yaratabilir. Bu yonuyle de oOteki
teknolojilerden ayrilir. Ornegin sicak su kaynaklarinda
yasayan bakterilerin birinden elde edilen yuksek
sicakliga dayanikli bir enzim, gunumuzde uygulama ve
temel bilim calismalarinin ayrilmaz bir pargasi olan
PCR'nin onemli bir girdisidir. Biyoteknoloji
uygulamalari; mikrobiyoloji, biyokimya, molekdler
biyoloji, hucre biyolojisi, immunoloji,

protein muhendisligi, enzimoloji ve biyoproses
teknolojileri gibi farkli alanlari bunyesinde toplar. Bu
nedenle de Biyoteknoloji birgok bilimsel disiplinle
karsilikli iligki icinde gelisir.




Geleneksel Biyoteknoloji

Geleneksel biyoteknoloji, mayali urtnler ile bira, peynir ya
da ekmegin Uretimlerinde insanoglunun yuzyillardir
kullandigi bir uygulamadir.

Modern Biyoteknoloji

Glnldmdizde ileri teknolojilerinin gelismesiyle ‘modern
biyoteknoloji’ ortaya ¢cikmistir. Geleneksel
biyoteknolojiden farkli olarak rekombinant DNA (dizilimi
yeniden duzenlenmis DNA), hucre fizyonu (gen
parcalanmasi) ve yeni biyo-isleme tekniklerinin kullanimini
beraberinde getirmektedir.



Rising cost

Modern biotechnology

Genomics

Genetic engineering of animals

Genetic engineering of plants
Recombinant DNA technology
Clonal and polyclonal antibody production
Embryo transfer of animals
Plant tissue culture
Biological nitrogen focation

Microbial fermentation

Traditional biotechnology

Increasing complexity

v



Biyoteknoloji kullanim alanlarina gore ¢esitli on ekler alarak adlandirilir:
Kirmizi biyoteknoloji: Medikal uygulamalarda
Yesil biyoteknoloji: Tarimsal uygulamalarda

Beyaz ya da gri biyoteknoloji: Endustriyel uygulamalarda



Cizelge 1.1 Biyoteknolojinin gelisim kronolojisi —I

Ekmek mayalanmasi

Alkolik mayalanma

Sirke yapiminin ogrenilmesi
Mezopotamya’ da sarap Uretimi

Sumerler, Babiler ve Misirlilar tarafindan bira
uretimi

Etanol Uretimi
Sirke Uretimi (endustriyel)
Kultir mantari Uretimi (Fransa)

Mayalarin mayalama ozelliginin bulunmasi
(Erxleben)

M.O. 3000
M.O. 3000
M.O. 3000
M.O. 2000
M.O. 300

1150

14 yy.
1650

1818



Cizelge 1.1 Biyoteknolojinin gelisim kronolojisi — Il

Sut asidi mayalanmasinin tanimlanmasi 1857
(Pasteur)

Sirke bakterilerinin kesfi (Hansen) 1879
Mikrobiyal yoldan sut asidi tretimi 1881
Mayalardaki mayalanma enzimlerinin 1897
belirlenmesi (Buchner)

Ik komunal atik su aritma tesisi (Berlin, Paris, 19 yy. sonu
Hamburg, vb.)

Ekmek mayasi Uretimi 1915
Butanol/Aseton uretimi (Weizmann) 1915-16

Gliserin tretimi (Conntein ve Ludecke) 1915-16



Cizelge 1.1 Biyoteknolojinin gelisim kronolojisi — lli

Sitrik asit Uretimi (Yuzey kualtur teknigi) 1920
Penisilin Uretim 1941-44
Streptomisinin bulunmasi (Schatz ve Waksman) 1944
Klortetrasiklinin bulunmasi (Duggar) 1948
Asetik asit Uretimi (derin kaltar teknigi) 1949
Vitamin B,, Uretimi 1949
DNA yapisinin aydinlatiimasi (Watson ve Crick) 1953
Glutamat Uretimi 1957

Sitrik asit Uretimi (Derin kultlr teknigi) 1957-60



1. Antibiyotik oncesi donem

Alkollu ickiler ( sarap, bira, vb.) Uretimi

Sut drunleri (peynir, yogurt, maya, vb.) Uretimi

Digerleri (ekmek, sirke, limon tuzu, alkol, butanol-aseton, vb.) Gretimi

. 1940 sonrasi ve antibiyotik donemi
Penisilin ve turevlerinin tretimi
Diger antibiyotiklerin tGretimi
Virus asilari Gretimi
Aerobik atik su aritimi

E o ® BN

. 1960 sonrasi mikrobiyal liretim donemi
Deterjanlar igin enzim Uretimi
Tek hicre proteini (SCP) Uretimi
Immobilize enzimler ve uygulamalari
Anaerobik atik su aritimi-Biyogaz Uretimi

E R = oE

4. 1975 sonrasi Hucre Biyolojisi ve Genetik Mihendisligi Donemi
= Rekombinant DNA araclarinin kalitsal hastaliklarda kullanimi

= Molekuler hibridizasyon tekniklerinin a-Thalassemia hastaliginin prenatal
donemdeki tedavisinde kullanimi (1976)

= E-Coli bakterisinde maya genlerinin expresse edilmesi

= Genetik muhendisligi bakterilerinin insan buyume faktorlerinin sentezinde
kullaniimasi (1977)



1980’ ler

» Gen sentezleyen cihazlarin tretimi (1981)

» Genetik olarak modifiye edilmis bakteri htcrelerinde diyabet hastaliginin
tedavisinde kullanilan insan insulinin Uretimi (1982)

» Polimeraz zincir reaksiyonlari tekniginin geligtiriimesi (1983)

» Sistik fibrozisden sorumlu olan genin kesfi
= KOk hucre kultur tekniklerinin gelistiriimesi

1990’ lar

= [nsan derisi Uretimi
= Embriyonik kok hucrelerinin regeneratif doku tedavilerinde kullanimi

= Dolly’ nin klonlanmasi (1997)
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Cizelge 1.2 Fermentasyon igin gerekli ham maddeler

C-iceren saf substratlar

Kompleks substratlar

N- Kaynaklari

Anorganik elementler

iz elementler

Karbonhidratlar, Hidrokarbonlar, Alkoller, CO2

Melas, sellloz iceren atik sular, Ksiloz ¢ozeltisi
(odunun sekerlestiriimesininden), Hayvan
yemi(pancar kuspesi gibi), Mandra atiklari, Maya
ekstrakti, Soya unu, Protein hidrolizati

Amonyak, Nitrat, Ure, Aminoasitler, Soya
Fosfat, sulfat, klorur, K, Na, Mg, Ca, Fe

Co, Zn



Dunya pazarindaki temel biyoteknoloji urunleri

Uriin Satis ($ milyon)
Alkol 34,500
Peynir 21,000
Antibiyotik 6750
Diagnostik (teshis) testler 3000
Yuksek fruktoz surubu 1200
Amino asitler 1125
Ekmek mayasi 810
Steroidler 650
Vitaminler 495
insulin 150
Urokinaz 75
Insan blyime Hormonu 50

Mikrobiyal insektisitler 18



