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Nanobiyoteknoloj

Nanobiyoteknoloji

Biyoloji ve biyokimya temelli yontemlerin
uygulamalarini arastiran, ortaya koyan,
onlari urune donusturen, teknoloji temelli
calisma alani

Herhangi bir 6lcinun
milyarda biri
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Nanobiyoteknoloji; bir yandan canli htucrenin milyarlarca yillik evrimi sirasinda
sekillenmis, nano-yapilari, yani DNA’y1, RNA'yi, lipidleri, proteinleri, polisakkaritleri,
bunlarin birbirleri ile etkilesimlerini ve hareketlerini arastirirken diger yandan bu yapilari
ve etkilesimleri daha dayanikli, daha hizli hareket eden, istendigi zaman planlanmis,
hedefe varacak materyaller ve yapilar kullanarak taklit edebilmeyi planlar.

Nanobiyoteknolojinin bir uguncu ilgi alani ise molekuler biyoloji arastirmalarinda nano
seviyesinde bilgi toplayabilecek ve biyolojik sistemlerin nano duzeyde arastiriimasina
olanak verecek sistem ve duzeneklerin tasarlanarak urune donusturulmesi olarak

dusunalayor.




Nanobiyoteknolojinin Amaci

« Nanometre Olgekli yapilarin analizi,

 Nanometre boyutunda yapilarin fiziksel 6zelliklerinin anlagiimasi,
« Ustiin malzeme 6zellikleri/tretim sireclerinin elde edilmesi,

« Daha dayanikli, daha hafif, daha hizl yapilar,

 Daha az malzeme ve enerji kullanimi,

 Nanometre olgekli yapilarin imalati,

* Nano hassasiyetli cihazlarin gelistiriimesi,

« Uygun yontemler bulunarak nanoskopik ve makroskopik dunya
arasindaki bagin kurulmasi



Nanobiyoteknolojinin Uygulama Alanlari

llac salimi

 Nano boyutlarda uretilen tasjyicilar, kan-beyin bariyeri ve derideki
siki baglantilar gibi ¢esitli anatomik ve biyolojik bariyerleri gecerek
ilaclarin istenilen hedef dokuya ulastiriimasini saglar.

« Nano tagjyicilar vucuttaki dar alanlarda daha iyi dagilirlar ve dusuk
cozunurluklu ilaclarin ¢gozunurlagunt arttirabilirler.

« llaclarin fonksiyonu arttirilip yeni 6zellikler kazandirilabilir.
- llac, toksisitesini azaltabilir ve daha verimli ilag dagilimi saglanabilir.



Nanobiyoteknolojinin Uygulama Alanlari

Kanser arastirmalari

 DNA molekullerinin bagisiklik sistemi uzerine olan uyarici etkisinden
yararlanarak yeni DNA kokenli ilaglar tasarlanmaktadir.

« Bu ilaglari yeni jenerasyon asi gelistirmekten, antikanser ve
antiallerjik uygulamalara ve asisi olmayan hastaliklardan immun
koruyucu ajan olarak kullanmaya kadar genis bir calisma alani
bulmustur.

« Sadece kanserli dokulara veya civarina kontroll bir sekilde DNA'yi
ve istendiginde de kemoterapi ajanini da birlikte salabilen nano
keseciklerle antikanser terapileri geligtiriimektedir.



Nanobiyoteknolojinin Uygulama Alanlari

Doku muhendisligi

* Doku iskelelerinin hazirlanmasinda malzeme gelistiriimesi, bu
malzemeden istenilen geometrik, topografik ve igslevsel ozelliklere sahip
yapilar tasarlanabilir.

« Nanoparcaciklar kullanilarak biyo uyumlu implantlarin tretimi, doku
olusumunu destekleyecek biyolojik ajanlarin salimi ve hucre
saflastiriimasi saglanmaktadir.

« “Biyonano yuzey teknolojisi” kullanilarak hucre tabakalarinin (cell sheet)
uretimi ve bu tabakalardan doku olusumu gercgeklestiriimektedir.



Nanobiyoteknolojinin Uygulama Alanlari

Tibbi goruntuleme

« Nanobiyoteknoloji ile yluksek flloresans yayan farkli molekuler
boyutlardaki yari iletken nanokristaller olan Quantum Dot'lar
kullaniimaktadir.

* Quantum Dot'lar, proton ve notron icermezler.

* Quantum Dot'lara elektron eklenerek ya da c¢ikartilarak bant araligi
degistirilebilir. Bant araligi, Quantum Dot'larin hangi frekansta
cevap verecegini belirlemektedir.

« Quantum Dot'lar morotesi 1ginlarla aydinlatildiginda, boyutlarina
bagli olarak farkli renklerde 1s1ma yaparlar.



Nanotasiyicilar

Nanotasiyicilarin sundugu avantajlar sayesinde ilac, salim sistemlerinde
tercih edilmektedir.

- Kanser ilaglarinin saliminda, ozellikle ilaclarin toksik etkisini
azaltilmasi

- Coklu ilac, direncliliginin 6ntne gecilmesi
- Nanotasiyici tipleri; lipid, polimer ve inorganik bazl
Polimerik nanopartikuller,
Polimerik miseller,
Dendrimerler,
Polimerzomlar,
Polimerik konjugatlar,
Lipozomlar,
Karbon nanotupler,
Altin nanopartikuller.



Nanobiyomalzemeler

* Nanokompozit hidrojel sistemleri
* Manyetik nanopargaciklar
Karbon nanotupler

Altin nanoparcaciklar & Nanodots
Nanoteller

Silikon nanoteller



Biyonanorobotikler

Nanorobotik, bir nanometre olgeginde veya yakininda
makinalar veya robotlar olusturma teknolojisidir.

Nanorobotlar, DNA, karbon nanotupler gibi proteinlerin
motorlar, mekanik baglantilar, transmisyon elemanlari veya
sensorler gibi islev gorebilecegi bir nano boyutta cihazi
temsil eder. Bu farkli bilesenler bir araya getirildiginde,
nanorobotlar olusturabilir, nano boyuttaki nesnelere gug
uygulayabilir ve manipule edebilir.



Biyonanorobotik Dizayni

Moduler Organizasyon - Moduler organizasyon, bir biyo-
nanorobotik sistemin olusturulmasi igin temel kural ve
hiyerarsiyi tanimlar. Bu yapi, biyo-nanorobotu olusturan
'biyo-moduller veya bilegenlerin’ entegrasyonu ile
gerceklestirilir.

Evrensel Sablon (Bio Nano STEM Sistemi) - Moduler
yap! konsepti, kullanilan materyaller alaninda herhangi bir
olasi Bio nano sisteme 'programlanabilen ve yetistirilen'
biyo-nano sistemler icin bir evrensel sablon tasarlamaktir.
Bu kavram insanoglunun iginde bulunan embriyonik kok
hucreleri taklit eder.



Biyonanorobotik Dizayni

Bilgi islem (Bellek Depolama ve Programlama) - Bilgi
iIslem yeteneqi, tartisilan biyo nano sistemlerin en yeni
ozelliklerinden biridir. Bu sistemlerin tasarimi,
konformasyonel degisiklikler tzerindeki tersinirlik ve
fonksiyon bagimliligi gibi biyolojik materyallerin cesitli
fonksiyonelliklerini icerecektir.

Bio Nano Zeka - Bio-nano bilgi depolama ve programlama
yetenegini, buyume ve gelisme islevselligi ile
butunlestirmek, bio-nano istihbaratinin temelini atmaktadir.



Biyonanorobotik Sistemlerin Kontrolu

Dahili kontrol

Pasif kontrol - biyo kimyasal algilama mekanizmasina ve
cesitli biyolojik molekullerin ¢esitli elemanlarla secici olarak
baglanmasina baglidir.

Aktif kontrol - 'aktif' kontrol mekanizmasi, nanorobotlar icin,
makro robotlarin yaptigi gibi, maruz kaldiklari durumlara
gore davraniglarini degistirecek sekilde tasarlanmalidir.

Bu, nanorobotun programlanabilir olmasini ve bellek
depolama kapasitesine sahip olmasini gerektirir.




Biyonanorobotik Sistemlerin Kontrolu

Harici Kontrol

Bu tip kontrol mekanizmasi, harici potansiyel alanlar
uygulayarak calisma ortaminda nanorobotun dinamiklerini
etkiler.

Arastirmacilar, nano parcaciklari yonlendirmek icin harici
bir kontrol mekanizmasi olarak MRI kullanmaktadir.

Bir MRI sistemi, u¢ boyutta nanorobot uzerinde kuvvet
uygulayabilen ve dolayisiyla hareket ve yonunu kontrol
edebilen degisken manyetik alan gradyanlari olusturabilir.
Fakat bu yontem, kontrolun ¢ok dogru hassasiyeti Uzerinde
bazi sinirlamalara sahiptir.



